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PRIVILEGE. 

L Ouis par la grace deDieuRoy de Frdnce & de Navarre,d nes dme^&feaux Confeiters les gens 
tendns nes Conrs de Pdriement, Baillifs, Senefcbdnx, Prevofts , Juges, eu leurs Lieutemns, 
& mires nes juger & ojfciers quelconques , A chdfcun d'eux , ainjt qu'il appartiendra, fultu, 
Vinvention des Sciences c> des sArtt accompagnez de leurs demonftrations, t? des meyens de les ' 
metire a txecution , eftant une produliion des EJprits qui font plus excellens que le comneun, a foit 
que les Princes & les Eftats en ont tewjeurs receu les tnventeurs avec toutes fines degratijicatiens ; 
efin que ces chofes introduites es lieux de leur obeijfanceftls en deviennentplusJToriJfans. >Ainfinoftrt 
bten ami 'Des Cantes nous a foit remonftrer quii u pur une lengue e (lude renc$ntre& de» 

menjfre'plujieurs chofes utiles & belles, auparavant incognues dans les Sciences humaines , & con¬ 
cernant di ver s arts avec les meyens de les mettreen exeeution. Teutes lefquelles chofes il offre de bdiller 
au public ) en luy accordant (ju'il puiffe faire imprimer des Traitejjqu'il en a compofe^& compo- 
fera cy apres , foit de theorie , foit de pratiaue,fepar ement & conjointement en tellepart que ben luy 
femblera dedans ou dehors noftre Rojaume,& par teUes perfonnes au'il veudradtnesfujets & autres, 
svec les defences accouftumees en cos pare i l. Nem requerant humbl ement nos Lettres a ce necejfaires, 
^4 ces caufesdefirant gratifier ledit Des Cartes,&faire cognoiff re que c 9 eft a luy que le public dT obli¬ 
gat ion de ces inventions , nous avons pdr ees prefentes accorde f , permis, voulons, tr nouspldift, que U 
dit De* Car t es puijfo faire & face imprimer teutes les auvres quUlacompofees & qu'i Icompofer a ten¬ 
ebant les fciences humaines, en tel nombre de traite^ & de volumetque ce foit, fepar/ment & con¬ 
joint ement , en teUe part que bon luy femblera, dedans & dehors nojlre obeijfonce,par teUes perfounes 
quilvoudra choifir dc nos fujets ou autres. Et aue pendant le terme de dix annet s confecuttves a com- 
ter pour chafcun volume ou traite'du jour quii fera paracheve'd'imprimer, mtfmes auparavant ce UT- 
me commenti, aucun, ne puiffe imprimer ou faire imprimer, en tout ry en partie, fous quelque pre- 
texte ou deguifement que ce puijfe eftre , aucune des auvres du-dit Des Cortes, que ceux de nos fsqets 
ou autres aufquels il en aura donne' la p er mifion, nyperfonne envendre & debiter d 1 aut re imprejfton 
que de cellc qui aura eflifaitepar fapermiffton , d pein» de mille livres domande , conffcation de 
tous les exemplaires, dejpens, dommages 4r intere/h, applicables moitifaux pauvres & moitie au 
profit du-dit Ves Cartes. Si vous mandons & 4 chafcun de vous enjoignontfar ces prefentes , que du 
contenu en icelles vous faitesftajjfez & fouffrex. jouir & ufer plmnement & paif hiement le-dst Da 
Cartes , faifant cejfereous troublts & empefehemans contrairet . Et fautant que deces prefentes ou 
pourroit avoir affaire en plujieurs lieux > Nous voulons qu*au Vidimus & extrait d'icelles intiment 
coUationne par un de nos amez & feaux ConfciUers & Sccretairesfoy foit adiouftee comme suprefen # 
original. Car teleft nojlre plaifsr . Donne a Pxru lillll Jour de May mil fix cens trento fept, & d$ 
noftre regne le vingtiefme. 

Par le Roy en fon Confeil, 

Ceberer. 


Et feell do grand (eau de cire jaooe fix 
fimplequcuc. 
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MATERIARUM CONTENTARUM 
in Diflertatione de Methodo rette utendi ratione, 

- & veritatem in fcientiis inveftigandi. 


I. Aria circa fetent i as confiderat iones. 

t. fracipud iliius Methodi , quam hrvejli- 
gavit AuBor, regula. 7 

5« Quadam Moralia[cientia regula , ex hac 
Methodo deprompta. 14 

4, Rationes quibus exfiftentia Dei fa ani¬ 

ma hssmana probatur, qua funt Meta- 
phy fica fundamenta. 10 

j. Qua fi tonum Phyficorum ab AuBore in- 
veftigatarum ordo ; ac in Jpecie motus 
cordu , & quarundam aliarum ad Me¬ 
dicinam fpeBantium perplexarum opinio¬ 
num enodatio: tum, qua fit inter noftram 
& brutorum animam differentia . 1 6 

C Quid requiri putet Audior , ad ulter itu 
progrediendum in Natura per fer ut at tone, 
quam bstBemssfaBumfit ; & qua ratio¬ 
nes rpfum adferibendum impulerint. 3 7 

INDEX 
Materiarum contentarum 
in Dioptrica. 

Caput I # 

Dc Lumine. 

1. lfuejtra flantia ; quantum nuper 

V invent is perjf ici Ilis adjuvetur. 49 

t. Sufficere , naturam luminis concipere , 
«mu ejus proprietates intelligendum. 5 ° 

3. Quomodo radii ejus in inflanti a Sole ad 
nos perveniant. ibid. 

4 « Quomodo ejus ofe colores videantur i & 
quanam fit natura colorum ingemere. 51 

5. Non opus effe ffeciebus intentionaltbut ad 

eos videndum , neque ut in objeBis ali¬ 
quidfit noflris fenfibtss fimile . ibid . 

*. Nos interdiu videre ope radiorum qui ab 


objeBis in oculos nofiros veniunt: Contra 
feles noBu videre ope radiorum , qui ab 
ipforum oculis in objeBa tendunt, ibid. 

7. Quanam fit materia qua radios ttanf- 
mittit: & quomodo dtverforum objeBo - 
rum radsi fimul in oculum ingredi pof- 
fint : aut ad diverfos oculos tendentes per 
eundem aeris locem fine permixtioni 
tranfire ; aut ita , ut alii non fint aliis 
impedimento: nec ab aeris flmditate im¬ 
pediantur ; nec h ventorum agitatione ; 
nec a vitri aut aliorum ejufmodipelluci- 

' dorum corporum duritie : fr qui fieri 
pojfit , ut nihslomintss fint reBi. 5 1 

8. Quid propriefint iftiradii: & quomodo 

infiniti a fingulis illuminati corporis pun- 
Bis exeant. j 3 

9. Quid fit corptss nigrum, quid album. 1- 

tem , qutd fit fpeculum ; <$* quomodo [pe- 
cula , tam plana, quam convexa , radios 
refleBant. In quo confiftat natura medio¬ 
rum colorum. 5 5 

1 o. Quomodo colorata corpora radios refle¬ 
Bant ; & quid fit refragio. ibid. 

# Caput II. 

De Rcfradlionc. 

I. A Uomodo fiat rflexio. 5 € 

i. X Non effe neceffe ut corpora mota ali¬ 
quo momento hareant in illis a quibus re- 
fleBuntur. 57 

3 . Cur angulsss reflexionis fit squalis angu¬ 
lo incidentis. ibid. 

4. Quantum metus piis iofleBatur, cum 
linteum trajicit. 

5. Et quantum, cum in aquam ingreditur. 

59 

6. Cur refraBio tanto fit major , quanto in- 

* i ciden - 
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ei JentiA e fi obliquior: & nulla , cum in¬ 
cidentia tfi perj endicularis. Et cur ali¬ 
quando bomb ardarum pila ver fu* aquam 
dijplofa in eam non poffint ingredi y fcd 
verfui aerem refie fiant ur. ibid. 

7. Quantum radii refringantur a pellucidis 

corporibus , in qua penetrant. 6 1 

8. Quomodo refrafiionum magnitudinem 

metiri oporteat. 6 1 

5>. Radios facilius trajicere vitrum , quam 
t aquam , & aquam quam aerem, & cur 
f id fiat, ibid. 

•io. Cur radiorum aquam fubeuntium re- 
frafiio aqualis fit radiorum inde exeun¬ 
tium refrafiioni. Et cur id non fit univer- 
* fale in omnibus pellucidis corporibus, 6 3 
11. Radios aliquando incurvari pojfe , nec 
tamen ex eodem pellucido corpore exire, 

ibid. 

11. Quomodo fiat refrafiio in fingulis cur- 
varum fuperficierum punfits. ibid. 

Caput III. 

De Oculo. 

1 * \A Ewbranam,vulgo retinam difiam , 
^ nihtl aliud effe quam nervum 
opticum, 64 

2. Quales fint refirafiionei ab oculi humori - 

bus produfia, 6 f 

3. In quem ufum pupilla coarfietur dila¬ 
tetur. # ibid. 

4. Motum ifium pupille voluntarium effe. 

66 

5. Humorem cryftuUinum effe mufculi $n- 

fiar , qui totius oculi figuram mutare po¬ 
te fi : & filamenta proccfius ciliares di - 
fiafiUuss effe tendinei. ibid. 

Caput IV. 

De Senlibus in genere. 

1. A Nimam fentire , non corpus ; idque 
^ quatenus efi in cerebro , non qua 
alia membra animat . 67 


E X 

1. Ipfam nervorum ope fentire. ibid. 

3. Interiorem i fi orum nervorum fubfian- 

tiam ex multis tenuiffimis capillamentis 
conflare. ibid. 

4. Eofdem effe nervos qui fenfibus & qui 

motibus inferviunt . ibid. 

5. Spiritus animales in iftorum nervorum 

membranis contentos membra movere : 
fubfianttam illorum internam fenfibus in- 
fervire : & quomodo ope nervorum fiat 
fenfiis. . 68 

6. Ideas , quas fenfus exttrni inphantafiam 
mittunt > non effe imagines objefiorum ; 
autfaltem opus non effe ut eis fimiles fint. 

ibid. 

7. Diverfos motus tenuium unsujcujufque 

nervi capillamentorum fufficere ad diver¬ 
fos fenfus producendum. 69 

Caput V. 

De Imaginibus qua? formantur 
infundo oculi. 

1. /~* Omparatio iftarum imaginum eum 
^ iis qua in obfcuro cubiculo con¬ 
ficiuntur. 71 

1. Explicatio iftarum imaginum in oculo 
animalis mortui . ibid. 

3. Hujus oculi figuram paulo longiorem effe 

reddendam , cum objefia propinqua funt, 
quam cum funt remota. 73 

4. Multos in hunc oculum radios ab uno¬ 

quoque objefitpunfio tngredt: omnes illos 
qui ab eodem pun fio procedunt , infundo 
oculi' congregari debere circa idem pun- 
fium ; figuramque fuam in hunc finem effe 
collocandam: dtverforum radiorum pun- 
fia ibidem in diverfis pun fi is congregari 
debere. ibid. 

5. Quomodo colores videantur per chartam 

albam y qua efi in fundo iftises oculi. Ima¬ 
gines qua ibi formantur y fimiiittsdmem 
objefiorum referre. ibid. 

6. Quomodo pupilla magnitudo iftarum ima¬ 
ginum perfefiion: in/erviat. 7f 

7. jg*#- 
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D I O P T 

7. Quomodo etiam eidem inferviat refra¬ 
dio quafit in oculo ; & ob(litura ejfet , fi 
maior foret aut minor quam reipfaefi. 

ibid. 

8. Quomodo internarum ifiius oculi par¬ 
tium nigredo, & cubiculi cb[curitas in 
quo ifta imaginet conficiuntur , eidem 
etiam inferviat: cur nunquam adeo per- 
feUa fint in fuis extremitatibus atque in 
medio: & quomodo intelligi debeat quod 
vulgo dicitur , vifionem Heri per axem. 

77 

9. Amplitudinem pupilla , dum coloret vi- 

vidiores facit , figuras rntntss dijlmftas 
reddere ; ac proinde mediocrem tantum 
ejfe debere. Objefld, qua funt a latere il¬ 
lius ad cujus difiantiam oculus di fio fi tus 
e fi, abeo remotiora aut propiora, minus 
difimde 'm eo repraftntari, quam fi aqua¬ 
li prope difiantia abejfent . ibid. 

10. Imagines ifias ejfe mver[as ; figurafque 

illarum mutari aut contrahi , pro ratione 
difiantia aut fittu ohj e florum. 79 

11. Imagines iftas perfidiores ejfe in oculo 

animalis vivi, quam mortui \ & inoculo 
heminis , quam bovis . ibid. 

li. illas qua apparent ope lentis vitream 
cubiculo obfcuro, ibi eodem modo > atque 
in oculo, formari: & tu iis experimen¬ 
tum capi pojfe multorum , qua hic dtfla 
confirmant. ibid. 

15. Quomodo ha imagines ab oculo in cere¬ 
brum tranfeant. S1 

Caput VI. 

DeVifiooe. 

1. XJ ifionem non fieri ope imaginum, 

V qua ab oculis tranfeunt in cere¬ 
brum i fed ope motuum qui ipfas com¬ 
ponunt. 82 

2. Ifi orum motuum vi percipi lumen, & 

colores ; item fimos , fapores , titillatio- 
nem, & dolorem. ibid. 

Cur i 8 m in oculo acceptus efficiat > ut 


K I C A. 

v eluti plurima conficiantur lumina, & 
in auribus, ut foni audiantur ; atque ita 
eadem vis diverfas fenfiones in dtverfis 
organis producat. 83 

4. Cur claufis paulopojl confeflum Solem 
oculis » varios colores videre videamur. 

ibid. 

5. Cur aliquando diverfi calores appareant 

in corporibus tantum pellucidis , ficus in 
iride tempore pluvio. ibid. 

6. Senfum luminis majorem aut minorem 

ejfe, prout objeftumpropius aut remotius 
eft $ item prout pupilla, atque imago qua 
in oculi fundo depingitur, major aut mi¬ 
nor eft. ibid. 

7. Quomodo capillamentorum nervi opti¬ 
ci multitudo vifionem diftmSam reddat • 

84 

8 . Cur prata diverfis coloribus variegata, 
eminus unius tantum coloris appareant, 
& cur omnia corpora minus diftmfle emi¬ 
nus quam cominus conficiantur, atque 
imagtnis magnitudo vifionem di fi melio¬ 
rem reddat . 8 $ 

9. Quomodo agnofeamus fi tum objefli quod 

intuemur , aut ejus quod digito nobu emi¬ 
nus monftratur . ibid. 

10. Cur inverfio imaginis qua fit inoculo, 
non impediat, ne objefta refla appareant : 
& cur id quod duobus oculis conf icitur, 
aut duabus manibus tangitur, non ideo 

. duplex appareat. 8 6 

11. Quomodo motus qui immutant oculi fi¬ 

guram , efficiant ut obje florum difiantia 
deprehendatur. 87 

11. Etiam fi motus ifii nobis infetis fiant , nos 
tamen quidfignificent agnofiere. ibid. 

13. Amborum oculorum conf iratio , ani¬ 

madvertenda difiantia infervit ; nec non 
unius oculi, fi loco fuo moveatur. ibid. 

14. Quomodo dtfttnflio aut confufiofigura, 

& majus aut minus lumen, efficiant ut 
di fiam ia animadvertatur. 8 8 

lyObjeflorum,qua intuemur,pracedaneam 
cognitionem, ipforum difiantia melius di- 
* 3 gnofeen- 
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gnofcenda infer vir e: idemque fit um effi¬ 
ctu* #9 

1 6 . Quomodo uniufcujufque objefti magni- 

i udo & figura dignofeatur. ibid.' 

17. Cur nos aliquqndovifus fallat\ & phre¬ 

netici , aut qui dormiunt> putent ,fe videre 
quod non vident. ibid. 

18. Cur aliquando objeBa duplicia videan¬ 

tur ; (jr taBus efficiat, ut obje&um du¬ 
plex effe putetur* 90 

19. Cur Meriti i aut qui per flavum vi¬ 
trum confpiciunt , omnia qua vident, fla- 
•va ejfe judicem. Et quit fit locus b quo 
Confpicitur objeBum per vitrum planum, 
cujus fuperfldes non funt parallela ; & 
per vitrum concavum ; curque tunc ob¬ 
jeBum minus, quam fit, appareat . 7 /oh, 

/ttfa £ 4** per vitrum conve¬ 
xum videtur ; & cur ibi aliquando ma¬ 
jus & remotius, aliquando vero minus 
C$* propius appareat quam revera fit, 
aut etiam mverfum. Denique , quiefit 
locus imaginum , 3*4 confpiciuntur in 
fpeculis tam planis quam convexis aut 
concavis: & cur ibi appaream re Ha aut 
inverfa » majores aut minores, c£* propio¬ 
res aut remotiores, 31*4/77 /#17/ #/>/4 
^>#4. 91 

10. Cur facile decipiamur in judicando de 

diftantia ; quomodoque probari poffit, nos 
non folere difiantiam 100 aut 100 pedi¬ 
bus majorem imaginari» 9 3 

11« Cur Sol & Luna majores videantur 
Horizonti proximi, quam ab eo remoti : 
apparentemque objettorum magnitudi¬ 
nem ex angulo vtfionis non ejfe menfiu- 
randam. ibid. 

11. Cur alba & luminofa objeBa , propiora 
& majora , quam funt, appaream . ibid. 

13« Cur 0/7719/4 corpora valde parva aut 
valde remota, appaream rotunda . 9 4 

14. Quomodo remotiones flant in tabulis 
fecundum PerfpeBiva regulas delineatis, 

ibid. 


E X 

Caput VII. 

De modis vifionem perficiendi. 

1. T 1 Ria in vifione ejfe confidersmda : 

^ objeBa, organa mertor a, & ex¬ 
teriora. 95 

I. ^M4f40r tomum advifiommporfoBam 

reddendam requiri . ibid. 

3. Quomodo natura primo iftorumprofpe- 

xerit i & quid fuperfit , 3 W 4W iffi 
addat. 9 f 

4. Quod diferimen fit inter juvenum & 

fenum oculos. ibid. 

J. Quomodo mederi oporteat mjepum & 

fenum oculis. ibid. 

6. lmer metit a vitra , 344 #fli rei infirvvro 
poffunt, facillima politu funt deligenda: 
item ea qua melius efficiunt, ut objeBa, i 
diverfis punBismanantia, videamurk 
totidem aliis diverfis punBis procedere. 

97 

7. Non opus ejfe, alium hac in re deleBum 
habere, quam circumcirca; &cur. 99 t 

8. Imaginum magnitudinem pendere tan¬ 
tum ab objeBorum diftantia, a loco ubife 
radii, qui in oculum ingrediuntur, deeuf- 
fatim fecant, & ab ipforum refraBim. 

ibid. 

9. RefraBtonemtton ejfe hic magna confide- 
ratione dignam; ut nec objeBorum accef- 
fibilem difiantiam: & quid, ubiinaccef- 
fibilia funt, facere conveniat. ibid. 

10. In quo confiflat inventio perfpiciUerum 

pulicarium, unico vitro conflantium, & 
quis fit illorum effeBus. ioo 

11. Augeri pojfe imagines, efficiendo ut radii 

procul ab oculo decujfentur ; ope tubuli 
aqua pleni ; quantoque longior eft ifte tu¬ 
bulus, tanto magis imaginem augere ; fr 
idem praftaro ac fi natura tanto longio¬ 
rem oculumfeciffet. 101 

11. Pupillam ocult obflare tantum abeft , ut 
' adjuvet, cum quis ejufmodi tubulo uti¬ 
tur. 101 

13. Nec refraBtonem vitri quod aquam in 

tubulo 


Digitized by v^ooQle 



D I O P T 
tutulo continet , nec membranarum qui¬ 
bus humores oculi involvuntur , ulla con- 
(iderattono ejfe dignae. ibid. 

24. Id ipfum aqueJieri pojfe tubulo ab oculo 

feparato , atque conjungo. ibid. 

25. Qua in re ccnfiftat inventio Telefcopii. 

• 103 

16. Quomodo impediripojfit , ne vis radio¬ 

rum in oculos ingrodientium nimis magna 
fit . ibid. 

17. Quomodo coryra impediri pojfit, cum ni- 
mu debilis e fi, & objega accejfibilia funt. 

^ 104 

18 .Et quomodonam accejjibilia\funt,& te - 
lefcopio utimur. ibid. 

2 9. Quanto majsss pupillafieri pojfit horum 
cenjpiciliorum orificium ; & cur majus 
fieri debeat. ibid. 

10. Obje&orum accejftbilium caujfa , non 
opus ejfe ita augere tubuli orificium, x o f 

11. Ad diminuendam radiorum vim cum 
utisnm conjpidliis , proflare , illorum ori¬ 
ficium angufiius facere , quam id vitro 
colorato tegere. Et ad id anguftim red¬ 
dendum , proflare extrema vitri extern - 
ficus tegere quam mtrmfecus. ibid. 

11. Ad quid utile fit , multa objega eodem 
tempore videre ; & quid fieri oporteat , no 
eareopsesfit . 10 6 

13. Vfu acquiri pojfe facilitatem videndi ob¬ 
jega propinqua aut remota. ibid. 

14. Unde JaBum fit ut Gymnofiphifio illofo 

oculo Solem intueri potuerint. 10 7 

Caput VIII. 

De figaris, qtus pellucidacorporarequi- 
iunc, ad detorquendos refraftione 
radios, omnibus modis vifioni 
infervientibus. 

l*r\ E quibusfiguris hic agendum fit . 107 

2.U Quid fit EUipfis ; <$• quomodo fit 
defiribenda. ibid. 

3 « Demonftratio proprietatis EUipfis in re- 
fraftionibus. 10 9 

4 * Suilis aliis adhibitis lineis , proter circu - 
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los aut eUipfes , pojfe fieri ut radii paralleli 
in unum pungmm coeant $ aut ut ii qui 
ab eodem pungo prodeunt , paralleli eva¬ 
dant. 11 o 

3. Quomodo fieri pojfit * ut radii qui ab uno 
vitri latere funt paralleli , ab altero dif- 
gregentuv , t unquam fi omne,s ab eodem 
pungo exirent. ni 

6 . Quomodo fieri pojfit ut cum ab utroque 
latere funt paralleli, in minus Ratium ab 
uno quam ab altero latere contrahantur. 

111 

7. Quomodo idem obtineri queat , efficiendo 
proter e a, ut radii fint inverfi. 113 

8. Qua ratione fieri pojfit, ut omnes radii 

ab uno pungo procedentes , in alio pungo 
congregentur. ibid. 

9. Et ut omnes ii qui ab aliquo pungo ex- , 

eunt , difgregentur , qua fab alio pungo 
proma» arent. ibid. 

10. Et ut omnes ii qpi dij£regatifunt quafi 

ad idem pungum tenderent , iterum dif- 
gregentur , quafi ab eodem pungo prodi¬ 
rent. ibid. 

xi. Quid Jit hyperbola , & eam dtferibendi 
modus. 11 f 

11. Demonftratio proprietatis hyperbola quo¬ 
ad rtfragionss. l\€ 

1 3. Quomodo ex foHs hyper bolis & lineis re- 
gu fieripojfint vitra , quo radios omnibus 

• iifdem modis mutent > atque illi qui elli- 
pfibus & circulis confiant. 118 

14. Etiam fi multa also figura fint, qua eo/- 

dem effegtss producere queunt , nullas 
tamen procedentibus ad confpicilia ejfe 
aptiores. in 

15. Figuras filis hyperboles & Ii*** regie 

conflantes delimatu ejfe faciliores ? ibid* 

1 a . Quocunque fit vitri figura, non pojfe id 
accurate efficere , ut radit , a diverfes pun¬ 
gi* prodeuntes , in totidem altis pungis 
congregentur. m 

17. Vitra hyperbolica omnium optima ejfe in 

hunc finem. 113 

18. Radios a diverfis pungis procedentes, 

magis 
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magis dijpergi vitro bypcrbolico trajeBo, 
quam elliptico : quantoque ellipticum 
denjius eji , tanto minue iUud trajiciendo 
dijpergi. 114 

I 9. Stuantamcumque denfitatem habeat , 
nonpojfe id imaginem quam ijli radii pm • 
gunt ; nifi quarta aut tertia parte, mino¬ 
rem reddere quam faciat hyperbolieum : 
& moqualisatem tanto majorem ejfe, 
quanto major eji vitri refraBio. Sullam 
vitro figuram dari pojfe, qua imaginem 
ifiam majorem reddat hyptrbolica aut 
minorem elliptica. 11 6 

10. 6Utomodo intelligendumfit,radios d di - 
verjis punttU promanantts decujfari in 
prima fup efficit 9 qua efficerepotefh, ut in 
totidem aliis diverfis punitis congregen¬ 
tur. ibid. 

21 . Vitra Elliptica magis urere, quam Hy - 
per boli ea : & quomodo metiri operteat 
vim Jpeculorum auf vitrorum urentium. 
Sulla pojjefieri , qua linea reBa urant in 
infinitum. z 17 

xi. Minima vitra aut Jpecula tot radios con¬ 
gregare ad urendum . in fpatio in quo eos 
congregant, atque maxima , qua figuras 
minimis ijlis fimiles habent , in aquali 
fpatio, iftaque maxima nullam alsam 
prarogativam habere , quam eos in fpatio 
majori & remotiori congregandi, atque 
ita fpecula aut vitra valde parva fieri 
pojfe,qua tamen magnam urendi vim ha¬ 
beant. speculum comburens cujus diame¬ 
ter non excedit 100 partem di flantia ad 
quam radios congregat, non pojfe efficere, 
ut vehementius urant aut calefaciant, 
quam illi qui dirette d Sole procedunt. 

11* 

23. Vitra elliptica piares ex eodem punBo ra¬ 
dios accipere pojfe , ut eos poftea parallelos 
reddant,quam ullius alterius figura, ibid. 
14. Sape vitra hyperbolica ellipticis ejfepra- 
fere: j da , quod uno tant undem at que duo¬ 
bus efficipoffit. Iip 
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Caput IX. 

Defcriptio Specillorum. 

1. Ualis eligenda fit perfpiciUorum ma- 
'S ter ia : & cur ferefemper fiat ali¬ 
qua reflexio in corporum pellucidorum fu- 
perfide : curque reflexio ifta validior Jh 
in cryjlallo quam in vitro. 1 3 ° 

1. Defcriptio confpiciliorum qua myopibus 
infr vi une , & iis qui tantum eminus 
videre pojjunt. I 3 I 

3. Cur fuppeni poffit radios d punBo fatis re¬ 

moto prodeuntes ejfe quoji parallelos'. & 
cur non fit necejfe, conjpiciliorum quibus 
utuntur fenes, figuram valde accuratam 
ejfe . ibid. 

4. Quomodo perfpicilla pulicaria ex unico 

vitro fieri debeant. 1 3 1 

5. Quid requiratur in tolefcopm,ut fint per¬ 
fida. 135 

6. \Qualia itidem ejfe debeant perfpicilla pu¬ 

licaria, ut fini perfe&a. * * r 3 * 

7. Ad his perfpicillis utendum, proflare, al¬ 
terum oculum velo aliquo obfettro tegere, 
quam eum mufculorum ope claudere. Uti¬ 
le quoque ejfe, vifus fui aciem antea debi¬ 
litare , in loco valde obfcuro fe continendo: 
atque etiam imaginationem difpojitam 
habere, quoji ad res valde remotas fr 
obfcuras intuendum. 

8. Qui fiat, ut minus antehac felices fuerint 

artifices in accuratis telefcopiie conficien¬ 
dis , quam in aliis perfpicillis. ibid. 

Caput X. 

De modo expoliendi vicra. 

1. Uomodo magnitudo refraB tonum 

vitri, quo uti volumus > fit in¬ 
venienda . 

2. Jguomodo inveniantur punBa urentia & 
vertex hyperbole, cujus vitrum iUud, 
cujus refraBiones cognito funt, figurem 
omulari debet: & quomodo punBorum 
i florum di Jiant ia augeri aut mmui poffit. 

141 

3 . $a* 
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$. Quomodo hac hyperbola fune defcribi 
ptffit; vel multorum punflorum inven¬ 
tione. 142, 

4. Quomodo inveniatur Cornu , in quo ea¬ 
dem hyperbola a plano axi parallelo fe¬ 
tetur. 143 

y. Quomodo ope machina uno duftu hac 
hyperbola defer ibi queat. 144 

0 . Alia machina , qua iftius hyperbola figu¬ 
ram dat omni rei , qua ea ad vitra polien¬ 
da indiget: & quomodo illa fit utendum. 

I4 ? 

7. Quid in vitris concavis ; & quid in con¬ 
vexis Jpeciatim obfervandum fit . 149 

t. Ordo obfervandus ad fe i florum vitro¬ 
rum politura exercendum. Vitra convexa 
qua longioribus telefcopiis inferviunt , ac¬ 
curatius ceteris ejfe polienda. 1^0 

9. Quonam fit pracipua perjf icillorumpu¬ 
licarium utilitas . 15 1 

10. Quomodo fieri pojfit, ut duarum ejufi¬ 

dem vitri fuperficierum centra direclefibi 
invicem opponantur. ibid. 

INDEX 
Materiarum contentarum 
in Meteoris. 

C a r o t I. 

Dc natura tcrreftrium corporum. 

1. A Uid Auclor in hoc trotiatu propofi- 
tum fibi habuerit. 153 

1. Argumentum primi capitis. ibid. 

3. Aquam 9 terram, aerem , & reliqua cor¬ 
pora qua nos circumflant , ex variis parti¬ 
culis componi. Foros ejfe in omnibus iftio 
corporibus fubtili quadam materia reple¬ 
tos. Particulas aqua ejfe longasjeretes 
leves. Aliorum corporum fere omnium 
particulas habere figuras irregulares, an- 
gulofas & ramorum inftar expanfas. Ex 
ifisufmodi particulis fimuljunftis im¬ 
plexis torpora dura componi. Eafdem , fi 
non fint implexa , nec tam crajfa quin a 
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materia fubtili pojfint agitari , oleum vel 
aerem componere. 

4. Hanc materiam [ubtilem indefinenter 
moveri. Ipfam folere celerius ferri juxta 
terram, quam prope nubes ; verfus JE- 
quatorem , quam verfus Poles ; aftate» 
quam hy eme ; ac die quam notie. ijj 

y. lpfius etiam particulas ejfe in aquales. 
Jgua minores funt y minus vtrium habere 
ad aha corpora movenda . ibid. 

6. Craffiufculas pracipue inveniri in locis 
ubi maxtme funt agitata. Illas multorum 
corporum meatus ingredi non poffe ; ideo- 
que ifia corpora ejfe aliis frigidiora, ibid. 

7. Qutdfit calorquid frigus. Quomo¬ 

do corpora dura calefiant. Cur aqua li¬ 
quida effefoleat , ac quomodo frigore du- 
refeat. Cur glacies eandem femper reti¬ 
neat frigiditatem & duritiem quamdise 
glacies e fi, etiam in afiate; nec pau liat im 
ut cera molliatur. 1^6 

8. Qua fint folium particula i qua etiam 

Jpirituum ; fi ve aquarum ardentium. 
Cur aqua rarefiat dum congelatur , atque 
etiam dum incalefcit . Et cur fervefitla 
citius congeletur. 15 7 

9. Particulas de quibus hic agimus , non 

ejfe indivifibiles : nec in hoc trattatu 
quidquam negari eorum , qua in vulgari 
Phtlofophia tradunt u r. ibid. 

Caput II. 

Dc vaporibus & exhalationibus. 

1. A Uomodo vi Solis corporum terre- 

' s S fttiumparticula nonnulla furfum 
attollantur. 158 

2. Quidfit vapor\ (jp quid exhalatio. Plu- 
res vapores quam exhalationes generari. 
Quomodo craffiores exhaidttones ex cor¬ 
poribus terreftnbus egrediantur. ibid. 

3. Cur aqua in vaporem ver/a valde mul¬ 
tum loci occupet . 160 

4. Quomodo tidtm vapores magis aut minus 
denfaripojfint. Quare infolitiu calor afta- 

* * te in- 
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tt interdum aere nubilo fentiatttr. Et quid 
•vapores calidos aut frigidos reddat, ibid- 

5 . Cur halitus calidior emittatur ore valde 

aperto , quam propemodum claufo. Et cur 
majores venti femper frtgtdi fint. i 51 

6 . Cur vapores interdum magii , interdum 

minui > radios lumines obtundant. Cur 
halitui oris magii videatur hyeme , quam 
djlate. Plures vapores folere ejfe in aere , 
cum minime videntur , quam cum vi¬ 
dentur. ibid. 

7« £&h° Mn vapores ahi aliis humidiores 
aut fictiores dici poffint. ibid. 

{. Qua fint varia exhalationum natura ; 
(£» quomodo fe ipfias a vaporibus fiegre-. 
gent. 163 

Caput 111. 

De Sale. 

1. A XJa fit natura aqua fialfia : & cur 
'x oleum ex corporibus eo madefaftis 
non tam facile egrediatur , quam aqua. 

ibid. 

z. Cur tanta fit in vapore differentia inter 
falem & aquam dulcem . Cur fal ear - 
nium corruptionem impediat , eafque du¬ 
riores reddat: cur vero aqua dulci* eas 
corrumpat. I64 

3. Cur aqua falfa gravior fit , quam dulcis ; 

l j? nihtlominui falis grana in aqua mari- 
na fupcrficie formentur. Particulas falis 
communis effe longas , reti as , & in utra¬ 
que extremitate aqualiter craffas: quo- 
tnodoque difponantur inter particulas a- 
qua dulcis : & majorem e ffe particula¬ 
rum agitationem in aqua falfa , quam in 
dulci. ibid. 

4. Cur fal facile humiditate folvatur : & 
cnr in certa aqua dulcis quantitate, certa 
tantum ejus quantitas liquefiat: Cur a- 
qua marina pellucidior fit fluviatili , 

p au lio major in ea flat luminis refractio. 

5. Cur non tam facile congeletur: & quo- 
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modo aqua ope falis in glaciem vertatur. 

ibid. 

6 . Cur difficillime fal abeat in vaporem ; (§• 

aqua dulcis facillime. ICC 

7. Cur aqua maris arena percolata dulce- 

fiat ; & aqua fontium & fluminum fit 
dulcis. Cur flumina in mare fluentia ejus 
aquas nec dulciores , nec copiofiores red¬ 
dant. ibid. 

3 . Cur mare magis falfum fit verfus equa¬ 
torem, quam verfus polos. 167 

9. Cur aqua falfa minus apta fit incendiis 

extinguendis , quam dulcis : & cur noBu 
dum agitatur in mari , lumen emittat. 
Cur nec maria , nec aqua maris diu in 
vafi firvatafic luceat: & cur non aqua¬ 
liter omnes ejus gutta fle luceant. ibid. 

10. Cur aqua in Iit ore marisfoffis quibuf- 

dam minime profundis includatur, ad fa¬ 
lem conficiendum : & cur fal non fiat nifi 
aere calido&ficco. 16* 

11. Cur omnium liquorum fuperficies fit ad¬ 
modum Uvis : cur aqua fuperficiet 

difficilius dividatur , quam ejus interio¬ 
res partes. ibid. 

1 1 . Quomodo falis particula in aqua fuper- 
ficie hareant. 1 fp 

13. Cur cujufqut falis grani bafis fit qua¬ 
drata: & quomodo bafis i fla fit aliquan¬ 
tulum curva , quamvis plana videatur. 

ibid. 

14. .Quomodo integrum falis granum ifti ba- 

fit modificetur. Cur fit quadam cavitas in 
medio i florum granorum: & cur eorum 
fiuperior pars latior fit quam bafis : <$• 
quid bafim reddat majorem vel mino¬ 
rem. 170 

15. Cur interdum particula falis aqua fun¬ 
dum petant , priufquam in granapojfint 
concrefiere. Quomodo quatuor latera cu- 
jufquegrani modo magis , modo minus in¬ 
clinata & inaqualia reddantur. Cur 
commijfura iftorum laterum non fint ad¬ 
modum accurata , faciliufque m ipfit > 
quam alibi grana frangamur : & tm 

cavi- 
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cavitas , qua in medio eft cujufquegrani, 
rotunda potitu fit quam quadrata.ib. 1 71 

1 6. Cur grana ifta in igne erepit ertt quum 

integra funt ; confrafia autem non crepi¬ 
tent. ibid. 

17. Unde oriatur mi or falis naturaliter albi , 

color nigri. ibid. 

18. Cur fal fit friabile , album vel tranjpa - 
rens , & cur facilius liquefiat quum gra¬ 
na ejus integra funt. quam quum fuerunt 
confrafta & lente ficcata. Cur ejus par - 

^ titula minus flexiles fint quam aqua dul¬ 
cis ; & cur tam ha , quam illa , teretes 
fint. ibid. 171 

Ip. Quomodo oleum quoddam five potius 
aqua acidtjpma ex fale extrahatur . Et 
cur magna fit differentia mter faporem 
ifttus aqua acida , & falis. ibid. 

Caput IV. 

Dc Ventis. 

1. Uid fit ventus . 173 

z. Quomodo in JEolipylis generetur 

ibid. 

5. Quomodo etiam in aertfiat. Ventos praci- 
pueex vaporibus oriri , fed non ex iis filis 
componi. Et cura vaporibus potius,quam 
ab exhalationibus oriantur. 1 74 

4. Cur venti ab Orienteficciores fint,quam 
ab Occidente: cur manepoti {fimum ab 

Oriente > ac vejf eri ab Occidente, flent 
venti. 17J 

j. Qsod caleris paribus venti ab Oriente 
fortiores fint , quam ab Occidente : & cur 
vastus Borealis fapius flet de die , quam 
de noHe. Cur potius tanquam ex cocio 
verfus terram , quam ex terra furfum 
ver fies ; r **r ceteris foleat ejfe fortior; 

atque valde frigidus & ficcus. 176 

i. Cur ventus Auftralis fitpius flet nociu 
quam inter diu: & cur flet tanquam ex 
imo in altum. Cur foleat ejfe lentior cate - 
ris & debiltor ; nec non calidus & humi- 
dw. 177 
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7. Cur ineunte vere venti fint ficciores ; & 

tunc aeris mutationes magis fubitanea ac 
frequentes fiant. 17 g 

8 . Qui fint venti ab antiquis Ornithia di- 

fti : Et qui fint Etefia. 179 

9. Quid conferat terrarum & marium di- 

ver fit as ad ventorumprodudionem^ Et 
cur /ape in locis maritimis inter diu fient 
venti amari, & noctu a terra. Curque 
ignes fatui noftu viatores ad aquas du¬ 
cant. ibid. 

I o. Cur fape venti in litore maris cum ejus 
fluxu & refluxu mutemur . Et cur idem 
ventus fit multo validior in mari quam 
in terra: file atque in quibufdam regio¬ 
nibus ejfe ficcus , in aliu humidus. Cur 
in JEgypto ventus Meridionalis fit ficcus y 
& vix unquam pluat. ibid. 180 

11. Quomodo & quatenus Aftra conferant 
ad Meteora producenda. ibid. 

I z . Quid etiam ad ipfa conferant inaquali- 
tates partium terra. Undeque oriatur va¬ 
rietas ventorum particularium , & quam 
difficile fit ipfos pradicere. ibid. 

13. Ventos generales facilius pranofei : Et cur 
minor in iis fit diverfitas longtffime a 
litoribus in mari ; quam prope terram. 

ibid. 181 

14. Omnes fere aeris mutationes pendere a 

ventis. Curque aer interdum fit frigidus 
& ficcus , flante vento humido & calido. 
Mutationes aeris d motu vaporum intra 
terram etiam pendere . ibid. 

Caput V. 

De nubibus. 

1 ’ O ^ fi* differentia inter nubem,nebu- 
lam& vaporem. Nubes conflare 
tantum ex aqua guttulis aut particulis 
glaciei : & cur non fint pellucida. 1 8 z 

z. Quomodo vapores in aqua guttas vertan¬ 
tur. Et cur gutta aqua fint accurate ro¬ 
tunda. ibid. 

3. Quomo fiant parva vel magna. 183 
* * z 4. Quo- 
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4. Quomodo vapores in glaciei particulas 
mutentur. Cur ha glaciei particula fiant 
interdum rotunda & tranfp arent es ; in¬ 
terdum minuta & oblonga ; interdum ro * 
tunda & alba. Et cur ha ultima quibus¬ 
dam qua/i pilis perexiguis tecla fint\quid- 
que eas majores aut minores reddat , ea- 
rumque pilos crajjiores vel tenuiores, 

184 

5. Solum frigus non fufficere ad vapores in 
aquam aut glaciem vertendos. Qua cau- 
fd vapores in nubes cogant ; & qua eofdem 

in nebulas congregent. J^uare veris tem¬ 
pore plures nebula appareant : & plures 
in aquojis locis, quam in fucis . ibid. 185 

4 , Maximas nebulas aut nubes oriri ex 
duorum vel plurium ventorufn occurfu. 
Aqua guttas , aut particulas glaciei , ex 
quibus nebula componuntur , nonpoffe non 
ejfe perexiguas. Nullas in aere inferiore 
nebulas ejfe folere ubiflat ventus , velfa¬ 
tim ipfas tolli, 1 3 5 

7. Multas fape nubes unam fupra aliam 
exijlerejprafertim in locis montofis. ibid. 

8. Superiores nubes folis particulis glaciei 

conflare folere. 186 

Nubium fuperficies a ventis premi perpo¬ 
liri Cr planas reddi. In his planis fuper- 
ficiebus globulos glaciei ex quibus compo¬ 
nuntur , ita dtjpont ut unumquemque fex 
alii circum jient. ibid. 

1 o. Quomodo interdum duo venti diverfi, 
in eodem terra loco fimul flantes , unus in¬ 
feriorem, alius fuperiorem ejufdem nubis 
fuperficiem perpoliat, 187 

11. Ctrcumferentias nubium non idcirco ita 
perpoliri , fed folere ejfe valde irregulares, 

1S8 

11. Multas interdumglacitiparticulas infra 
nubem aliquam congregari , ibique in va m 
riis planu foliorum inflar tenuibus ita 
difloni, ut unaquaque fex aliis aquidi- 
flantibus cingatur. Sape illas qua in uno¬ 
quoque funt plano ,feparatim ab aliis mo¬ 
veri. Nonnunquam etiam integras nubes 
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ex folis glaciei particulis fic dijpofitis com¬ 
poni . Aqua guttas in nubibus eodem 
etiam modo dijponipojfe. ibid. 18 9 

13. Quarundam maximarum nubium am¬ 
bitum fieri aliquando circularem. & cru- 
fla glaciei fatis crajftftircumtegi. 189 

Caput VI. 

Dc nive, pluvia & grandine. 

1. A XJare nubes folo aere fuffulta non 
'x cadant. ibii. 

i. Quomodo calor, qui alia multa corpora 
rarefacit , nubes condenfet. ipo 

3. Quomodo in nubibus particula glaciei 

multa fimul in floccos congregentur. Et 
quomodo ift i flocci in nivem t vel pluviam, 
vel grandinem cadant. ibid. 

4. Cur fingula grandinis grana interdum 

fint pellucida & rotunda: Cur aliquan¬ 
do etiam fint una parte depr effora. Quo¬ 
modo cr afflor a grandinis grana , qua irre¬ 
gularis figura ejfe folent, generentur. Cur 
interdum folito ma or aftus in ad ibus fen - 
tiatur. ipl 

5. Cur cr afflor a grandinis grana in fuperfi- 

cie fint pellucida , & intus alba. Et cur 
fere tantum in aflatedecidat talugrando. 
Quomodo alia grando inflar facchari albet 
generetur. ibid. 

6. Cur ejus grana interdum fint rotunda, 

& in fuperficie quam verfm centrum du¬ 
riora. Cur aliquando fint oblonga, & py¬ 
ramidis habeant figuram. 19% 

7. Quomodo nivis particula,in fleliulas fex 

radi ts diftinctas efformentur, 1 p 3 

8. Unde etiam fiat» ut quadam grandinis 

pellucida grana tres exiguos quafi radios , 
ex albijflma nive compofitos , circafi ha¬ 
beant. ibid. 

<?. Quare etiam interdum decidam lamella 
glaciei pellucida , quarum circumferen¬ 
tia eft hexagona . 

io. Et alia, qua t unquam rofti vel dentata 
horologiorum rota, circumferentiam fex 

crenis. 
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crinit , in modum femi circuli rotundatis, 
mcifam habent. 196 

1 1. Cur quadam ex ipfis punSium quoddam 

album in centro habeant : & t:na inter¬ 
dum fcapo exiguo conjuncta fint , unam- 
que alia majorem ejje contingat. 1 9 7 

12. Cur nonnulla duodecim radiis diflincla 

fint: & alia , fed perpauca , ocio radios 
habeant . ibid. 

13. Cur quadam fint pellucida . alia alba in- 

fiar nivit t & quarundam radii fint bre¬ 
viares , in femicircult formam retufi ; 
4&i lengi ores & acutiores, at ftpe in va¬ 
rios ramulos divifi ; qui nunc plumulas 
aut filicit folia, nunc liliiflores reprafen- 
tant. 1 99 

14. Quomodo i fla nives qua fiftellula ex nu¬ 

bibus delabantur . Cur , cadentes aere 
tranquillo , majorem nivis copiam pra- 
uuncient , »0» ««/00 flante . 100 

15. Quomodo fluvia ex nubibus cadat > & 

quid ejus guttas tenuiores aut cr afflor es 
efficiat . 101 

1 6. Car interdum pluere incipiat,antequam 

nubes in coelo appareant . ibici. 

17. Quomodo nebula in rorem vel pruinam 

vertantur . ibid. 

18. Qua fit aura illa veflertina, ^w<e coelo 

firmo timert folet . i o 1 

19. Unde Manna oriatur. ibid. 

10. Cwr» fi ros mane non decidat t pluvia 

fequantur. ibid. 

11. Cur fi Sol mane luceat, cum nubes in 

aere conflictantur » pluviam etiam pra- 
nuntiet. ibid. 

n.Cjvr omnia pUtvia figna incerta fint. ibid. 

Caput VII. 

Dctcmpcftatibus, .fulmine,& ignibus 
aliis in aere accenfts. 

1. A Vomodo nubes fuo defcenfu ventos 
'S aliquando validiffimos efficiant ; 
($• cur fape maximas & repentinas plu¬ 
vias procedat talis ventus. 10 3 
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I. Cur hirundines , folito demiffius volan¬ 
tes , pluviam pranu> cient ; a/i- 

quando cineres aut fepuea. juxta Jocum 
in modum turbini gyrent. ibid. 

3 • Qjiomocto fiant ifl * majores procella , quas 
voce barbara Travad s vocant. ibid. 

4. Qjiomoao tgnes C a flor & Pollux vocati 
generentur. Qitaregemini ifii tgnes felteu 
augurii ohm habiti fint ; unus vel tres, 
infelicis. Et cur hoc tempore interdum 
qua tuor aut quinque Jtmultn eadem na¬ 
ve conflictantur. . 104 

S* Qua fit caufa tonitrui. iof 

6. Cur rarius auaiatur hyeme. quam afta- 
te. Et cur aura calida & graves , vento 
Boreali /accedens, illud pranunciet. 106 

7 . Cur ejus fragor tantusfit i& unde orian¬ 
tur omnes ejus differentia. ibid. 

8. Quanam etiam differentia fit inter fulge¬ 

tras , turbinem & fulmen ; & unde ful¬ 
getra procedant. Cur que inter dum fulgu¬ 
ret cum non tonat , vel contra. Quomodo 
fiant turbines. ibid. 

9 • Quomodo fiat fulmen : quod interdum 

ve(les comburat , corpore illa fo \ vel con¬ 
tra gladium liquefaciat , vagina inta- 
fta, &c. 107 

1 o. Quomodo etiam lapis in fulmine genete- 
tur: & cur ftpius cadat in montes vel 
turres , quam in loca humiliora. 108 

II. Cur /ape fingulos tonitrui fragor es repen¬ 
tina pluvia confequatur j & cum mul¬ 
tum pluit, non amplius tonet . ibid. io 9 

I x. Cur fonitu campanarum, aut bombar¬ 
darum, vis tempeflatis minuatur, ibid. 

1 3 • Quomodo generentur illi ignes, qui fle Ua 
cadentes dicuntur. ibid. 

14. Quomodo interdum pluat la fle,/angui¬ 
ne.ferro, lapidibus, &c. ibid. 

1 j. Quomodo fiant ftella trajicientes ; p* 
ignes fatui ; atque ignes lambentes, ibid. 

1 £. Cur minima fit vis ifiorum ignium ; 
contra autem fulminis maxima. 1 1 o 

17 • lg nes q ut juxta terram generantur, ali* 
quandiu durarepojfe ; qui autem in fum- 
** * m* 
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rrn acre , celerrime debere exftingui. Nec 
ideo Cometas , nec trabes per aliquot dies 
in cculo lucentes, ejufmodt ignes ejfe. ibid. 

18. Quomodo quadam praliorum (imulacra. 
& talia qua inter prodigia [olent nume¬ 
rari, pojfint apparere in coelo ; Et Sol etiam 
no 3 u videri pojfit. ' m 

C A r u t VIII. 


De Iride. 


i. XT On in vaporibus , nec in nubibus ; 

JLN fed tantum in aqua guttis Iridem 
fieri. m 

i. Ghsomodo ejus eattffa ope globi vitrei a- 
qua pleni detegi pojfit. ibid. 

3. Iridem interiorem & primariam oriri ex 

radiis , qui ad oculum perveniunt poft 
duas refr aci tones & unam reflexionem : 
exteriorem autem five fecundariam ex 
radiis , poft duas refrati io nes & duas re¬ 
flexiones ad oculum pervenientibus ; quo 
fiat 9 ut illa fit debilior. 114, 215 

4. [Quomodo etiam ope vitreiprifmatu colo¬ 
res Iridis videantur. 115 

5. Nec figuram corporis pellucidi , nec ra¬ 

diorum reflexionem , nec etiam multipli- 
cem reflationem ad eorum produtlionem 
requiri: fed una [altem reflatione & 
lumine, & umbra opus e fle. 11 6 

6. Unde oriatur colorum dtver[itas. ibid. 

7. In quo fit a fit natura rubei coloris , 

flavi , & viridis , &carulei ; prout in 
frifmate vitreo conjfiiciuntur. & quomo¬ 
do caruleo rubeus mifceatur ; unde fit 
violaceus five purpureus. 118 

8. In quo etiam aliorum corporum colores 

confiftunt: & nullos falfos ejfe . 11 9 

9. Quomodo in Iride producantur t & quo¬ 

modo ibi lumen ab umbra terminetur. 
Cur primaria Iridis femidiameter 4 1 gra¬ 
dibus major ejfe nequeat , nec fecundari a 
[ emtdiameter 5 1 gradibus minor . Cur - 
que illius [upcrficies exterior magis deter¬ 
minata fit quam interior ; hujus autem 
sontra interior, quam exterior. 110 


E X 

10. Quomodo ifta mathematico demon- 

ftrentur. ibid. 

x 1. Aqua calida reflationem minorem ejfe 
quam frigida ; atque idcirco primariam 
Iridem paullo majorem , & fecundariam 
minorem exhibere. Et quomodo demon - 
Jlretur , reflationem ab aqua ad aerem 
ejfe circiter ut 187^250. IdeoqueJemi- 
diametrum Indis 45 graduum ejfe non 
fojfc. 11+ 

11. Cur pars exterior primaria Iri dis, & con¬ 
tra interior fecundaria s fit rubra. ibid. 

1 3 • Quomodo pojfit contingere,ut ejus arcuo 
non Jit accurate rotundus: item ut inver- 
fus appareat. 

14. [Quomodo tres Irides videri queant . 1 16 

I y. jQuomodo aliaprodigiofa Irides , variae 
figuras habentes , poflint arte exhiberi . 

ibid. 


C *A p u t IX. 

De nubium colore ; & de haJonibus fett 
coronis, quae circa (iderain¬ 
terdum apparent. 

x. /^\ Uam ob caufam nubes interdum aU 
'X ba , interdum nigra appareant ; 
Et cur nec vitrum contufum , neque nix , 
neque nubes paullo denfiores , luminis ra¬ 
dios tr an [mittant. J Quanam corporafint 
alba : cur ffiuma, vitrum in pulverem 

redactum, nix & nubes, albafint. 117 

z. Cur caelum appareat caruleum aere pu¬ 
ro; & albuma erenubtlofo: Et cur ma¬ 
re , ubi ejus aqua altijfima acpurtjfima 
funi, caruleum videatur. z 1 8 

3. Cur flpe Oriente vel Occidente Solo coe¬ 

lum rubefiat : & ifta rubedo mane plu¬ 
viam , aut ventos i vejfieri ferenitatem 
pronuntiet. * zz? 

4. JQuomodo Halones vel corona circa A- 
ftra producantur : & cur varia fit earum 
magnitudo. Cur cum funt colorata , inte¬ 
rior circulus fit ruber , & exterior caru- 
leus. Et cur interdum dua , una intra al¬ 
torum, 
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M E T E O R 
Uram, appareant, & interior fit maxime 
confit ena. ibici, 

f. Cur non videri [oleant circa Aftr a > cum 
oriuntur vel occidunt. Cur earum colores 
dilutiores fint quam Iridis . Etcurfspius 
quam illa , circa Lunam appaream ; inter- 
dumque etiam circa ftellas confiiciantur . 
Cur ut plurimum alba tantum fint . 131 
6 . Cur in aqua guttis infiar Iridis non for¬ 
memur. ibid. 

7« Su* fit eaujfa coronarum » quas etiam 
interdum circa flammam candela confii - 
cimus . E/ tran/verforum ra¬ 
diorum , aliquando ibidem videmus . 

Gvr i» /w cegonis exterior ambitus fit ru¬ 
ber : contra quam in iis , 4»« apparent 
circa ftellas . E/ refratttones , /» 

humoribus oculifiunt, colores 

ubique non exhibeant. 13 2, 

Caput X. 

Dc Parheliis. 

r. Uomodo producantur ea nubes , *» 
% quibus Parhelii videntur. Ma¬ 
gnum quendam glaciei circulum in am¬ 
bitu iftarum nubium repet iri , cujus fu- 
perfictes aqualis 0* /4*1/1* ^ 
glaciei circulum crajfiorem effe [olere in 
parte Soli obverfa.quam in reliquis . Quid 
oh flet, quo minus ift a glacies ex nubibus 
in terram cadat . E/ cur aliquando in 
fublimi appareat magnus circulus albus » 
nullum fidus 'm centro fuo habens. 234 

2. Quomodo fex [oles diverfi intfto circulo 
videri poffint ; unue vifeone dtrefta, duo 
perrefrakionem, & tres alii per reflexio¬ 
nem. Cur ii qui per refraftionem viden¬ 
tur, S9? *** rubri , <$• i» 4 «ra/ri 


OXUM. 

appareant. Et cur qui per reflexionem , 
*/£/ tantum fint & minus fulgentes. 235 

3. C#r aliquando tantum quinque , a/*/ 

qua tuor , vel tres confiiciantur . E/ ow, 
r#/w tantum funt , non in albo 
circulo , /*d tanquam in alba quadam 
trabe appareant. 9 i$6 

4. Quamvis Sol ad confpeftum altior vel 

humilior fit i flo circulo , femper tamtn in 
eo videri. ibid. 

3 . Hac de cauffa Solem aliquando confriet 
poffe , cum ejl infra Horizontem ; & um¬ 
bras Horologiorum retrocedere vel pro¬ 
moveri . Quomodo feptimus Sol > yty;-* 
vel infra /ex alios videripo/fit. Quomo¬ 
do etiam tres diverfi unus fupra alium 
flantes appareant ; & quare tuncplures 
confiici non [oleant. 237 

6. Explicatio quarumdam obfervationum 
hujus phenomeni : acpracipue illius > que 
Pome faci a eft Martii 19 , anno 1619. 

7. Cur quinque tantum Soles tunc appa¬ 

ruerint. Et cur pars circuli albi a Sole 
remotior, vifa fit major, quam revera 
effet. 240 

8. Cur unus ex ift is Solibus caudam quan- 

dam fubigneam habuerit. ibid. 

9. Cur due coronaprecipuum Solem cinxe¬ 

rint ; & cur non femper tales Corone 
fimul cum Parheliis appareant. Harum 
coronarum locum non pendere a loco 
Parheliorum : Ipfarumque centra non 
accurate coincidere cum centro Solis \ nec 
etiam centrum unius cum centro alte¬ 
rius. 241»242 

1 o. Que fint cauffegenerales aliarum infoli- 
tarum Apparitionum, que inter meteora 
cenjendefunt. 24* 


R. DES. 
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R. DES CARTES LECTORI SUO 


S. D. 

H tfc fpecimina Gallice a mefcripta , & anno 1637 vulgata, 
p nullopofi ab amico in linguam Latinam verfa fuere, acver- 
fio mihi tradita, ut quicquid in ea minus placeret , pro meo jure 
mutarem. £>uod variis in locis feci: fid forfan etiam alia multa 
pratermifi % hac que ah illis ex eo dignofientur, quod ubique fere fidus 
interpres verbum verbo reddere conatus fit ; ego vero fententias 
ipfas fape mutarim, & non ejus verba, fid meumfinfum emendare 
ubiquefiuduerim. Vale. 
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DISSERTATIO 


I 


De 


METHODO 

re£te utendi ratione, 

Et veritatem in fcientiis irfpcftigandi- 



U l l a res squabilius inter homines eft diftribu- L 
ta quilm bona mens : ea enim unufquifque ita 
abundare fe putat, ut nequidcm illi qui maxime cenfidera- 
inexplebiles cupiditates habent, & quibus in nulla timet. 
unquam alia re Natura fatisfecit, meliorem men¬ 
tem qu&m poflideant optare confiieverint. Qua in 
re pariter omnes falli non videtur efle credendum; 
fed potius vim incorrupte judicandi, & verum & fallo diftinguendi, 

(quam proprii bonam mentem feu redam rationem appellamus) 
natura aequalem omnibus nobis innatam efle. Atque ita noftrarum 
opinionum diverfitatem, non ex eo manare quod fimus aliis alii 
majore rationis vi donati, fed tantum ex eo quod cogitationem non 
per eafdem vias ducamus, neque ad eafdem res attendamus. Quip¬ 
pe ingenio pollere haud fuflftcit, fed eodem red2 uti palmarium eft. 
Excelfiorcs animae, ut majorum virtutum, ita & vitiorum capaces 
funt: Et plus promovent qui redam perpetuo viam infiftentes,len- 
tiflimo tantilm gradu incedunt, qu^mquifaepe aberrantes celerius 
gradiuntur. 

Ego (an2 nunquam exiftimavi plus efle in me ingenii quimin 
quolibet 2 vulgo: quinimo etiam non rar6 vel cogitandi celeritate, 
vel diftind2 imaginandi facilitate, vel memoris capadtateatque 
ulu, quofdam alios square exoptavi. Nec ullas ab his alias dotes efle 
novi quibus ingenium prsftantius reddatur. Nam rationem quod 
attinet, quia per illam (olam homines fumus, squalem in omnibus 
efle facile credo: neque hic difcedere libet \ communi fententia Phi- 
lofophorum, qui dicunt inter accidentia fola, non autem inter for¬ 
nusJkbftantiales individtmnm ejusdem fpecici, plus & minus reperiri. 

a Sed 
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t Dissertatio 

Sed profiteri non verebor me fingulari deputare felicitati, quod 
i primis annis in eas cogitandi vias inciderim, per quas non difficile 
fuit pervenire ad cognitionem quarundam regularum five axioma¬ 
tum , quibus conflat Methodus, cujus ope gradati m augere fiden¬ 
tiam , illamque tandem, quam pro ingenii mei tenuitate & vit* bre¬ 
vitate maximam fperare liceat, acquirere polle confido. Jam enim 
cx ea tales fruftus percepi, ut quamvis de me ipfo fatis demifse fen- 
tire confueverim; & dum varias hominum curas oculo Philofophi- 
co intueor, vix ullae unquam occurrant quae non vanae & inutiles 
videantur; non poffim quin dicam, me ex progreffu quem in veri¬ 
tatis indagatione jam fedffe arbitror, fumma voluptate perfundi; 
talemque de iis qus mihi querenda reflant fpem concepiffe, ut fi 
inter occupationes eorum qui meri homines funt, quaedam fbli- 
de bona & feria detur, xrederc aufim illam eandem efle quam 
•legi. 

Me verb fortaffe fallit opinio, nec aliud eftquikm orichalcum & 
vitrum, quod pro auro & gemmis hic vendito. Novi quam prodi- 
ves fimus in errorem cum de nobis ipfis judicamus, &quam fufpe&a 
etiam effe debeant amicorum teflimonia, cum nobis favent. Sed 
in hoc libello declarare inflitui quales vias in quaerenda veritate 
fequutus fim, & vitam omnem meam tanquam in tabella delinea¬ 
re , ut cuilibet ad reprehendendum pateat acceffus, & ipfe pofl tabu¬ 
lam delitefcens liberas hominum voces in mei ipfius emendationem 
exaudiam, atque hunc adhuc difeendi modum, exteris quibus uti 
fblco adjungam. 

Ne quis igitur putet me hic traditurum aliquam Methodum, 
quam unufquifque fequi debeat ad refte regendam rationem; illam 
enim tantum quam ipfemet fequutus fum exponer* decrevi. Qui 
aliis prsccpta dare audent, hoc ipfo offendunt, fe fibi prudentiores 
fis quibus ea praeteribunt, videri: idedquefivelin minima re fallan¬ 
tur, magna reprehenfione digni funt. Cum autem hic nihil aliud 
promittam qukm hiflorix, vel, fi malitis, fabulae narrationem, qua 
inter nonnullas res, quas non inutile erit imitari, plures alis fortafft 
erunt quae fugiende videbuntur; fpero illam aliquibus ita profutu¬ 
ram , ut nemini interim nocere poflit, & omnes aliquam ingenuitati 
meae gratiam fint habituri. 

Ab ineunte state ad literarum ftudia animum adjeci; & quoniam 
i Prsceptoribus audiebam illarum ope certam & evidentem cogni¬ 
tionem 
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tionem eorum omnium qux ad vitam utilia funt acquiri poffe, in» 
credibili defiderio difcendi flagrabam. Sed fimul ac illud nudiorum 
cuniculum ablolvi, quo decurio mos eft in eruditorum numerum 
cooptari, plani aliud coepi cogitare. Tot enim me dubiis totque 
erroribus implicatum efle animadverti, ut omnes difcendi conatus 
nihil aliud nuhi proftuffej udicarem, qukm quod ignorantiam meam 
magis magifque detexiflem. 

Attamen tunc degebam in una ex celeberrimis totius Europae 
fcholis, in qua, ficubi in univerfo terrarum orbe, dodos viros efl% 
debere' cogitabam. Omnibus iis quibus alii ibidem imbuebantur 
utcunque tindus eram. Nec contentus (cientiis quas docebamur, 
libros de quibuflibet aliis magis curiofis atque l vulgo remotis tra¬ 
dentes quotquot in manus meas inciderant evolveram. Aliorum 
edam de me judicia audiebam, nec videbam, me quoquam condi- 
fdpulorura inferiorem xftimari; quamvis jam ex eorum numero 
nonnulli ad Praeceptorum loca implenda deftinarentur. Ac denique 
hoc (xculum non minus floridum, & bonorum ingeniorum ferax 
qullm ullum praecedentium eile arbitrabar. Quae omnia mihi auda¬ 
ciam dabant de aliis ex me judicandi, & credendi nullam in mundo 
fdentiam dari, illi parem cujus fpes fada mihi erat. 

Non tamen idcirco (ludia omnia quibus operam dederam in fcho- 
lis negligebam: fatebar enim linguarum peritiam qux ibi acquiri¬ 
tur, ad veterum (cripta intelligcnda requiri} Artificiofas fabularum 
narrationes ingenium quodammodo expolire, & excitare; Cafus 
hilloriarum memorabiles animum ad magna fufeipienda impellere, 
& ipfas cum prudentia ledas non parum ad fbrihandum judicium 
conferre: Omnem denique bonorum librorum ledionem eodem 
fer& modo nobis prodefle, ac (i familiari colloquio prxftantiflimo- 
rum totius antiquitatis ingeniorum, quorum illi monumenta funt, 
uteremur; & quidem colloquio ita prxmeditato,ut non nifi optimas 
& (eledidimas quafque ex fuis cogitationibus nobis declarent; Elo¬ 
quentiam vires habere permagnas & adornatum vitx multum con¬ 
ferre ; Poefi nihil elTe amoenius aut dulcius; mulca in Mathematicis 
diiciplinis haberi acutidim^ in venta, qusque cum curiofosobledant, 
tum etiam in operibus quibuflibet perficiendis, & Artificum labore 
minuendo plurimum juvant: multa in feriptis qux de moribus tra¬ 
dant prxeepta., multafque ad virtutem cohortationes utiliflimas 
contineri: Theologiam Coelo potiundi rationem docere: Philolo- 

a a phiam 
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phiam verifimiliter de omnibus differendi copiam dare , & non par¬ 
vam fui admirationem apud fimpliciores excitare; Jurifpruden- 
tiam , Medicinam & fcientiarum reliquas, honores & divitias in 
cultores fuos congerere; nec omnino ullam efle, etiam ex maxi¬ 
mi fiiperftitiofis & falfis, cui aliquam operam dedifle non fit utile, 

faltem ut po (fimus quid valeant judicare, & non facile ab ulla fal¬ 
lamur. 

Verum jam fatis temporis linguarum Audio, & lectioni libro- 
Xjim veterum, eorumque hiftoriis & fabulis me impendifle arbitra¬ 
bar : Idem enim fer&eft agere cum viris prifcizvi, quod apud ex¬ 
teras gentes peregrinari. Expedit aliquid noflede moribus aliorum 
populorum, ut incorruptius de noftris judicemus, nec quidquid ab 
iis abludit ftatim pro ridiculo atque inepto habeamus, utfolent u 
qui nunquam ex nataji folo difceflerunt. Sed qui nimis diu peregri¬ 
nantur, tandem velut hofpites & extranei in patria fiunt; quique ni¬ 
mis curiose illa quae olim apud veteres agebantur inveftigant; ignari 
eorum quae nunc apud nos aguntur efle folent. Praeterea fabulae 
plurimas res quae fieri minimi poflunt, tanquam fi aliquando conti- 
giflent repraefentant, invitantque noshocpa&o veladeafufcipien- 
da qux fupra vires , vel ad ea fperanda quae fupra fortem nouram 
funt. Atque ipfx etiam hiftoriae, quantumvis verae» fi pretium re¬ 
rum non augent nec immutant; ut lc&u digniores habeantur, ea- 
rum faltem viliores & minus illuftres circuraftantias omittunt: un¬ 
de fit ut ea quae narrant nunquam omnino qualia funt exhibeant , 
& qui fuam vivendi rationem ad illarum exempla componere ni- 
roum ftudent, pitmi fint in deliria antiquorum Heroum, & tan¬ 
tum hyperbolica fadlra meditentur. 

Eloquentiam valde aeftimabam, & non parvo Poefeos amore in¬ 
cendebar: fcd utramque inter natura: dona potius quilm inter difei- 
plinas numerabam. Qui ratione plurimum valent, quique ea qux 
cogitant quam-facillimo ordine difponunt, ut clare & diftinde in- 
telligantur, aptiffime femper ad perfuadendum dicere poflunt, e- 
tiamfi barbara tantum Gothorum lingua uterentur, nec ullam un¬ 
quam Rhetoricam didiciflcnt. Et qui ad ingeniofiifima figmenta 
excogitanda , eaque cum maximo ornatu & fuavitate exprimenda 
fimt nati, optimi Poetae dicendi eflent, etfi omnia Poeticx Artis 
praecepta ignorarent. 

Mathematicis difciplinis praecipue dele&abar, ob certitudinem 

atque 
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atque evidentiam rationum quibus nituntur; fed nondum praeci¬ 
puum earum ufum agnofcebam : & cum ad artes tantum Mechani¬ 
cas utiles efle mihi viderentur, mirabar fundamentis adeo firmis & 
iolidis nihil prxftantius fuifle fuperftrudum.Ut e contrario veterum 
Ethnicorum moralia feripta palatiis fiiperbis admodum & magni¬ 
ficis, (ed arenae tantum aut ccsno inaedificatis, comparabam. Virtu¬ 
tes fiimmis laudibus in coelum tollunt; eafque exteris omnibus re¬ 
bus longe anteponendas efle re&e contendunt i fcd non fatis expli- . 
dlnt quidnam pro virtute fit habendum, & faepe quod tamilluftri 
nomine dignantur Immanitas potius & durities, vel fuperbia, vel 
defperatio, vel parricidium dici debet. 

Theologiam noftram reverebar, nec minus qu^m quivis alius 
beatitudinis aeternae compos fieri exoptabam. Sed cum pro certo 
atque explorato accepiflem, iter quod ad illam ducit dodtis non ma¬ 
gis patere qu^m in do dis, veritatefque i Deo revelatas humani in¬ 
genii captum excedere, verebar ne in temeritatis crimen inciderem 
fi illas imbecillae rationis meae examini fubjicerem. Et quicunque 
iis recognolccndis atque interpretandis vacare audent, peculiari ad 
hoc Dei gratia indigere ac fupra vulgarium hominum fortem pofiti 
efle debere mihi videbantur. 

De Philofophia nihil dicam , nifi quod, cum fcirem illam ^ prae- 
ftantiflimis omnium fxculorum ingeniis fuifle excultam, & nihil ta¬ 
men adhuc in ca reperiri, de quo non in utramque partem difputc- 
tur, hoceft, quod non fit dubium & incertum; non tantum ingenio 
meo confidebam, ut aliquid in ea melius a me quam H exteris inve¬ 
niri pofle fperarem. Et cum attenderem quot diverfx de eadem re 
opiniones fxpe fint, qnarum fingulx i viris dodis defenduntur, & 
ex quibus tamen nunquam plus una vera efle poteft; quidquid ut 
probabile tantum affertur propemodum pro falfo habendum efle 
cxiflimabam. - 

Quod ad exteras fcientias, quoniam a Philofophia principia fua 
mutuantur, nihil illas valde folidum & firmum, tam inflabilibus 
fundamentis fuperftruere potuifle arbitrabar. Nec gloria nec lucrum 
quod promittunt fatis apua mevalebant, ut ad illarum cultum impel¬ 
lerent. Namlucrum quod attinet ; non in eo me flatu efle putabam, 
ut ^ fortuna cogerer liberales difciplinas in illiberalem ufiim con¬ 
vertere. Gloriam vero etfi non plane ut Cynicus afpernari me pro¬ 
fiterer, illam tamen non magni faciebam,qus non nifi falfo nomine, 

a 3 hoc; 
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hoc eft ob fcientiarum non verarum cognitionem, acquiri polle vi¬ 
debatur: Ac denique jam fatis ex omnibus, etiam maximi vanis & 
falfis deguftafle me judicabam, ut facili caverem ne me unquam vel 
Alchymiftae promi(fa, velAftrologiprxdidiones,vel Magi impo* 
fturae, vel cujuflibet alterius ex iis qui videri volunt eafe (cire qu* 
ignorant, inanis j adantia fallere pollet. 

Quapropter ubi primum mihi licuit per aetatem, & praeceptorum 
•cuftodia exire, literarum fhidia prorliis reliqui: Captoque confili^ 
nullam in pofterum quaerendi fcientiam, nili quam vel in me ipio , 
vel in vafto mundi volumine poflem reperire, infequentes aliquot 
annos variis peregrinationibus impendi : Atque interea temporis, 
exercitus, urbes aulafque exterorum principum invifendo, cum 
hominibus diverlorum morum & ordinis converfando, varia hinc 
inde experimenta colligendo, & me ipfum in diverfis fortunae cafi- 
bus probando, fic ad omnia qua: in vita occurrebant attendebam , 
ut nihil ex quo eruditior fieri polfem mihi viderer omittere. Quip¬ 
pe multo plus veritatis inveniri arbitrabar, in iis ratiocinationibus 
quibus finguli homines ad fua negotia utuntur, & quorum malo 
fuccellupaulo poft punirifolent, quum nonred£ judicarunt,quam 
in iis quas dodor aliquis otiofus in Mufeo fedens, excogitavit circa 
entia rationis,aut fimilia quae ad ufum vitae nihil juvant; & ex quibus 
nihil aliud expedat, nili forte quod tanto plus inanfs gloriae fit ha¬ 
biturus , quo illae H veritate ac fenfu communi erunt remotiores; 
quia nempe tanto plus ingenii atque induftriae ad eas verifimiles 
reddendas debuerit impendere. Ac femper fcientiam verum a fallo 
dignolcendifummo ftudio quaerebam , ut redum iter vitae clarius 
viderem, & majori cum fecuritateperfequerer. 

Fateor, tamen me vix quidquam certi didicifle quamdiu fic tan¬ 
tum aliorum hominum mores confideravi, tot enim in iis propemo- 
dum diverfitates animadvertebam, quot antea in opinionibus Philo- 
fophorum : Atque hunc tantum feri frudum ex iis percipiebam , 
quod cum notarem multa elTe, qux licd moribus noftris plane in- 
folentia & ridicula videantur , communi tamen alfcnfu apud quafi» 
dam alias gentes comprobantur, difeebam nihil nimis obftinari elle 
credendum quod folum exemplum vel confuetudo perfuaferit: Et 
ita fenfim multis me erroribus liberabam, mentemque veris ratio¬ 
nibus agnolcendis aptiorem reddebam. Sed poftquam ficaliquan- 
diu quidnam in mundo ab aliis ageretur infpexiflem, & nonnulla 

inde 
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inde experimenta collegi flem, femel etiam mihi propofui ferid me 
ipfum examinare, & omni ingenii vi quidnam & me optimum fieri 
pollet inquirere. Quod felicius, ut opinor, mihi fucceffit, quam fi 
prius nec & patria, nec iL fcholafticis ftudiis unquam receffiffem. 

Eram tunc in Germania, quo me curiofitas videndi ejus belli, i f. 
quod nondum hodie finitum eft, invitarat; Et quum ab inaugura- 
tione Imperatoris verfus caftrareverterer, hyemandum forte mihi di,au*miv- 
fuit in quodam loco, ubi quia nullos habebam cum quibus libenter veftigavit 
colloquerer , & profpero quodam fato omnibus curis liber eram , g^° r ’ re ' 
totos dies folus, in hypocaufto morabar, ibique variis meditationi¬ 
bus pladdiffimt! vacabam. Et inter extera, primum (erh quod mihi 
venit in mentem, fuit, ut notarem illa opera quibus diverfi artifi¬ 
ces, inter fe non confermentes, manum adhibuere, raro ramper- 
fefta e (Te quilm illa qux ab unoabfoluta funt. Ita videmus xdificia 
qux ab eodem Architedio incepta & ad fummum ufque perdudta 
fuere, ut plurimum elegantiora efle & concinniora, quam illa qux 
diverfi, aiverfis temporibus novos parietes veteribus adjungendo 
conftruxerunt. Ita antiqux illx civitates, qux cum initio ignobi¬ 
les tantum pagifuiflent in magnas paulatim urbes creverunt, fi con¬ 
ferantur cum novis illis, quas totas fimul metator aliquis in planicie 
liberi defignavit, admodum indigeflx atque inordinatx reperiun- 
tur. Et quamvis fingula earum xdificia infpicienti, fxpeplus artis 
atque ornatus in plerifque appareat quam in ullis aliarum; confide- 
ranti tamen omnia fimul, & quomodo magna parvis adjundta pla¬ 
teas inxquales & curvas efficiant, exeo potius & fortuito quodam 
cafu, quim hominum ratione utentium voluntate fic difpofita efle 
videntur: Quibus fi addimus, fui (Te tamen femper .di diles aliquos 
in iftis urbibus quorum officium erat procurare ut privatorum x- 
des publico ornatui quantum fieri poflet infervirent ; perfpicuein- 
telligemus quam difficile fit, alienis tantum operibus manum ad¬ 
movendo , aliquid facere valde perfe&um. Ita etiam putare licet 
illos populos, qui cum olim valde barbari atque inculti fuifient, 
non nifi fucceflu temporis urbanitatem afeiverunt, nec ullas leges 
lifi prout ab incommodis qux ex criminibus & difeordiis perci¬ 
piebant , fuere coa&i, condiderunt, non tam bene inftituta re- 
publica fblere uti, quitm illos qui $ primo initio quo fimul congre¬ 
gati fuere , prudentis alicujus legiflatoris conftitutiones obferva- 
runt. Sic cert£ non dubium eft quin ftatus verx religionis, qui 
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legibus i Deo ipfo fancitis gubernatur, fit omnium optimfcconfti- 
tutus, & cum nuito alio comparandus. Sed ut de rebus quae ad ho¬ 
mines fblos pertinent potius loquamur, fiolim Lacedaemoniorum 
refpublica fuit florentiffima , non puto ex eo contigifle, qudd 
legibus uteretur quae figillatim fpedatae meliores eflent aliarum 
civitatum inftitutis: nam contrl multae ex iis abufu communi ab¬ 
horrebant , atque etiam bonis moribus adverfabantur, fedex eo 
quod ab uno tantum legiflatore conditae fibi omnes conlentiebant, 
atque in eundem fcopum collimabant. Eodem modo mihi per* 
fuafi, fcientias, quae libris continentur, illas faltem quae perfpicuis 
demonftrationibus carentes , verifimilibus tantum aigumentis 
fulciuntur, quia non nifi ex variis diverlorum hominum lentendis 
fimul colledlis conflatx funt, non tam prope ad veritatem accede¬ 
re, quam opiniones quas homo aliquis fola ratione naturali utens, 
& nullo praejudicio laborans , de rebus quibufcunque obviis habere 
poteft. Eodemque etiam modo cogitavi, quoniam infantes omnes 
ante fuimus quam viri, & diu vel cupiditatum vel praeceptorum 
confilia fumus fequuti,quae ut plurimum inter fe pugnabant,& for- 
t£ neutra quod optimum erat femper fuadebant, jam fieri vix pofle 
ut judicia noftra tam reda fint & firma, quam fi ratio in nobis aequi 
matura atque nunc, ab ineunte aetate exftitiflet, eiquefoli nos re¬ 
gendos tradidiflemus. 

Verumtamen infolens foret, omnia urbis alicujus aedificia dirue¬ 
re, ad hoc lolum ut iifdem poftea meliori ordine & forma extru¬ 
dis , ejus plateae pulchriores evaderent. At certi non inlolenseft 
dominum unius domus illam deftrui curare, ut ejus loco meliorem 
aedificet: Imd faepe multi hoc facere coguntur, nempe cum aedes 
habent vetuftate jam fatifcentes, vel qua infirmis fundamentis fu- 
perftrudae ruinam minantur. Eodemque modo mihi perfuafi, non 
quidem rationi efie confentaneum, ut privatus aliquis de publicis 
rebus reformandis cogitando, eas prius i fundamentis velit ever¬ 
tere ut poftei melius inflituat. Nec quidem fcientias vulgatas, or- 
dinemve eas docendi in fcholis ufu receptum fic debere immutari 
unquam putavi. Sed quod ad eas opiniones attinet, quas ego iple in 
eum ulque diem fueram amplexus, nihil melius facere me poue ar¬ 
bitrabar , quam fi omnes fimul & femel b mente mea delerem, ut 
deinde vel alias meliores vel certe cafdem, fed poftquam maturx 
rationis examen fubiiilent, admitterem : credebamque hoc pa<5o 
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longi melius me ad vitam regendam pofle informari, quim fi ve¬ 
teris aedificii fundamenta retinerem, iifque tantum principiis inni¬ 
terer, quibus olim juvenilis aetas mea, nullo unquam adhibito exa¬ 
mine an veritati congruerent, credulitatem fuam addixerat. Quam¬ 
vis enim in hoc varias difficultates agnofeerem , r-emedia tamen 
ilbe fua habebant, & nullo modo erant comparandae cum ys quae 
in reformatione publicae alicujus rei occurrunt. Magna corpora li 
femel proftrata funt, vix magno molimine rurfus eriguntur, & con- 
cufla vix retinentur, atque omnis illorum lapfus eft gravis. Dein¬ 
de inter publicas res fi quae forte imperfe&a funt, ut vel fola varietas 
quae in iis apud varias gentes repetitur, non omnia perfeda eflfc 
fatis oftendit, longo illa ufu tolerabilia fenfim redduntur, & mul¬ 
ta fiepe vel emendantur vel vitantur, quibus non tam .facile elfet 
humana prudentia fubvenire; ac denique illa fere (emper ab af¬ 
luetis populis commodius ferri poffiintqulm illorum mutatio. Eo¬ 
dem modo quo videmus regias vias qua: inter arafra&us mon¬ 
tium deflexae & contortae funt, diuturno tranfeuntium attritu tam 
planas & commodas reddi folere , ut long& melius fit eas /equi, 
quim juga montium tranfeendendo & per praecipitia ruendo re- 
ftius iter tentare. Et idcirco leves iftos atque inquietos homines 
maximi odi, qui cum nec a genere nec l fortuna vocati fint ad pu¬ 
blicarum rerum adminiftrationem, femper tamen in iis novi ali¬ 
quid reformare meditantur. Et fi vel minimum quid in hoc feri- 
ptoefle putarem, unde quis me tali genere ftultitiae laborare pof- 
ftt fufpicari, nullo modo pati vellem ut vulgaretur. Nunquam' 
ulterius mea cogitatio prove&a eft, quiim ut proprias opiniones 
emendare conarer, atque in fundo qui totus meus eft aedificarem. 
Et quamvis, quia meum opus milii ipfi fatis placet, ejus exem¬ 
plar hic vobis proponam, non ideo cuiquam au&or efle velim,, 
utfimile quid aggrediatur; Poterunt fortafle alii, quibus Deus 

E raftantiota ingenia largitus eft, majora perficere; (ed vereor ne 
oc ipfum quod fufeepi tam arduum 8i difficile fit, ut valde paucis 
expediat imitari. Nam vel hoc unum, ut opiniones omnes quibus 
olim fuimus imbuti deponamus, non unicuiqpe eft tentandum. Et 
maxima pars hominum fub duobus generibus continetur, quorum 
neutri poteft convenire. Nempe permulti funt, qui cum plus ae¬ 
quo propriis ingeniis confidant , nimis celeriter (olent judicare, 
nunquaroque fatis temporis fibi fumunt ad rationes omnes cir- 

b cum 


Digitized by 


Google 


io D I S S E R T A T I O 

cumfpiciendas, & idcirco (i femel aufint opiniones omnes vulgo 
receptas in dubium revocare, & velut i triti visi recedere, non facili 
illi femitae quae redtius ducit femper infiftent, fed vagi potius & in¬ 
certi - in reliquam vitam aberrabunt; Alii verd fere omnes ciim fatis 
judicii Vel modeftiae habeant ad exiftimandum nonnullos efle in 
mundo qui ipibs fapientia antecedant & I quibus poffint doceri, de» 
bent potius ab illis opiniones quas fequuturi funt accipere, qusUn 
alias proprio ingenio inveftigare. 

Quod ad me, procul dubio in horum numero fuiflem, fi unum 
tantum praeceptorem habuiflem', & nunquam diverias illas opinio» 
nes cognoviflem, quae ab omni memoria do&iflimos quofquecol- 
liferunt. Sed dudum in fcholis audiveram , nihil tam abfurdd dici 
pofle quod non dicatur ab aliquo Philofophorum; Notaveramque 
inter peregrinandum non omnes eos, qui opinionibus i noftro fen* 
fu valde remotis funt imbuti, barbaros idcirco & ftolidos efle putan¬ 
dos ; fed plerofque ex iis vel aequd bene, vel etiam melius qu£m nos 
ratione uti; confideraveram praeterea quantum idem homo cum 
eadem fua mente, fi I primis annis inter Gallos aut Germanos vivat, 
diverfus evadat ab eo qui foret, fi femper inter Sinas aut Americanos 
educaretur ; Et quantum etiam in multis rebus non magni mo¬ 
menti, ut circa veftium quibus induimur formam, illud idem quod 
nobis maximS placuit ante decem annos, & fort& poft decem annos 
rurfus placebit, nunc ridiculum atque ineptum videatur; adeo ut 
exemplo potius & confuctudine qulm ulla certa cognitione duca¬ 
mur. A c denique advertebam circa ea quorum veritas non valde fa¬ 
cile inveftigatur, nulli rei effe miniis credendum quslm multitudini 
fuffragiorum; longd enifn verifimilius eft unum aliquem illa inve¬ 
nire potuifle, quslm multos. Et quia neminem inter exteros eligere 
poteram , cujus opiniones dignas viderentur, quas potiffimumam- 
ple&erer, aliifque omnibus anteferrem, fui quodammodo coa&us, 
proprio tantum confilio uti ad vitam meam inftituendam. 

Sed ad exemplum eorum qui noftu & in tenebris iter faciunt, 
tam lento & fufpenlo gradu incedere decrevi, ac tam diligenter ad 
omnia circumfpicere, ut fi non multum promoverem, faltem me i 
lapfu tutum fervarem. Nec ftatim conari volui me iis opinioni¬ 
bus, quas olim nulla fuadente ratione admiferam, liberare; fed 
ut veterem domum inhabitantes,non eam ante diruunt, quslm nov* 
in ejus locum exftruendae exemplar fuerint praemeditati; Sic prius 
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qua ratione certi aliquid poflem invenire cogitavi, & fatis multum 
temporis impendi in quaerenda vera Methodo quae me duceret 
ad cognitionem eorum omnium quorum ingenium meum efict ca¬ 
pax. 

Studueram antea in fcholis, inter Philofophiae partes, Logicae, & 
inter Mathematicas difciplinas,Analyfi Geometrica: atque Algcbrae; 
tribus artibus (ive fcientiis quae nonnihil ad meum inftitutum facere 
polle videbantur. Sed illas diligentius examinando, animadverti 
quantum ad Logicam, fyllogifmorum formas aliaque fere omnia 
ejus praecepta, non tam prodefle ad ca qfiae ignoramus inveftiganda, 
quaLm ad ea quae jam (cimus aliis exponenda; vel etiam, ut ars Lullii, 
ad copiose & fine judicio de iis quae nelcimus garriendum. Et quam¬ 
vis multa quidem habeat veriffima & optima, tam multis tamen 
aliis, vdfupervacuis vel etiam interdum noxiis, adjunCta efle, ut 
illa dignolcere&leparare-non minus faepe difficile (it, quam Dia¬ 
nam aliquam aut Minervam ex rudi marmore excitare. Quantum 
autem ad veterum Analyfin atque ad Algebram rccentiorum, il¬ 
las tantum ad fpeculationes quafdam quae nullius ufus*e(Te videban¬ 
tur (e extendere; Ac praeterea Analyfin circa figurarum confide- 
rationem tam affidu£ verfari, ut dum ingenium acuit & exercet, 
imaginandi facultatem defatiget & laedat: Algebram vero, ut folet 
doceri, certis regulis & numerandi formulis itaefle contentam, ut 
videatur potius arsquaedam confufa y cujus ufu ingenium quodam¬ 
modo turbatur & obfcuratur, quam fcientia qua excolatur & per- 
fpicacius reddatur. Quapropter exiflimavi quaerendam mihi efle 
quandam aliam Methodum, in qua quicquid boni eft in illis tribus 
ita reperiretur , ut omnibus interim earum incommodis careret. 
Atque ut legum multitudcrfaepe vitiis exculandis accommodatior 
eft,quim iifdem prohibendis; aded ut illorum populorum (latus 
(it optimi conftitutus, qui tantum paucas habent, fed quae accu- 
ratiffim£ oblervantur : Sic pro immenfa illa multitudine praece¬ 
ptorum, quibus Logica referta eft, fequentia quatuor mihi fuffeCtu- 
ra efle arbitratus fum, modo firmiter & conftanter llatuerem, ne 
femel quidem ab illis toto vitae meae tempore defle&ere. 

Primum erat, ut nihil unquam veluti verum admitterem nili • 
quod certo & evidenter verum efle cognofcerem; hoc eft, uto- 
mnem praecipitantiam atque anticipationem in judicando diligen- 
tiflim^ vitarem; nihilque amplius conclufione complecterer, qu|m 
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quod tam clare & diftinfte rationi mex pateret, ut 'nullo modo in 

dubium poflem revocare. 

Alterum, ut difficultates quas cflem examinaturus, in tot partes 
dividerem, quot 'expediret ad illas commodius relolvendas. 

Tertium, ut cogitationes omnes quas veritati quaerendae impen¬ 
derem certo fempcr ordine promoverem: incipiendo fcilicet a rebus 
limpliciffimis & cognitu facillimis, ut paulatim&quafi per gradus 
ad difficiliorum & magis compoficarum cognitionem afcenderem; 
in aliquem etiam ordinem illas mente difponendo, qux fe mutuo ex 
natura fua non praecedunt.’ 

Acpoftremum, ut tum in quaerendis mediis, tum in difficulta¬ 
tum partibus percurrendis, tam perfedte lingula enumerarem & ad 
omnia circumfpicerem, ut nihil & me omitti ellem certus. 

Longae illae valde fimplicium & facilium rationum catenae, qua¬ 
rum ope Geometrae ad rerum difficillimarum demonftrationes du¬ 
cuntur , anfam mihi dederant exiftimandi, ea omnia qux in homi¬ 
nis cognitionem cadunt eodem pa&o fe mutuo (equi; & dummo¬ 
do ninil in illis falfum pro vero admittamus, femperque ordinem 
quo una ex aliis deduci poliunt obfervemus, nulla efle tam - remota 
•d quae tandem non perveniamus, nec tam occulta qux non detega¬ 
mus. Nec mihi difficile fuit agnofeere l quarum inveftigatione de¬ 
berem incipere. Jam enim fciebam res fimpliciffimas & cognitu 
facillimas , primas omnium efle examinandas ; & cum viderem 
ex omnibus qui haftenys in fcientiis veritatem quxfiverunt, folos 
Mathematicos demonftrationes aliquas, hoceft , certas & eviden¬ 
tes rationes invenire potuifle , fatis intelligebam -iHos circa rem 
omnium facillimam fuifle verfatos; mihiqueidcircd illam eandem 
primam «fle examinandam, etiamfi non aliaminde utilitatem expe- 
<ftarem, quim quod paulatim aflucfacerem ingenium meum ve¬ 
ritati agnofcendx, falfifque rationibus non aflentiri. Neque vero 
idcirco ftatim omnes ifta» particulares fdentias, qux vulgb Mathe¬ 
matica appellantur, addifeere conatus fum; fed quia advertebam , 
illas etiamfi circa diverfa objetfta verfarentur, in hoc tamen omnes 
convenire, qu6d nihil aliud qu^m relationes fi ve proportiones quaf- 
damquxiniisreperiuntur examinent; has proportiones folas mi¬ 
hi efle confiderandas putavi, & quidem maxime generaliter fum- 
ptas; in iifque tantum objedtis (pedatas, quorum ope facilior ea¬ 
rum cognitio redderetur; & quibus eas non. .ita alligarem, quin 
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facile etiam ad alia omnia quibus convenirent pofTem transferre. 
Ac deinde quia animadverti ad ea quae circa iftas proportiones quae¬ 
runtur agnoicenda, interdum lingulas feparatim efle conliderandas, • 
& interdum multas fimul comprehendendas & memoria retinen¬ 
das; exiftimavi optimum fore ii tantum illas in lineis redis fuppo- 
nerem , quoties ngillatim eflent confiderandae ; quia nempe nihil 
limplicius, nec quod diftindius, tumphantafiaetumfenfibusipfis 
pollet exhiberi, occurrebat; atque fi eafdem characteribus five notis 
quibufdam quam breviffimis fieri pollet defignarem, quoties tan¬ 
tum effient retinendae, plurefque fimul compledende. Hoc enim 
pado , quicquid habent boni Analyfis Geometrica & Algebra, mi¬ 
hi videbar affiumere, & unius defedum alterius ope emendando, 
quicquid habent incommodi vitare. 

Ac re-vera dicere aufim, pauca ilk praecepta, quae felegeram 
accurati obfervando, tantam me facilitatem acquifiviffie ad diffi¬ 
cultates omnes circa quas illae duae fcientiae verfantur extricandas, ut 
intra duos aut tres menfes quos illi ftudio impendi, non modd mul¬ 
tas quaeftiones invenerim quas ante difficillimas judicaram fed 
etiam tandem eo pervenerim, ut circa illas ipfas quas ignorabam 
putarem me polle determinare, quibus viis & quoufque ab humano. 
t ingenio folvi poffient. Quippe cum it fimpliciffimis & maximi ge¬ 
neralibus incepilTem, ordinemque deinceps oblervarem, lingulae ve¬ 
ritates quas inveniebam regula erant, quibus poftea utebar ad alias *. 
difficiliores inveftigaftdas. Et ne me forte quis putet incredibilia hic 
jadare, notandum eftf cujufque rei unicam efle veritatem, quam 
quifquis clari percipit, dd illa tantumdem Icit quantum uHus alius 
fcire poteft. Ita poftquam puer, qui primas tantum Arithmeticae 
regulas in ludo didicit ■, illas in numeris aliquot fimul colligendis re¬ 
di oblervavit, poteft abfque temeritate affirmare, le circa rem per 
additionem iftam quaefitam-, id omne invenilfe quod ab humano in¬ 
genio poterat inveniri. Methodus autem illa quae verum ordinem 
fequi & enumerationes accuratas facere docet, Arithmeticae certi¬ 
tudine non cedit. 

Atque haec mihi Methodus ineo pra?cipu£ placebat, quod per 
illam viderer eflh certus in omnibus me uti ratione, fi non perfed£, 
(altem quam optime ipfe pofTem; fentiremque ejus ufu paulatim 
ingenii mei tenebras diffipari , & illud veritati diftindius & cla¬ 
rius percipiendae afluefieri. Cumque illam nulli fpecialimateriae' 
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alliga flem, fperabara me non minus feliciter ei ede ufurum in alia* • 
rum fcientiarum difficultatibus refolvendis, quim in Geometricis 
vel Algcbraicis. Quanquam non idcirco ftatim omnes quae oc¬ 
currebant examinandas fufcepi: nam in hoc ipfo, ab ordine quem 
illa praefcribit defcividem: fed quia videbam illarum cognitionem i 
principiis quibufdam, quae ex Philofophia peti deberent depende¬ 
re, in PhUoiophia autem nulla hactenus fatis certa principia fuifle 
inventa; non dubitavi quin de iis quaerendis mihi ante omnia edet 
cogitandum. Ac praeterea quia videbam illorum diiquifitionem 
quam-maximi ede momenti, nullamque aliam edein qua praecipi¬ 
tantia & anticipatio opinionum diligentihs edent cavendae; non 
exiftimavi me prius illam aggredi debere, qukm ad maturiorem 
aetatem perveniflem ; tunc enim viginti tres annos tantam natus 
eram; Nec priufquira multum temporis in praeparando ad id in¬ 
genio impendidem; tum erroneas qpiniones quas ante admiferat 
evellendo, tum varia experimenta ratiocinationibus meis materiam 
praebitura colligendo, tum etiam magis & magis eam Methodum 
quam mihi praefcfipferam excolendo, ut in ea confirmatior evade- 
rem. 

* 11 : Ac denique ut illi qui novam domum, in locum ejus quam inha- 

MornUs bitant volunt extruere, non modo veterem prius evertunt, lapides, 
fiientutre - ligna, caementum, aliaque aedificanti utilia fibicomparant, Archi-* 
Methodo de- te & um confulunt, vel ipfimct fe in Archite&ura exercent & exem- 
prompt*. plar domus faciendae accurate defcribunt; fed etiam aliam aliquam 
fibi parant, quam interim dum illa aedificaWtur podint non incom¬ 
modi habitare : fic ne dubius & anxius lytrerem circa ea, quae mihi 
erant agenda, quamdiu ratio fuaderet incertum ede circa ea de qui¬ 
bus debebam judicare ; atque ut ab illo tempore vivere inciperem 
qustm feliciflime fieri pudet, Ethicam quamdam ad tempus mihi 
efRnxi, quae tribus tantum aut quatuqr regulis continebatur; quas 
hic non pigebit adferibere. 

Prima erat, ut legibus atque indituris patriae obtemperarem , 
firmiterque illam religionem retinerem quam optimam judicabam, 
& in qua Dei beneficio fueram ab ineunte aetate inftitutus; atque 
meincaeteris omnibus gubernarem juxta opiniones quammaxim& 
moderatas, atque ab omni extremitate remotas, qux communi ufu 
receptae edent apud prudentiflimos eorum cum quibus mihi edet vi¬ 
vendum. Cum enim jam inde inciperem iis omnibus quibus ant& 
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additus fueram dididere; utpote quas de integro examinare delibe¬ 
rabam; certus eram nihil melius facere me pofle, qu^m fi interea 
temporis prudentiorum adiones imitarer. Et quamvis fort£ non¬ 
nulli fint apud Perfas aut Sinas non minus prudentes quslm apud 
nos,utilius tamen judicabam illos (equi cum quibus mihi erat viven¬ 
dum : Atque ut red£ intelligerem, quidnam illi revera optimum 
efle (entirent; ad ea potius qus agebant, quilm ad ea 'quae loque¬ 
bantur attendebam : non modo quia hominum mores eo ufque 
Corrupti font, ut perpauci quid fentiant dicere velint, (ed etiam quia 
permulti (spe ipfimet ignorant: eft enim alia adio mentis per q uam 
aliquid bonum vel malum eflejudicamus, & alia per quam nos ita 
judicafle agnofcimus; atque una fspiflime abfque' altera reperitur. 
Ex pluribus autem lentendis aequaliter ufu receptis modcratiflimas. 
femper eligebam, tum quia ad executionem facillimae, atque ut plu¬ 
rimum optimae funt; omne quippe nimium vidolum ede (olet; tum 
edam , ut fi forti aberrarem, miniis falcem l redi vii deflederem 
mediam tenendo, quim fiunam ex extremis elegiflem cum altera 
foiflet fequenda. Et quidem inter extremas vias, fi ve (ut ita loquar) 
inter nimietates, reponebam promiffiones omnes quibusnobtfmet 
ipfis libertatem mutands poftea voluntatis adimimus. Non quod 
improbarem leges qus humans fragilitati atque inconftantisfub- 
venientes,quoties bonum aliquod propofitnm habemus, permittunt 
ut nos ad femper in eodem perfeverandum voto aftringamus; vel 
etiam qus ob fidem commerciorum quscunque aliis promifimus, 
modo ne bonis moribus adverfentur, cogunt nos prsftare. Sed quia 
videbam nihil efle in mundo quod femper in eodem ftatu permane¬ 
ret, quantumque ad rae, vitam fic inftituebam ut judicia mea in dies 
meliora, nunquam autem deteriora fore (perarem; graviter me in 
bonam mentem peccare putaflem, fi ex eo quod tunc res qualdam 
ut bonas ampledebar, obligaflem meadeafdem etiam poftea am- 
pledendas, cum forfan bons efle defiiflent, vel ipfe non amplius 
bonas judicarem. 

Altera regula erat, ut qu^m maximi conftans & tenax propofid 
femper eflem; nec minus indubitanter atque incundanter in iis per¬ 
agendis perleverarem, qus ob rationes valde dubias, vel forte nul¬ 
las fufceperam, quim in iis de quibus plane eram certus; Ut in hoc 
viatorum confilium imitarer, qui fi fort£ in media aliquS fylva 
abcrrarint, nec ullum iter ab aliis tritum, nec etiam verius quam 

partem 


Digitized by <^.ooQLe 



irf Dissertatio 

partem eundum fit agnofcant, non ideo vagi & incerti mod&tfer- 
fus unam, modo verfus alteram tendere debent, & multo minus 
uno in loco confiftere, fed femper redk quantum poliunt verfus 
unam & eandem partem progredi; nec ab ea poftea propter leves 
rationes defledere, quamvis fort£ initio plan& nullas habuerint,pro¬ 
pter quas.illam potius quim aliam quamlibet eligerent, hoc enim 
pado, quamvis fort£ ad ipfum locum ad quem ire deftinaverant 
non accedent, ad aliquem tamen tandem devenient, in quo com¬ 
modius qullm in ipedia fylva poterunt fubfiftere. Eodem modo quia 
multa in vita agenda funt qus differre plan£ non licet, certiffimum 
eft, quoties circa illa quid re-vera fit optimum agnofcere non poffu- 
mus,illud debere nos fequi quod optimum videtur; vel cert& fi qus- 
dam talia fint, ut nulla nos vel minima ratio ad unum potius qusUn 
contrarium faciendum impellat, alterutrum tamen debemus elige¬ 
re, & poftquam unam femel fententiam fi'c fumus amplexi, non am¬ 
plius illam ut dubiam, in quantum ad praxim refertur, 'fed ut plani 
veram & certam, debemus {pedare ; quia nempe ratio propter 
quam illam elegimus vera & certa eft. Atque hoc fuffidens fuit ad 
me liberandum omnibus iftis anxietatibus & confidentis morfibus, 
quibus infirmiores anims torqueri folent; quia multa fspe uno 
tempore ut bona ampleduntur, qus poftmodum vacillante judicio 
mala efle fibi perfuadent» 

Tertia regula erat, ut femper me ipfum potius quam Fortunam 
vincere ftuderem, & cupiditates proprias quskm ordinem mundi mu¬ 
tare : Atque in univerfum ut mihi firmiter perfuaderem nihil extra 
proprias cogitationes ab(olut& efle in noftra poteftate; adeo ut quid¬ 
quid non evenit, poftquam omne quod in nobis erat egimus ut eve¬ 
niret, inter ea qus fieri plane non poliunt,& Philofopmco vocabulo 
impolfibilia appellantur, fit & nobis numerandum. Quod fblum fuf- 
ficere mihi videbatur,adimpediendum nequid in pofterum optarem 
quod non adipifeerer, atque ad' me hoc pado fatis felicem redden¬ 
dum. Nam cum ea fit voluntatis noftrs natura, ut erga nullam rem 
unquam feratur,nifi quam illi nofter intelledus ut aliquo modo pof- 
fibilenr reprsfentat; fi bona omnia qus extra nos pofita funt tan- 
quam squaliter nobis impoffibiliaconfideremus, non magis dple- 
bimus quod ea forte nobis defint, qus natalibus noftrisdeberi vi¬ 
dentur , quim quod Sinarum vel Mexicanorum reges non fumus. 
Et rerum ncceffitati voluntatem noftram accuratiflime .accommo¬ 
dantes, 
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dantes, ut jam non tri liemur quod noftra corpora non fint tam pa¬ 
rum corruptioni obnoxia quam eft adamas, vel quod alis ad volan¬ 
dum inftar avium non limus inftru&i; ita neque fanitatis defiderio 
torquebimur, fi aegrotemus; nec libertatis, fi carcere detineamur. 
Sed fateor longiffima exercitatione, & meditatione faepifiime iterata 
opuseffe , utanimum noftrum ad res omnes ita fpedandas alfuefa- 
cere poffimus. Atque in hoc uno, mihi perluadeo politam fuilTco- 
mnem artem illorum Philolophorum, qui olim fortunae imperio fe 
eximebant, & inter ipfos corporis cruciatus ac paupertatis incom¬ 
moda de felicitate cum fuis Diis contendebant. Nam cum afliduc 
terminos poteftatis libi i Naturi concefiae contemplarentur, tam 
plan£ libi perluadebant nullam rem extra fc politam, five nihil prae- 
ter luas agitationes ad le pertinere, ut nihil edam amplius opta¬ 
rent , & tam ablolutum in eas imperium illius meditationis ufu ac¬ 
quirebant , hoc ell, cupiditatibus aliifquc animi motibus regendis ita 
le alfuefaciebant, ut non fine aliqua ratione fe folos divites, lolos 
potentes, folos liberos, & folos felices e(Te jadarent; quia nempe 
nemo hac Philofophia dellitutus, tam faventem femper Naturam 
atque Fortunam habere potell, ut votorum omnium quemadmo¬ 
dum illi compos fiat. 

Ut autem hanc Ethicam meam concluderem, diverfas occupa¬ 
tiones quibus in hac vita homines vacant, aliquandiu expendi, at¬ 
que ex iis optimam eligere conatus liim: Sed non opus ell ut quid de 
diis mihi vilum fit hic referam; dicam tantum nihil me invenifle, 
quod pro me iplo melius videretur, quam fi in eodem inllituto in 
quo tunc eram perleverarem; hoc eft, qu km fi totum vitae tempus 
in ratione mea excolenda, atque in veritate juxta Methodum quam 
mihi praelcripleram inveftiganda confumerem. Tales quippe fru- 
ftus hujus Methodi jam degullaram, ut nec fuaviores ullds nec m»* 
gis innocuos in hac vita decerpi pofie arbitrarer; Cumque illius ope 
quotidfe aliquid detegerem, quod & vulgo ignotum & alicujus 
momenti ede exiftimabam, tanti dele&ationc animus meus imple¬ 
batur, ut nullis aliis rebus affici pollet. Ac praeterea tres regulae 
mox expolitae fatis redae mihi vifae non fuilTent, nili in veritate per 
hanc Methodum inveftiganda perfeverare decreviflem. Nam cum 
Deus unicuique noftrum, aliquod rationis lumen largitus fit ad 
verum i falfo diftinguendum , non putafiem, me, vel per unam 
| diem , totum alienis opinionibus regendum, tradere debere, 
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nifi ftatuiflem eafdcm proprio ingenio examinare, ftatim atque me 
ad hoc rc£t& faciendum fatis paraflem. Nec quamdiu illas fequebar, 
abfque errandi metu fuiflem, nifi fperaflem, me nullam interim oc¬ 
cationem, meliores ti quas effent inveniendi, praetermiflurum. Nec 
denique cupiditatibus imperare, ac rebus quae in poteftate meafunt 
contentus efle potuiflem, niti viam illam fuiflem lequutus, per 
quam confidebam me ad omnem rerum cognitionem perventu¬ 
rum cujuseflerpcapax, fimulque ad omnium verorum bonorum 
pofleflipnem ad quam mihi liceret alpirare. Quippecum voluntas 
noftra non determinetur ad aliquid vel perfequendum vel fugien¬ 
dum , niti quatenus ei ab intelledu exhibetur tanquam bonum vel 
malum; fufhciet, ti lemper rede judicemus, ut red£ faciamus, atque 
ti quam-optime poffumus judicemus, ut etiam quam-optim£ poflu- 
mus faciamus; hoc eft, ut nobis virtutes omnes timulquealiao- 
mnia bona, quae ad nos pofliintpervenire, comparemus; quifquis 
autem ie illa tibi comparafle confidit, non poteft noneffefuiscon¬ 
tentus ac beatus. 

Poftquam vero me his regulis inftruxiflem, illafque timui cum 
rebus fidei, quae femper apud me potiflimae fuerunt, refervaflem, 
quantum ad reliqua quibus olim fueram imbutus, non dubitavi 
quin mihi liceret omnia ex animo meo delere. Quod quia mihi vide¬ 
bar commodius praeftare pofle inter homines converfando, quina in 
illa folitudine in qua eram, diutius commorando, vix dum hyemse- 
rat exada cum me rurfus ad peregrinandum accinxi: nec per infe- 
quentes novem annos aliud egi, quam ut hac illae orbem terrarum 
perambulando, fpedatorem potius quim adorem comoediarum, 
quae in eo quotidie exhibentur, me praeberem. Cumque praecipui 
carcares lingulas obfervarem quidnam pollet in dubium revocari, & 
quidnam nobis occationem male judicandi praeberet, omnes paula- 
tim opiniones erroneas quibus mens mea obfefla erat avellebam. 
Nec tamen in eo Scepticos imitabar, qui dubitant tantum ut dubi¬ 
tent, & praeter incertitudinem ipfam nihil quaerunt. Nam contri 
totus in eo eram ut aliquid certi reperirem: Et quemadmqdum 
fieri lolet, ciimin arenofo folo aedificatur, tam alte fodere cupiebam 
ut tandem ad faxum vel ad argillam pervenirem: Atque hoc fatis 
felicitermihifuccedere videbatur. Nam cum ad faltitatem vel in¬ 
certitudinem propotitionum quas examinabam detegendam j non 
vagis tantum & debilibus conjeduris, fed firmis & evidentibus ar¬ 
gumentis 
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gumentis uti conarer, nulla tam dubia occurrebat quin ex ea femper 
aliquid certi colligerem; nempe vel hoc ipfum, nihil in ea effe certi. 
Et ficut veterem domum diruentes multam ex ea materiam fervant, 
novas extruends idoneam; ita male fundatas opiniones meas deji¬ 
ciendo, varias res obfervabam, & multa experimenta colligebam, 
quae poftea certioribus ftabiliendis ufui mihi luere. Ac praeterea 
pergebam femper in ea quam mihi prsfcripferam Methodo exer¬ 
cenda ; nec tantummodo generaliter omnes meas cogitationes juxta 
ejus praecepta regere ftudebam, fed etiam nonnullas interdum horas 
mihi aflumebam, quibus illa expreffius in qusftionibus Mathema¬ 
ticis relolvendis utebar ; vel etiam in quaeftionibus ad alias qui¬ 
dem (dentias pertinentibus , fed quas ab earum non fatis firmis 
fundamentis fic abducebam, utpropemodum Mathematicas dici 
pollent: quod latis apparebit me fecilfe in multis qus in hoc volu¬ 
mine continentur. Ita non aliter in Ipeciem me gerendo, quilm 
illi qui vitas fuaviter & innoxie traducendae ftudentes , omnique 
alio munere foluti, voluptates sl vitiis fecernunt, & nulla hone- 
fta delegatione fibi interdicunt, ut otium fine taedio ferre polfint; 
propofitum interim meum femper uigebam, magilque ut exiftimo 
in veritatis cognitione promovebam •, qu^m fi in libris evolven¬ 
dis, vel litteratorum fermonibus audiendis omne tempus confum- 
pfiflem. 

Verumtamen ifti novem anni effluxerunt, antequam de ulla ex 
iis quaeftionibus qus apud eruditos in controverfiam addud (olent, 
determinati judicare, atque aliqua in Philofophia principia vulgari¬ 
bus certiora qusrere aufus fuilfem. Tantam enimin hoc difficulta¬ 
tem ede, docebant exempla permultorum fuinmi ingenii virorum, 
qui fine fuccelfu ha&enuS idem fufcepilTe videbantur; ut fortalfe 
diutius adhuc fuilfem cundatus, nifiaudivilfemaquibufdamjam 
vulgo credi, me hoc ipfum quod nondum aggreffus fueram, per- 
fecifle. Neleio quidnam illis dediflet occafionem iftud fibi perlua- 
dendi; nec certi ullam ex meis fermonibus capere potuerant,nifi for¬ 
ti quia videbant me liberius ignorantiam meam profiteri, qu&m lo- 
leant alii ex iis qui dodi haberi volunt; vel etiam quia -interdum ra¬ 
tiones exponebam, propter quas de multis dubitabam, qus ab aliis 
ut certa admittuntur; non autem quod me unquam audxviflent de 
ulla circa res Philolophicas fcientia gloriantem: Sed cum talis anir 
mus in me eflet, ut pro alio quslm revera eram haberi nollem,putavi 
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mihi viribus omnibus efle contendendum, ut ei laude dignus eva¬ 
derem quas jam mihi i multis tribuebatur. Qua re impulfus ante 
odo annos, ut omnibus me avocationibus quas inter notos & fami¬ 
liares degentibus occurrunt liberarem, fecefli in halce regiones, in 
quibus diuturni belli neceflitas invexit militarem dilciplinam tam 
bonam, ut magni in ea exercitus non ob aliam caulam ali videantur , 
quim ut omnibus pacis commodis fecuriiis incolae frui poflint; Et 
ubi in magna negotiolorum hominum turba, magis ad res proprias 
attendentium quaUn in alienis curioforum, nec earum rerum ulii 
carui quae in florentiflimis & populofiffimis urbibus tantum haben¬ 
tur, nec interim minus folus vixi & quietus , quilm li fuiflem in lo¬ 
cis maximi defertis & incultis. 

1 v. Non libenter hic refero primas cogitationes, quibus animum ap» 

R ‘ P^ cu ‘ poftquam huc veni, tam Metaphyficae enim funt & a commu- 
/:/i(ntia ni ufu remotae, ut verear ne multis non lint placiturae; led ut poffit 
Dei & ani- intelligi an latis firma lint Philofophiae meae fundamenta, videor ali- 
'frokaZT* <l uo modo coa&us de illis loqui. Dudum oblervaveram permultas 
yut junt efle opiniones, quas, etli valde dubiae lint & incertae , non minus 
^taUnda con ^ antcr & intrepidi fequi debemus, quatenus ad ulum vitae refe- 
mtnia. ‘ runtur, quim li certae eflent & exploratae; ut jam ante didum elf. 

Sed quia tunc veritati quaerendae, non autem rebus agendis, totum 
me tradere volebam, putavi mihi plane contrarium efle faciendum , 
& illa omnia in quibus vel minimam dubitandi rationem poflem re- 
■ perire, tanquam apertifalfa efle rejicienda; ut experirer an illis ita 
rejcdis, nihil praeterea fupereflet de quo dubitare planfe non pol- 
fem. Sic quia nonnunquam fenfus noftri nos fallunt,quidquid un¬ 
quam ab illis hauferam inter falfa-numeravi; Et quia videram ali¬ 
quando nonnullos etiam circa res Geometris facillimas errare, ac 
paralogifmos 'admittere, fciebamque idem mihipofle accidere quod 
cuiquam alii poteft, illas etiam rationes omnes, quas antea pro de- 
monftrationibus habueram, tanquam fallas rejeci; Et denique quia 
notabam, nullam rem unquam nobis veram videri dum vigilamus , 
quin eadem etiam dormientibus poffit occurrere, ciun tamen tunc 
iempcr aut fer& femper lit falfa > fuppofui nulla eorum qux unquam 
vigilans cogitavi,- veriora efle qu&m lint ludibria (omniorum. Sed 
ftatim poftea animadverti, me, quia extera omnia ut falla lic reji- 
ciebam, dubitare plan£ non polle quin ego iple interim eflem: Et 
quia videbam veritatem hujus pronunciati; Ego cogito, ergo lum 
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five exifto, aded certam efle atque evidentem, ut nulla tam enormis 
dubitandi caufa a Schepticis fingi poflit, k qua illa non eximatur, cre¬ 
didi me tuto illam polle, ut primum ejus, quam quaerebam, Philo- 
lophiae fundamentum admittere. 

Deinde attenti examinans quis eflem, & videns fingere quidem 
me polle corpus meum nihil efle, itemque nullum plan£efle mun¬ 
dum , nec etiam locum in qup ellem; feci non ideo ulli ratione fin¬ 
gere polle me non efle; quinimo ex hoc iplo quod reliqua falfa efle 
lingerem, five quidlibet aliud cogitarem, manifefU (equi me efle: 
Et contri , fi vel per momentum temporis cogitare delinerem, 
quamvis interim & meum corpus, & mundus, & cstera omnia quae 
unquam imaginatus fum revera exifterent, nullam ideo efle ratio¬ 
nem cur credam me durante illo tempore debere exi flere; Inde in¬ 
tellexi me efle rem quandam five fubftantiam, cujus tota natura li¬ 
ve edentia ineo tantum conliftit ut cogitem, quaeque ut exfiftat, 
nec loco ullo indiget, nec ab ulla re materiali five corporei depen¬ 
det. Adeo ut Ego, hoc efl, mens per quam folam fum is qui fum, 
fit res i corpore plan&diftinfta, atque etiam cognitu facilior quim 
corpus, & quae plan£ eadem, quae nunc efl, efle poflet,quamvis illud 
non exfifteret. 

Poft haec inquifivi, quidnam in genere requiratur ut aliqua enun- 
ciatio tanquam vera & certa cognofcatur : cum enim jam unam 
inveniflem, quam talem efle cognofcebam, putavi me pofle etiam 
inde percipere in qua re ifta certitudo confiftat. Et quia notabam, 
nihil plani contineri in his verbis. Ego cogito, ergo lum, quod 
rae certum redderet eorum veritatis, nili quod manifeftiflime vi¬ 
derem fieri non pofle ut quis cogitet nifi exfiftat , credidi , me pro 
regula generali fumere pofle, omne id quod valde dilucide &di- 
ltin&e concipiebam verum efle; Et tantummodo difficultatem efle 
nonnullam, ad re&e advertendum quidnam fit quod diftin£t& per¬ 
cipimus. 

Qua re pofitS, oblervavi me de multis dubitare, ac proinde na¬ 
turam meam non efle omnino perfeiflam; evidentiffim£ enim in- 
tefligebam dubitationem non efle argumentum tantae perfe&ionis 
quam cognitionem. Et cum ulterius inquirerem it quonam habe¬ 
rem ut de natura perfediore qustm mea fit'cogitarem, clariflime 
etiam intellexi me hoc habere non pofle, nifi abeo cujus Natura 
dTetre-vera perfe&ior. Quantum attinet ad cogitationes, quae de 
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variis aliis rebift extra me pofitis, occurrebant, ut de coelo, de terra, 
dc lumine, de calore, aliifque rebus innumeris, non eadem ratio¬ 
ne quxrendum e(Te putabam, i quonam illas haberem ; cum c- 
nim nihil in illis reperirem quod fupra me politum efle videretur, 
facile poteram credere, illas, fi quidem ver* eflent, ab ipfamet Na¬ 
tura mea, quatenus aliquid perfe&ionis in fe habet, dependere; fi 
verd falfs, ex nihilo procedere; hoc eft, non aliam ob caufam in 
meefle quim quia deerat aliquid Naturae meae, nec erat plan£ per- 
Houhoc in fe&a. Sed non idem judicare poteram de cogitatione, five Idea 
bc« & ubi- Naturae quaeperfeftior erat quilm mea. Nam fieri plan& non pote- 
quentibus, rat ut illam ^ nihilo acccpiflem. Et quia non magis poteft id quod 
nomen idea perfe&ius eft, sl minus perfe&o procedere, quam ex nihilo aliquid 
S tbni «■»*»- > non P° teram etiam ^ me ipfo illam habere; Ac proindefuper- 

'mni re cogi- erat ut in me pofita effeti re, cujus natura edet perfe&ior; imd 
tata , qua- etiam quae omnes in fe contineret perfe&iones , quarum Ideam ali- 
*tantwnejje <l uam in me haberem; hoc eft, ut verboabfolvam, quae Deus cf- 
quodiam fet. Addebam etiam, quandoquidem agnolcebam aliquas perfe- 
opjeShvum <5tiones quarum expers eram, necelfarium elfe ut exifteret praeter 
tn rntt U. me jjjq UCX j ens y (liceat hic fi placet uti vocibus in fchola tri¬ 
tis) ens, inquam, me perfe£lius,i quo penderem, & i quo quidquid 
in me erat accepiflem. Nam fi (olus & ab omni alio independens 
fuilTem adeo ut totum id, quantulumcunque fit, perfe&ionis cu¬ 
jus particeps eram, i me ipfo habuiflem, reliqua etiam omnia quae 
1 mihi deefle fentiebam, per me acquirere potuilfem, atque itaipfe- 

metefTeinfinitus, aeternus, immutabilis, omnifeius,omnipotens, 
ac denique omnes perfeftiones poffidere quas in Deo elfe intellige- 
bam. 

Etenim ut Naturam Dei, (ejus nempe quem rationes modo al¬ 
latae probant exiftere ) quantum % ihe naturaliter agnofei poteft , 
agnofeerem, non aliud agendum mihi erat quim ut confiderarem. 
circa res omnes, quarum Ideas aliquas apud me inveniebam, c Aet¬ 
ne pcrfe&io, illas poffidere; certufque eram nullas ex iis quae im- 
perfe&ionem aliquam denotabant, in illo efle, ac nullas ex reliquis 
illi deefle. Sic videbam nec dubitationem, nec inconftantiam, nec 
triftidam, nec fimiliain Deum cadere: nam egomet ipfe illis liben¬ 
ter caruilfem. Prasterea multarum rerum fenfibilium & corporea¬ 
rum Ideas habebam, quamvis enim me fingerem fomniare, & quid¬ 
quid vel videbam vel imaginabar falfum efle, negare tamrii non po¬ 
teram 
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teram Ideas illas in mente mea revera exfiftere. Sed quia jam in mc 
iplb perfpicuk cognoveram naturam intelligcntem a corporea efle 
aiftindam, in omni autem compolitione unam partem ab altera, 
totumque & partibus^endere advertebam, atque illud quod ab ali* 
quo pendet perfedum non efle; idcirco judicabam in Deo perfectio¬ 
nem efle non pofle, quod ex illis duabus naturis cflet compofltus, 
ac proinde ex illis compofitum non efle. Sed fi quae res corporeae in 
inundo eflent, vel fi aliquae res intelligentes, aut cujufiibet alterius 
naturae, quae non eflent omnino perfeds, illarum exfiftentiam i 
Dei potentia, neceflario ita pendere, ut ne per minimum quidem 
temporis momentum abfque eo efle poflent. 

Cum deinde ad alias veritates quaerendas me accingerem, confi- 
deraremque in-primis illam rem circa quam Geometria verfatur, 
quam nempe concipiebam ut corpus continuum, five ut fpatium in¬ 
definite longum, latum, & profundum, divifibile in partes tum ma¬ 
gnitudine, tum figura omnimode diverfas, &quae moveri fivetranf- 
poni poflint omnibus modis, (haec enim omnia Geometrae ineo 
quod examinant efle fupponunt)aliquas ex fimpliciflimis eorum de- 
monftrationibus in memoriam mihi revocavi. Et primo quidem 
notavi magnam illam certitudinem quae iis omnium confenfu tri¬ 
buitur, ex eo tantum procedere quod valde clare & diftinde intel- 
ligantur, juxta regulam paulo ante traditam; Deinde etiam notavi 
mhil plane in iis efle, quod nos certos reddat illam rem circa quam 
vcrlantur exfiftere: Nam quamvis fatis viderem, fi, exempli caufa, 
fupponamus dari aliquod triangulum, ejus tres angulos neceflario 
fore squales duobus redis; nihil tamen videbam quod me certum 
redderet, aliquod triangulum in mundo efle. At contrk cum re¬ 
verterer ad Ideam entis perfedi quae in me erat,ftatim intellexi exfi- 
ftenriam in ea contineri, eadem ratione qui in Idea trianguli squa¬ 
litas trium ejus angulorum cum duobus redis continetur; vel ut in 
idea circuli, squalis k centro diftantia omnium ejus circumferentis 
partium , vel etiam adhuc evidentius; A c proinde ad minimum s- 
que certum efle Deum, qui eft illud ensperfedum, exfiftere, quim 
ulla Geometrica demonftratio efle poteft. 

Sed tota ratio propter quam multi fibi perfuadent, tum Dei exi- 
ftentiam, tum anims humans naturam, efle res cognitu valde diffi¬ 
ciles , ex eo eft quod nunquam animum k fenfibus abducant, & fu- 
pra res corporeas attollant; fintquetam aflqeti nihil unquam con- 
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fi der are quod non imaginentur, hoceft, cujus aliquam Imaginem 
tanquam rei corpores in phantafia fu a non fingant, ut illud omne 
de quo nulla talis imago fingi poteft, intelligi etiam non pofle illis 
videatur. Atque hoc ex eo fatis patet, quod gplgb Philolbphi in 
fcholis pro axiomate pofuerint, nihil e(fe in intelledhi quod non 
prius fuerit in fenfu: in quo tamen certiffimumcft Ideas Dei & ani* 
ns rationalis nunquam fuiffe: mihique idem facere illi videntur 
qui fua imaginandi facultate ad illas uti voluntate fi id fonoS audien¬ 
dos vel odores percipiendos, oculis fuis uti conarentur; nifi qu6d in 
eo etiam differentia fit, quod fenfus oculorum in nobis non minus 
certus fit qu&m odoratus vel auditus; cum & contrst, nec imaginandi 
facultas, nec fentiendi, nullius unquam rei nos certos redderepoflit, 
nifi intelle&u five ratione cooperante. 

Quod fi denique adhuc aliqui fint quibus rationes jam di&ae non¬ 
dum fatis perfuaferint Deum efle, ipforumque animas abfque cor¬ 
pore fpe&atas efle res re-veraexiftentes, velim iciant alia omnia 
pronunciata, de quibus nullo modo folent dubitare, ut quod ipfi- 
met habeant corpora, quod in mundo fint fidera, terra, &fimilia, 
multo magis efle incerta. Quamvis enim iftorum omnium fit certi¬ 
tudo, ut loquuntur Philofophi, moralis, quae tanta eft, ut nemo 
nifi deliret de iis dubitare pofle videatur; nemo tamen etiam, nifi 
fit rationis expers, poteft negare quoties de certitudine Metaphyfi- 
ca quaeftioeft; quin fatis ^t caufae ad dubitandum de illis, quod ad¬ 
vertamus fieri pofle ut inter dormiendum, eodem plani modo cre¬ 
damus nos alia habere corpora, & alia'fidera videre, & aliam terram, 
&c. quae tamen omnia falfa fint: Unde enim fcitur eas cogitationes 
quae occurrunt dormientibus potius falfas efle qu^m illas quas habe¬ 
mus vigilantes, cum fiepe non minus vividae atque expreflae videan¬ 
tur ? Inquirant pneftantiffima quaeque ingenia quantum libet, non 
puto illos rationem aliquam pofle inVenird, quae huic dubitandi cau¬ 
fae tollendae fufficiat, nifi exliftentiam Dei fupponant. Etenim hoc 
ipfum quod paulo ante pro regula afluhapfi, nempe illa omnia, quae 
dar& & diftinde concipimus vera efic ^cnon adiam ob caufam funt 
certa, quam quia Deus exfiftit, eftque Deus ens flJTnmum & perfe- 
< 5 him,ade 6 ut quidquid entis in nobis eft, ab coneccflario procedat; 
Unde fcquitur Ideas noftras fi ve notiones i cum in omni eo in quo 
funt clarae & diftintftae, entia quaedam fint atque at Deo procedant, 
»on pofle in eo non efle veras. Acproinde quod multas faepe habea¬ 
mus. 
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nuis, in quibus aliquid falfitatis continetur, non aliunde contingit 
quim quia etiam in iilHem aliquid eft obfcurum & confufum; atque 
in hoc non ab ente fummoledll nihilo procedunt; hoc eft, ohfcurs 
funt & confuls, quia nobis aliquid deeft, five quia non omnino per¬ 
fecti fumus. Manifeftum autem eft non magis fieri pofle, ut falfitas 
five imperfedio \ Deo fit, quatenus inperfedio eft, quam ut veritas 
five perfedio it nihilo. Sed fi nefcircmusquicquid entis & veri in 
nobis eft, totum illud abentefummo&infinitoprocedere, quan¬ 
tumvis clars & diftinds elfent Ides noftrs, nulla nos ratio certos 
redderet illas idcirco efle veras. 

At poftquam Dei & metitis noftrae cognitio nobis hanc regu¬ 
lam plane probavit, facite intelligimus ob errores fomniorum , 
cogitationes quas vigilantes habemus, in dubium vocari non debere: 
Nam fi quis etiam dormiendo ideam aliquam valde diftindam ha¬ 
beret , ut exempli caufa fi quis Geometra novam aliquam demon- 
llrationem inveniret, ejus profedo fomnus non impediret quomi¬ 
nus illa veraeflet. Quantum autem ad errorem fomniis noftris ma¬ 
xime familiarem , illum nempe qui in eo Confiftit, qudd varia no¬ 
bis objeda r^rsfentet eodem plani modo quo ipfa nobis it fenfibus 
externis inter vigilandum exhibentur, non in eo nobis oberit quod 
occafionem det ejufmodi ideis quas it fenfibus vel accipimus vel 
putamus accipere, parum credendi; poliunt enim ilis etiam dum 
vigilamus non raro nos fallere, utciim ii qui morbo regio laborant 
omnia colore flavo infeda cernunt , aut cum nobis aftra vel alia 
corpora valde remota, multo minora qustm fint apparent. Omni¬ 
no enim five vigilemus five dormiamus folam evidentiam ratio¬ 
nis judicia noftra fequi debent. Notandumque eft hic me loqui 
de'evidentia noftrs rationis , non autem imaginationis, necfen- 
fuum. Ita exempli caufa, quamvis Solem clariuimi videamus, non 
ideo debemus judicare illum efle ejus tantum magnitudinis quarti 
oculi nobis exhibent; & quamvis diffindi imaginari poffimus ca¬ 
put Leonis caprs corpori adjundum , non indeconclhdpndttm eft 
chimsramtin mundcvexifl^ce. Ratio enim nobjffton dicht ea quz 
fic vel videndus vd imaginamjir.,'fdcirJb re-vera exift^re. Sed pia - 
ni nobis didat, ortin«^ioftras Ideas five notiones aliquid in fe ve¬ 
ritatis continere ; alioqui enim fieri non pollet ut Deus qui fum- 
me perfedus 8c verax eft , illas in nobispofuiflet. Et quia no¬ 
ftrs ratiocinationes five judicia ^nunquam tam clara $c diftinda 
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funt dum dormimus qu^tm dum vigilamus, etiamfi nonnunquam 
imaginationes noftrx magis vividx & expreflx fint, ratio etiam nobis 
didat, cum omnes noftrae cogitationes verx efle non poflint, quia 
non iumus omnino perfedi, veriflimas ex iis illas efle potius quas 
habemus vigilantes, quam qux dormientibus occurrunt, 
v. LibentimmS hic pergerem, & totam catenam veritatum quas ex 
flrfcarum deduxi exhiberem j Sed quoniam ad hanc rem opus nunc 

et /inflert eflet, ut de variis quaeftionibus agerem inter dodos controverfis, 
mvefligaia- cum quibus contentionis funem trahere nolo, latius fore credo 
infpteit me ut *h “ s abftineam, & folum in genere quaenam fint dicam, qu6 fa- 
m ctrdie, pientiores judicare poflint, utrum expediat rempublicam litterariam 

c doceri. Perftiti femper in propofito nullum aliud 
rum *d principium fupponendi, praeter illud quo modo ufus fum adexiftea* 

Medicinam tiam Dei & animae demonftrandum , nullamque rem pro vera aco- 
fptrpUxa“ m pi en< ii> nifi mihi clarior & certior videretur, qu^m antea Geome- 
rum tpimo- trarum demonftrationes fuerant vifae.Nihilominus aufim dicere^ne 
mm enoda- non f 0 i^ m reperifle viam , qua brevi tempore mihi fatisfacerem, in 
jfSinuSnt- omnibus praecipuis quxftionibus qux in Philolbphiatradari (olenti 
firam & fed etiam qualdam leges oblervafle, ita it Deo in natura conftitutas, 
an ima m 1 & quarum ejufmodi in animis noftris notiones impreffit, ut poft- 
differentia, quam ad eas fatis attendimus, dubitare nequeamus , quin in omnir 
bus qux funt aut fiunt in mundo, accurate oblerventur. Deindele- 
gum iftarum feriem perpendens, animadvertifle mihi videor multas 
majorifque momenti veritates, qu^m fint ea omnia qux antea didi¬ 
ceram, aut etiam difeere pofle fperaveram. 

Sed quia prxeipuas earum peculiari tradatu explicare fum cona¬ 
tus , quem ne in lucem edam, rationes aliqux prohibent, non pof* 
fum quasnam illx fint commodius patefacere, quim fitradatusil¬ 
lius fummam hic paucis enarrem. Propofitummihi fuit in illocom- 
plcdi onxaia , qux de rerum materialium natura fcire putabam ante¬ 
quam me ad eum feribeodum accingerem. Sed quemadmodumpi- 
dores, cum non poflint omnes corporis folidi facies in tabula pia* 
naxqualker fpedandas exhibere; unam e prxeipuis deligunt, quam 
folam luci obvertunt > exteras vero opacant, ft eatenus tanthm vi¬ 
deri finunt> quatenus praecipuam illam intuendo id fieri poteft *. Ita 
veritus nc. dtfler tatione. mei, omnia qux animo volvebam compre¬ 
hendere non poflem , ftatui folum in ea copiose expoocrequmde 
lucis natura concipiebam; deinde ejus occafione aliquid de Sole & 
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ftellis fixis adjicere, quod ab iis tota feri promanet; item de coelis, 
quod eam tranfinittant; de Planetis, de Cometis & de Terra, quod 
eam refle&ant; & in (pecie de omnibus corporibus qus in ter¬ 
ra occurrunt, quod fint aut colorata, aut pellucida, autlumino- 
fa ; tandemque de homine, quod eorum fit (pedator. Quinetiam 
ut aliquas his omnibus umbras in jicerem,& liberius, quid de iis (enti- 
rem, dicere poflem, nec tamen receptas inter dodos opiniones aut 
fequi aut refutare tenerer, totum hunc Mundum difputationibus 
iplorum relinquere decrevi, & tantum de iis qus in Novo continge¬ 
rent tradare, fi Deus nunc alicubi in (patiis imaginariis fufficientem 
ad eum componendum materis copiam crearet, variique & fine 
ordine divertas hujus materis partes agitaret, ita ut ex ea squi con- 
fu(um Chaos atque Poets fingere valeant componeret; deinde nihil 
ahud a geret qukm ordinarium fuum concurfiim naturs commoda¬ 
te, ipnmque fecundum leges h feconftitutas agere fineret. Itapri- 
miun hanc materiam defcripfi, &eo modo eam depingere conatus 
lum, ut nihil, mea quidem fententia, clarius aut intelligibilius fit in 
inundo; exceptis.iis qus modo de Deo &,de Anima dida funt. 
Nam etiam exprefsi fuppofui, nullas in ea ejufinodi formas aut 
qualitates efle, quales funt es de quibus in Scholis difputatur, nec 
quidquam in genere cujus cognitio non aded mentibus noftris fit 
naturalis, ut nullus iplam i fe ignorari fingere poflit. Prsterea qus- 
namedent naturs leges oftendi; nulloque alio aiTumpto principio 
quo rationes meas ftabilirem , prster infinitam Dei perfedionem, 
illas omnes demonftrareftudui, de quibus dubitatio aliqua obori¬ 
ri pollet; probareque eas tales efle, ut etiam fi Deus plures mun¬ 
dos creaflet, nullus tamen efle poflet in quo non accurati obfer- 
varentur. Poftea oftendi quomodo maxima pars materis iftius, 
Chaos, fecundum has leges, ita fe difpofitura & collocatura ef- 
fet, ut noftris Caelis fimilis evaderet. Quomodo interea aliqus 
ilfius partes Terram compofiturs edent, qusdam Planetas & Co¬ 
metas , At qusdam alis Solem & ftellas fixas. Et hoc loco in tra- 
daooniem deLucedigreflus, prolixi expofui qusnameaefle de¬ 
beret qus Solem & ftellas componeret, & quomodo inde tempo¬ 
ris tnonjentoimmenfa caelorum fpatia trajiceret, & \ Planetis Co- 
medfque ad terram reflederet. Ibidem etiam multa de fubftain- 
ti», fitu, motibus, & omnibus diverfis iftorum coelorum ,aftro- 
romque qualitatibus inferui; aded ut me fatis multa dicere puta- 
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rem ad oftendendum nihil in hujus Mundi Coelis, aftrifque ob- 
fervari, quod non deberet aut faltem non poflet fimiliter in inundo 
quem deferibebam apparere. Inde adtra&andum deTerra progref- 
fusfum, oftendfque quomodo, etiamfi, prout exprcfsefuppofue- 
ram, Deus nullam gravitatem materis b qua compofita erat indi- 
diflet, attamen omnes ejus partes accurate ad centrum tenderent; 
Item quomodo cum ipfius fuperficies aquis & aere operiretur, Coe¬ 
lorum Sc Aftrorum, fed prscipue Luns difpofitio, in ea fluxum & 
refluxum efficere deberet, omnibus fuis circumftantiis illi qui in 
maribus noftris obfervatur fimilem; nec non quemdam aquarum 
& aeris ab ortu ad occafum motum, qualis inter Tropicos animad¬ 
vertitur ; Quomodd montes, maria, fontes & fluvii in ea naturali¬ 
ter produci potient, & metalla in fodinis enafei, plantsque in agris 
crefcere; & in genere omnia corpora, qus vulgo mixta aut compo* 
fita vocant, in ea generari.'Et inter cstera, quia nihil aliud in mun¬ 
do poftAftra, praeter Ignem efle agnofeo quod lumen producat, 
ftudui omnia qus ad ignis naturam pertinent perfpicue declarare, 
quomodo fiat, quomodo alatur, & cur in eo aliquando folus calor 
fine lumine, aliquando vero folum lumen fine calore deprehenda¬ 
tur ; quomodo varios colores in diverfa corpora inducere poffit, di- 
verfafque alias qualitates; quomodo qusdam liquefaciat, qusdam 
vero induret; quomodoque omnia propemodum confumere, aut in 
cineres & fumum convertere polfit; & denique quomodo ex hisd- 
neribus fola a&ionis fus vi vitrum efficere. Cum enim ifta dnerum 
in vitrum tranfmutatio non miniis fit admiranda qu^m qusvis alia 
qus in natura contingat, volui me aliquantum in ejus particulari 
deferiptione oblectare. 

Nolebam tamen ex his omnibus inferre Mundum hunc eo quo 
proponebam modo fuifle creatum. Multo enim verifimilius eft 
Deum ipfum ab initio talem qualis futurus erat fecifle. Verumtar 
men certum eft & vulgo inter Theologos receptum, eandemefle 
actionem qua ipfum nunc confervat, cum ca qua olim creavit: ita 
ut etiamfi nullam ei aliam qu^mChaos formam ab initio dediflet, 
dummodo poft naturs leges conftitutas, ipfi concurfum fuum ad 
agendum ut folet commodaret, fine ulla in creationis miraculum 
injuria credi poffit , eo folo res omnes pure materiales , cum tem¬ 
pore quales nunc effe videmus affici potuiffe. Natura autem ipfa- 
rum multo facilius capi poteft, cum ita paulatim orientes con- 
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fpiduntur, qulm cum tantum ut abfolntx & perfc&x confideran- 
rur. 

A defcriptione corporum inanimatorum & plantarum tranfivi 
ad animalia, & fpeciatim ad hominem. Sed quia nondum tantam 
iftorum adeptus eram cognitionem , ut de iis eadem qua dc exteris 
Methodo tra&are potTem, hoc eft, dcmonftrando effedtus per caufas, 
& oftendendo ex quibus feminibus, quove modo natura ea produ¬ 
cere debeat, contentusfuifupponere, Deum formare corpus homi¬ 
nis uni e noftris omnino (imile, tam in externa membrorum figura, 
quim in interna organorum conformatione , ex eadem cum illa 
quam defcripferam materia, nullamque ei ab initio indere animam 
rationalem , nec quidquam aliud quod loco animae vegetantis aut 
lamentis effiet; fed tantum in ipfius corde aliquem fine lumine 
ignem, qualem antea defcripferam excitare; quem non putabam di- 
verfum efle ab eo qui fcenum congeftum antequam ficcum fit cale¬ 
facit ; aut qui vina recentia ab acinis nondum feparata fervere facit. 
Nam fun&iones quae confequenterin hoc humano corpore efle po¬ 
terant expendens, inveniebam perfedte omnes quae nobis non cogi¬ 
tantibus inefle poffiunt; ac proinde abfquc cooperatione animae, hoc 
eft, illius noftri partis i corpore deflindtae, cujus ante didhim eft na¬ 
turam in cogitatione tantum fitameffie; eafdemque in quibus poteft 
dici animalia ratione deftituta nobifeum convenire; ita tamen ut nul¬ 
lam earum animadverterem, quxeum l mente pendeant, fote no- 
ftrae funt quatenus homines fumus } quas nihilominus ibi poftea re- 
periebam, cum Deum animam rationalem creaffie, eamque ifti cor¬ 
pori certo quodam quem deferibebam modo conjunxi fle, fuppo- 
fuiffiem. 

Sed ut cognofci poffit qua ratione illic materiam iftamtra&a- 
rem, volo hic apponere explicationem motus cordis, & arteriarum; 
qui cum primus & generaliffimus fit qui in animalibus obfervatur, 
ex eo facild judicabitur quid de reliquis omnibus fit fentiendum. Et 
ut minor iniis qux di&urus fum percipiendis occurrat difficultas, 
au&Or fum iis qui in Anatomia non funt verfati, ut antequam fe ad 
haec legenda accingant , cor magni alicujus animalis pulmonesha- 
bentis, coram fe diffiecari curent: (in-omnibusenim fatis eft huma¬ 
no fimile) fibiqueduos qui inibi funt ventriculos live cavitates often- 
di; Primo illam qux in latere dextro eft, cui duo valde ampli cana¬ 
les ccfpondcnt; videlicet vena cava, qux prxeipuum eft fanguinis 
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receptaculum, & veluti truncus arboris, cujus omnes aliae corporis 
venae funt rami; & vena arteriola, mate ita appellata, cum re-ve¬ 
ra (itarteria, quae originem l corde habens, poftquam inde exiit 
in multos ramos dividitur , qui deinde per pulmones dilpergun- 
tur. Secundd illam quae eft in latere finiftro, cui eodem modo duo 
canales refpondent, aeque ampli atque praecedentes, fi non magis; 
fdlicct arteria venofa, mate etiam ita nominata, cum nihil aliud fit 
qu^m vena, quae & pulmonibus oritur, ubi in multos ramos dividi¬ 
tur , cum venae arteriolae & afperae arteris, per quam aer quem fpi- 
ramus ingreditur, ramis permixtos; & magna arteria qux £ corde 
exiens ramos luos per totum corpus difpergit. Vellem etiam, ipli 
diligenter oftendi undecim pelliculas, qus veluti totidem valvulae 
aperiunt & claudunt quotuor oftia leu orificia qus funt in iftis duo¬ 
bus cavis; nimirum tres in ingreflu vens cavs, ut» ita fimt colloca- 
ts, ut nullo modo impedire poffint quo minus fanguis quem conti¬ 
nent , in dextrum cordis ventriculum fluat, licet ne inde exeat accu¬ 
rate prohibeant. Tres in ingreflu vens arteriols, qus contrario 
modo difpofitx, linunt quidem fanguinemin illa cavitate conten¬ 
tum ad pulmones tranfire, fed non eum qui in pulmonibus eft eo re¬ 
verti. Et fic duas alias in orificio arteris venofs, qus permittunt 
ut (anguis £ pulmonibus in finiftrum cordis ventriculum fluat, led 
. reditum ejus arcent. Et tres in ingreflu magns arteris, qus linunt 
ipfum £ corde exire, led ne illuc redeat impediunt. Nec opus eft 
aliam qusrerecaufam numeri iftarum pellicularum, nili qudd cum 
atteris venofs orificium fit figurx ovalis ratione lori in quo eft , 
duabus commod£ claudi poflit; cum alia qus rotunda funt, me¬ 
lius tribus obftrui queant. Prsterea cuperem ut oftenderetur ipfis 
magnam arteriam & venam arteriolam , conftitutionis efle mul¬ 
to durioris & firmioris quim arteria venola & vena cava; & iftas 
duas poftremas dilatari priulquam cor ingrediantur, ibique duo ve¬ 
luti marfupia efficere, qus vulgo cordis auriculs vocantur, & funt 
ex fimili cum iplo carne compoiits: Multoque lemper plus caloris 
efle in corde quim in ulla alia corporis parte; Denique iftum calo¬ 
rem polle efficere, ut fi guttula aliqua fanguinis in ipfius cavitates 
ingrediatur, flarim intumefcat& dilatetur - r ficut omnibus in uni- 
verfum liquoribus contingit, cum guttatim in aliquod valde ca¬ 
lidum vas ftillant. 

Poft hxc enim non opus eft ut quidquam aliud dicam ad motum 
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confis explicandum, nifi quod cum ipfius cavitates non funt (angui¬ 
ne plens, illuc neceflario defluat, e vena quidem cava in dextram, 
& ex arteria venofa in finidram; quia h®c duo vafa fanguine femper 
plena funt, & iplorum orificia qu® cor fpeftant tunc obturata ede 
non poflunt. Sed iimul atque du® fanguinisgutt® ita illuc funt in- 
grefiae, nimirum in unamquamque cavitatem una, cum neceflario 
fint vald£ magns, ed quod odia per qu® ingrediuntur ampla fint,& 
vafa unde procedunt plena fanguine, ftatim es rarefiunt & dilatan¬ 
tur, propter calorem quem illic inveniunt. Qui ratione fit ut totum 
cor intumefcere faciant, fimulque pellant & claudant quinque val¬ 
vulas, qus funt in ingreflu vaforum unde manant, impediantque ne 
major fanguinis copia in cor defcendat; Et cum magis magifque ra¬ 
refiant, fimul impellant & aperiant fex reliquas valvulas, qus funt in 
orificiis duorum aliorum vaforum, per quas exeunt; hac ratione 
efficientes, ut omnes ven® arteriofx & magn® arteris rami, eodem 
peni cum corde momento intumefcant i quod ftatim podea, ficut 
edamiftsarteris,detumefcit, quia fanguis qui eo ingreftiis ed refri¬ 
geratur, & ipfarum fex valvul® clauduntur, & quinque ven® cav® 
& arteris venofs aperiuntur, tranfitumque prsbent duabus aliis 
guttis fanguinis, qus iterum faciunt ut cor & arteris intumefeant, 
ficut pracedentcs. Et quia (anguis qui ita in cor ingreditur, per idas 
duas ipfius auriculas tranfit, inde fit ut ipfarum motus, cordis motui 
contrarius fit, & cum intumefeit derumefeant. 

Csterum ne ii qui vim demonftrationum Mathematicarum i- 
gnorant, & in diftinguendis veris rationibus & verifimilibus non funt 
exercitati, audeant idud fine pr®vio examine negare; monitos eos 
volo motum hunc quem modo explicavi, adeo neceflari 6 fequi ex 
fob organorum difpofitione, quam fuis in corde ocufis intueri pof- 
funt,& ex calore qui digitis percipitor, naturaque fanguinis qu® ex¬ 
perientia cognofcitur; atque horologii motus, ex vi, fitu& figura 
ponderum & rotaram quibus condat. 

Sed £ quaeratur quit ratione fiat ut fanguis venarum ita contmud 
in cor defluens non exhauriatur, & atteris nimis plens non fint, 
cum amnis fanguis qui per cor tranfit in eas ingrediatur f Nonopus 
ed ut afcud refpondeam prster id quod jam £ quodam Medko An- 
glofcripcum eft; cuihushsc tribuenda ed qudd primam in ida ma¬ 
teris glaciem fiderit; primufque docuerit multas ede exiguas vias 
in arteriarum extremitatibus, per quas fanguis quem ^ corde acci¬ 
piunt 
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piunt in ramulos venarum ingreditur ; unde iterum ad cor redit r 
adeo ut motus ipfius nihil aliud (it quim perpetua quaedam circula¬ 
tio. Id quod optimi probat ex ordinaria experientia Chirurgorum >. 
qui brachio mediocri cum adftridione ligato fupra locum ubi ve¬ 
nam aperiunt,efficiunt ut fanguis inde copioiiiis exfiliat , quam fi 
non ligaffent. Plane autem contrarium eveniret fi brachium infri- 
ligarent , inter manum videlicet & aperturam , aut fi illud fupra 
valde ard^ adftringerent. Manifeftum enim eft, vinculum medio¬ 
criter adftridum , poffe quidem impedire ne fanguis qui jam irtbra- 
chio eft, ad cor per venas redeat; non autem ne novus femper ex ar¬ 
teriis affluat; eo quod infra venas fint collocatae, & durior ipfarum 
cutis non ita facile comprimi poflit ; quodque etiam fanguis e cor-» 
de viniens, majore cum vi per ipfasad manum tranfire contendat* 
quam inde ad cor per venas redire. Quoniam vero {anguis ifteex 
brachio exit per aperturam in una venarumfadam, neceffario mea¬ 
tus aliqui infra vinculum, hoc eft, circa brachii extremum, ede de¬ 
bent , per quos illuc ex arteriis venire queat. Optime etiam id 
quod de motu fanguinis dicit , probat ex quibufdam pelliculis , ita 
variis in locis valvularum inftar circa venas difpofiris , ut ipfi k me¬ 
dio corporis ad extrema tranfire non permittant, fed tantum ab ex«- 
tremis ad cor redire ; praeterea experienti ii, quae oftendit omnem 
qui in corpore eft fanguinem, inde breviilimo tempore exire polle 
per unicam fciffam arteriam, etiamfi ardiflime prope rarefiet liga¬ 
ta, atque inter ipfum & vinculum fcifla; adeo ut nulla cfiet Albi¬ 
candi occafio , fanguinem egredientem aliunde quam ex corde ve¬ 
nire. 

Sed multa alia funt quae hanc quam dixi, veram iftius motus (an¬ 
guinis caufam effe tcftantur ; ut primo differentia quae obfervatur 
inter fanguinem qui e venis exit, &eutrt qui ex arteriis promanat; 
quae aliunde oriri non poteftquamexeoquodtranfeundopercor 
rarefadus & veluti diftillatus fuerit, atque ita fubtilior,vividior & .ca¬ 
lidior fit, ftatim atque inde exiit, hoc eft, cum in arteriis continetur, 
quam efiet paulo antequam in eas ingrederetur,hoc eft, cum in venis 
ftabulabatur. Et fi probe attendatur, comperietur hoc diicrimen 
non apparere manifefte , nifi in vicinia cordis; minus autem in locis 
ab eo remotioribus. Deinde tunicarum e quibus vena arteriofa & 
magna arteria conftaat durities, fatis oftendit fanguinem ipfas ma¬ 
jore cum vi quira venas pulfare. Cur etiam finiftra cordis cavita»£c 
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magna arteria, ampliores eflent & latiores cavitate dextra & veni 
arteriola; nili arteriolae venae fanguis pulmones folum ingrelTus ex 
quo per cor tranliit, fubtilior eflet, & magis, faciliufque rarefieret 
quim (anguis immediati ex vena cava procedens \ Et quid ex pulfus 
contredarione conjicere pofliint Medici, nifi fciant fanguinem prout 
naturam mutat, magis aut miniis, celerius vel tardius quam antea 
i cordis calore rarefieri pofle ? Et fi expendatur quomodo ifte calor 
aliis membris communicetur, nonne fatendum cft id fieri ope An¬ 
guinis, qui per cor tranfiens ibidem calefit, indeque per totum cor- 
pusdiffunditur? Unde fit ut fi ex aliqua parte fanguis dematur,eadem 
• opera dematur calor. Et quamvis cor ardore ferrum capdens aequa¬ 
ret, non fufficeret tamen ad pedes & manus adeo aclentimus ca¬ 
lefaciendum, nifi continuo illuc novum fanguinem mitteret. De¬ 
inde etiam ex eo cognofcitur verum refpirationis ufum efle, fatis 
recentis aeris in pulmones inferre ? ad efficiendum ut fanguis qui eo 
ex dextro cordis ventriculo defluit, ubi rJrefadus & quali in vapo¬ 
res mutatus fuit, ibi incraffefcat & denuo in fanguinem converta¬ 
tur, prius quam in finiftrum refluat; fine quoalendo qui illic eft 
igni aptus efle non pollet. Idque ex eo confirmatur, quod videamus 
animalia pulmonibus deftituta, unicum tantum cordis ventriculum 
habere: quodque in infantibus qui eo uti non poflunt quamdiu funt 
in matrum uteris inclufi, foramen quoddam deprehendamus per 
quod fanguis e vena cava in finiflram cordis cavitatem defluit; & 
brevem tubum per quem e veni arteriola in magnam arteriam, 
non trajedo pulmone, tranfit. Deinde quomodo fieret concodio 
in ventriculo, nifi cor co calorem per arterias immitteret, unique 
fluidiores aliquas Anguinis partes, quae injefei cibi comminutio- 
nem adjuvant l Nonne etiam adio, quae iftius cibi fuccum in lan- 
guinem converrit, facilis eft cognitu, fi confideretur illum iteraris 
vidbus, & fortb plus quim centies aut ducenties lingulis diebus per 
cordis ventriculos totum diftillare ? Qui verb alia re indigemus 
ad explicandum nutritionem, & variorum qui in corpore funt hu¬ 
morum produdionem ; nifi ut dicamus irripetum quo fanguis dum 
rarefit, i corde ad extremitates arteriarum tranfit, efficere ut ali¬ 
quae ipfius partes fubfiftant in membris ad quae accedunt, ibique 
locum occupent aliquarum partium quas inde expellunt; & fecun¬ 
dum fitum , aut figuram, aut exilitatem pororum quos often- 
dunt , quafdam potius in certa loca confluere quim aliis; ea- 
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dem ratione qua fieri folent quaedam cribra, quae per hoc unum 
quod diverfimode fint perforata, variis frumenti fpeciebus a fe invi¬ 
cem feparandis inferviunt. Denique id quod hicfuper omnia obfer- 
vari meretur, generatio eft fpirituumanimalium, qui fiint inftar 
venti fubtiliflimi, aut potius flammae puriflimae, quae continue e 
corde magna copia in cerebrum afcendens, inde per nervos in mu- 
fculos penetrat, & omnibus membris motum dat: ita utnon opus 
fit aliam imaginari caufam, qua: efficiat ut partes fanguinis, qu®, 
eo quod fint magis exteris agitatx & penetrantiores, aptiffim® 
funt ad iftos fpiritus componendos, potius ad cerebrum quim alio 
contendant ;*nifi quod arteri® qu® eas illuc deferunt, redtiflima 
omnium linea l corde procedant; & quod fecundum Mechanices 
regulas,' quxcxdem funt atque regulx naturx, cum Vari® res G- 
mul ad eandem partem contendunt, ubi fatis (patii non eft omnibus 
recipiendis, ficut contingit in partibus fanguinis, qu® e finiftro 
cordis ventriculo exeunt, & ad cerebrum tendunt, neceffe fit ut de¬ 
biliores & minus agitat® inde avertantur a validioribus, qu® hacra¬ 
tione eo fol® perveniunt. 

Particulatim fatis ifta omnia expofueram in tra&atu quem antea 
in lucem edere cogitabam. In quo confequenter oftenderam qu®- 
nam debeat effe fabrica nervorum & mufculorum corporis humani, 
ad efficiendum ut fpiritus animales ipfo contenti,. vires habeant ejus 
membra movendi ; ficut videmus capita, paulo poft quam abfrifla 
fuerunt, adhuc moveri & terram mordere, etiamfi non amplius 
fint animata: Qu®nam mutationes in cerebro fieri debeant ad vi¬ 
giliam, fbmnum& infomnia producendum: Quomodo lumen, 
foni, odores, fapores, calor, & omnes ali® externorum objefto- 
rum qualitates, in eo per fenfuum organa diverfas imprimere ideas 
poflint: Qyomodofames, (itis, aliique interni afFeftusfuas etiam 
illuc immittere valeant: Quid in eo per fenlum communem in- 
telligi debeat, in quo ide® ift® recipiuntur; per memoriam, qu® 
eas confervat ; & per phantafiam, qu® eas diverfimode mutare 
poteft, & novas componere; quxque etiam fpiritus animales va¬ 
ri^ in mufculos immittendo, eofdem omnes motus qui unquam 
abfque voluntatis imperio in nobis fiunt, eodemque modo tum ob- 
jedis externis fenfuum organa pulfantibus, tum etiam affeftibus & 
temperamentis externis refpondentes, in iftius corporis membris 
poteft efficere. Quod nullo modo videbitur mirum iis, qui (cien¬ 
tes 
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tes qu^ffi varii motus in automatis humana induftria fabricatis edi 
poffint ; idque ope quarumdam rotularum aliorumve inftrumento- 
rum, qus numero funt pauciflima, fi conferantur cum multitudi¬ 
ne fer£ infinita offium, mufeulorum, nervorum, arteriarum, ve¬ 
narum aliarumque partium organicarum, quae in corpore cujufli- 
bet animalis reperiuntur; confiderabunt humani corporis machi¬ 
namentum tanquam automatum quoddam manibus Dei fadum, 
quod infinities melius fit ordinatum, motufque in fc admirabilio¬ 
res habeat, quam ulla quae arte humana fabricari polfint. Et hic 
particulariter immoratus eram in oftendendo, fi darentur ejufmo- 
di machinae, figura externa organifque omnibus fimiae, vel cuivis 
alteri bruto animali fimillimae, nulla nos ratione agnituros ipfas na¬ 
tura abiftis animantibus differre. Si autlm aliquae exftarent quae no- 
ftrorum corporum imaginem referrent, noftrafque adiones quan- 
tbm moraliter fieri pollet imitarentur; nobis femper duas certiffimas 
vias reliquas fore ad agnofeendum, eas nonpropterea veros homi- 
nesefle. Quarum prima eft, illas nunquam fermonis ufum habi¬ 
turas , aut ullorum lignorum, qualia adhibemus ad cogitationes 
noftras aliis aperiendas. Nam conc$i quidem poteft machina ita 
compofitaut vocabula aliqua proferat; imo etiam ut quaedam enun- 
ciet quae praefentiae objedorum, ipfius organa externa moventium, 
appofite refpondeant: veluti fi aliquo loco tangatur, ut petat quid 
fe velimus ;• fi alio, ut clamet nos ipfam laedere, & alia ejufinodi: 
Sed non ut voces proprio motu fic collocet apte ad refpondendum 
omnibus iis quae coram ipla proferentur; quemadmodum quili¬ 
bet homines, quantumvis obtuli ingenii, poliunt facere. Secun¬ 
da eft , quod etiamli tales machinae, multa aeque bene aut forfitan 
meliusquimullus noftrum facerent, in quibufdam aliis fine du¬ 
bio aberrarent ; ex quibus agnofei pollet eas cum ratione non age¬ 
re; fedlblumtnodoex organorum fuorum difpofitione. Cum enim 
rado inftrumentum fit univerfale, quod in omni occafione ufui ef- 
le poteft, contriautem organa ifta particulari aliqua difpofitione 
ad lingulas luas adiones indigeant: inde fit ut plan£ fit incredibile, 
latis multa diverla organa iri machina aliqua reperiri , ad omnes 
motus externos variis cafibus vitae xefpondentes, fola eorum ope 
perdendos , eodem modo quo i nebis rationis Ope peraguntur. 
Hac' autem eadem duplici via cognofci etiam poteft diferimen quod 
inter homines & bruta intercedit. Obfervaru enim dignum eft, 
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nullos reperiri homines adeo hebetes & ftupidos, ne amentibus qui¬ 
dem exceptis , ut non poflint diverfas voces apt& conftruere, atque 
ex iis orationem componere; qui cogitationes fuas patefaciant: 
Contrivero nullum efle aliud animal, quantumvis perfeftum aut 
felici fidere natum, quod fimile quidquam faciat. Hocque ex orga¬ 
norum defeftu non contingit; videmus enimpicas & pfittacoseaf- 
dem quas nos voces proferre, nec tamen ficut nos loqui poffe, hoc 
eft, itautoftendant ie intelligerequid dicant. Cum nihilominus ho¬ 
mines I nativitate furdi& muti, ficque non minus, fed potius magis 
qulm bruta, deftituti organis quibus alii in loquendo utuntur, lo- 
leant propria induftria quaedam ligna invenire quibus mentem liiam 
aperiant iis quibufcum verfantur, & quibus vacat linguam ipforum 
addifcere. Ifbud autem non tantftm indicat bruta minore rationis 
vi pollere qulm homines, led illa plane! elfe rationis expertia. Vi¬ 
demus enim exigui admodum opus efle ratione ad-loquendum: & 
quia obfervatur ingenii quaedam inaequalitas inter ejufdemfpeciei 
animantia, non minus qulm inter homines, & alia aliis inltitudo- 
nis efle capaciora ; non eft'credibile fimiam, aut pfittacum in fiia 
fpecie perfediffimum, in eo infantem ftupidiffimum, autlaltem 
mente motum, aequare non pofle, nifi ipforum anima, naturae I no- 
ftra plane diferepantis eflet. Notandumque eft loquelam, figna- 
que omnia quae ex hominum inftituto cogitationes fignificant, plu¬ 
rimum differre I vocibus & lignis naturalibus quibus corporei af> 
fe&us indicantur: nec cum veteribus quibuldam putandum , bmta 
loqui, fed nos ipforum fermonem non intelligere. Si enim id ve¬ 
rum eflet, cum multis organis praedita fint, iis quae in nobis lunt 
analogis, mentem fuam aeque nobis patefacere pollent ac lui fimjli- 
bus. Singulari etiam animadverfione dignum eft, quod quamvis 
multa fint animantia, quae plus induftriae qulm nos inquibufdam 
fuarum a&ionum patefaciant; eadem tamen nullam omnino in mul¬ 
tis aliis demonftrare confpiciantur. Ita ut id quod melius nobis fa¬ 
ciunt , non probet ipfa efle ratione praedita; inde enim lequcretur, 
majorem in illis ineffe rationem qulm in ullo noftrum, eaque nos m 
omni etiam alii re debere luperare: led potius probat, ipla, ratione 
effedeftituta, & naturam in iis fecundum organorum diipofitionem 
agere: prout videmus horologium ex rotis tantum & ponderibus 
compofitum, aequalius qulm nos cum omni aoftri prudentia, horas 
numerare & tempora metiri. 
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Poftea defcripferam animam rationalem, oftenderamque, eam 
nullo modo & materis potentia educi polfe, ficut alia de quibus ege¬ 
ram , fed neceffe efle ipfam creari: Nec fufficere ut inftar nauts in 
navi, ipia in corpore habitet, nifi forfan ad illius membra movenda; 
fed requiri ut cum iplo ardius jungatur uniaturque ,ad fenfus & ap¬ 
petitus noftris fimiles habendos, & ita verum hominem compo¬ 
nendum. Csterum copiofior paulo hic fui in argumento de animi 
tradando, quod (it maximi ponderis. Nam poft illorum errorem 
qui. Deum efle negant, quem me latis fupri refutafle opinor, nul¬ 
lus eft qui Acilius debiles animas i redo virtutis tramite avertat, 
quim (i putent, brutorum animam ejufdem efle cum noftra naturs; 
ac proinde nihil nobis poft hanc vitam timendum aut fperandum 
fuperefle, non magis quim mufcis aut formicis. Cum autem re- 
&£ cognolcitur quantum differant, multo melius poftea capiun¬ 
tur rationes qus probant animam noftram naturs efle plani i cor¬ 
pore independentis, & confequenti opus nonefTe utcumipfo 
moriatur: ac denique quia nulls animadvertuntur caulae qus 
eam deftruant, natura ferimur ad judicandum ipfam efle immor¬ 
talem. 

Tertius autem nunc agitur annus , ex quo perveni ad finem tra- _ 
datus quo ifta omnia continentur, incipiebamque eum recognofcc- r i fute t m- 
re, ut pofteatypographo traderem; ciun refcivi, viros, quibusmul- adul¬ 

tum defero, & quorum audoritas non multo minus in meas adio- 
nes poteft, quam propria ratio in cogitationes, opinionem quan- % Natura 
dam Phy ficam improbafle, paulo ante ab alio in lucem editam; cui ffrpruta- 
nolo dicere me adhaefifle, fed tantum nihil in illa ante ipforum cen- 'haflmufk- 
furam obfervafle, quod • fufpicari poflem aut religioni aut reipubli- Sium fit ■, & 
cs noxium eflenec proinde quod me impediturum fuiflet ipfam viratu- 
tueri , fi ratio veram ede perfuafiffet; hocque mihi metum incuf- JcUbendum 
fifle ne pariter inter- meas aliqua inveniretur in qua l vero aberrat- impulirwt. 
fem ; Quanquam fane magno femper ftudio curavi, nc ullis novis 
opinionibus fidem adhiberem, quarum demonftrationes certiffi- 
mas non haberem, aut quidquam fcriberem quod in ullius da-- 
mnum cedere pollet. Hoc vero fatis fuit ad me movendum ut & pro- 
pofito illas-evulgandi defifterem. Etiamfi enim rationes quibus ad 
cogitationes meas edendas indudus fueram validTffimsefTent, ge¬ 
nius tamen meus, qui femper a libris fcribendis abhorruit, fc- 
dt ut ftatim* multas alias invenirem, quibus me ab illo labore 
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fufcipiendo excufarem. Et ift® rationes ab utraque parte tales funt, 
ut non foliim mea eas hic reccnfere aliquatenus interfit, fed etiam 
fortaflc reipublicx literariae illas cognofcere. 

Nunquam ea magni feci quae ab ingenio meo profidfcebantur, 
& quamdiu nullos alios ex ea qui utor Methodo frudus percepi, nili 
quod mihi in quibufdam dubiis fatisfeci ad fdentias fpeculativas 
pertinentibus, aut meos mores componere conatus fum fecundum 
rationes quas me docebat, non putavi me quicqUam ea de re fcribe- 
re teneri. Nam quod ad mores attinet, unulquifque aded fuo fenfu 
abundat; ut tot portent inveniri reformatores quot capita, fi aliis 
liceret, praeterquam iis quos Deus fupremos fuorum populorum 
Redores conftituit, aut quos fatis magni grati® & zeli menfura 
donavit, ut Prophetae fint, aliquid ip eo immutandum fulcipere. 
Et licet Ipeculationes me* valde mihi arriderent, credidi tamen, 
alios etiam habere fuas, qu®_ forte! magis adhuc ipfis placeant. Sed 
ftatim atque notiones aliquas generales Phyficam (pedantes, mi¬ 
hi comparavi, earumque periculum facere incipiens in variis par¬ 
ticularibus difficultatibus, obfervavi quoulque illae me deducere 
poffint, & quantum ^ prindpiis differant qus hadenus in ufu fue¬ 
runt ; Credidi me eas occultas detinere non pofle, abfque gravi pec- 
cato ad verfus legem jubentem ut, quantum in nobis eft, genera¬ 
le omnium hominum bonum procuremus. Ex iis enim cognovi, 
ad notitias vit® valde utiles poffe perveniri; & loco Philolbphi* il¬ 
lius fpeculativ® qu® in fcholis docetur, poffePradicam reperiri,' 
qua cognitis viribus & adionibus ignis, aqu®, aeris, aftrorum,cce- 
• lorum aliorumque corporum qu® nos circumftant, aded diffindi 
atque diverlas opificum noftrorum artes novimus; adhibere pariter 
ea portemus ad omnes ufus quibus infervire apta funt; atque ita nos 
velut dominos & poffeflores natur® efficere. Quod fane eflet o- 
ptandum non tantum ad infinitorum artificiorum inventionem,qu® 
efficerent ut fine labore frudifius terr®, & omnibus ipfius commo¬ 
dis frucremur: fed pr®cipu£ etiam ad valetudinis conlervationem, 
qu® fine dubio primum eft hujus vit® bonum, & c®terorum o- 
mnium fundamentum. Animus enim aded it temperamento & or¬ 
ganorum corporis difpofitione pendet, ut fi ratio aliqua poffit inve¬ 
niri , qu® homines fapientiores & ingeniofiores reddat quitm hade¬ 
nus fuerunt,credam illam in Medicina qusri debere.Verum quidem 
eft , eam qu® nunc eft in ufu, pauca quorum adeo infignisfit utilitas 
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continere. Sed quamvis ipfam contemnere nullo modo fit animus, 
confido tamen nullum fore, etiam inter eos qui illam profitentur, 
qui non confiteatur, omnia quae ha&enus in ea inventa funt, nihil 
propemodum eile , relpedtu eorum quae fcienda adhuc reftant: ho- 
minefque ab infinitis tam corporis quffi animi morbis immunes fu¬ 
turos , imo etiam fortafiis i feneftutis debilitatione, fi fatis magnam 
caufarum l quibus mala ifta oriuntur, & omnium remediorum qui¬ 
bus natura nos inftruxit, notitiam haberent. Cum autem propo- 
fuerim totam meam vitam collocare in fcientixadeo neceflarix in- 
veftigatione, & inciderim in viam quae mihi talis videtur, ut fi quis 
eam lequatur, haud dubie ad optatum finem fit perventurus, nifi 
aut brevitate vitae aut experimentorum defe&u impediatur: ju¬ 
dicabam nullum melius ede adversus duo ifta impedimenta reme¬ 
dium, quam fi fideliter publico communicarem id omne, quantu¬ 
lumcunque edet, quod reperilTem, & praeclara ingenia incitarem, 
ut ulterius pergere contenderent, fingulique quod in fua facultate 
edet ad experimenta facienda conferrent, atque etiam eorum o- 
mnium quae addifeerent publicum particeps facerent, eo fine ut ulti¬ 
mi incipiendo ubi praecedentes difiident, & ita multorum vitas & 
labores conjungendo, omnes fimul longius progrederemur quam 
finguli privarim pollent. * 

Quinetiam de experientiis obfervabam, eas tanto magis necef- 
farias, quanto quis majorem notitiam eft adeptus. Initio enimprx- 
ftat iis tantum uti quae Iponte fenfibus noftrisoccurrunt, & quas 
ignorare non poflumus, fi vel tantillum ad eas attendamus, quiim 
rariores & abftrufiores inveftigare. Cujus rei ratio eft, quod rario¬ 
res illae faepius decipiant, quamdiu vulgatiorum caufae ignorantur; 
circumftantiaeque i quibus pendent fer& femper adeo particulares 
& exiguae fint, ut obfervatu fint difficillimae. Sed tamen hac in re 
ordinem fecutus fum : Primum conatus fum generarim invenire 
principia, feu primas caulas omnium qux funt aut poliunt ede in 
mundo; ad Deum folum qui ipfum creavit attendendo, ealque 
aliunde non educendo quam ex quibufdam veritatis feminibus, ani¬ 
mis noftris i natura inditis. Poftea expendi quinam edent primi 
& maxime ordinarii effeiftus, qui ex his caulis deduci pollent; vi- 
deorque mihi hac via cognovifle ccelos, aftra, terram', imo etiam 
in terra aquam, aerem, ignem, mineralia , & quxdam ejufmodi 
alia, qux funt omnium maxime communia, fimplieffimaque, ac 

proin- 


Digitized by CjOOQle 



40 Dissertatio 

proinde cognitu facillima. Deinde cum volui ad particulariora de- 
lcendcre , tam multa divcrfa mihi occurrerunt, ut crediderim opus 
efle ingenio plufquam humano, ad formas aut fpecies corporum, 
quaz in terra funt, ab infinitis aliis, quae in ea poffent effie, fi Deo pia* 
cuiffet illas ibi collocare, dignofcendas, - ipfafque deinde ad uuim 
noftrum referendas; nifi per effedtus caulis obviam eamus, & mul¬ 
tis particularibus experimentis adjuvemur. Deinde animo revoh 
vens omnia obje&a quae unquam fenfibus meis occurrerant, dice¬ 
re non verebor me nihil in iis obfervaffe , quod fatis commodi per 
inventa & me principia explicare non poffem. Sed confiteri me e- 
tiam oportet, potentiam Naturae e(Te adeo amplam & diffufam, & 
principia haec adeo- efle fimplicia & generalia, ut nullum fere am¬ 
plius particularem effe&um obfervem, quem ftatim variis modis ex 
iis deduci pofTe nonagnofcam; nihilque ordinarie mihi difficilius vi¬ 
deri, qulm invenire quo ex his modis inde dependeat. Hinc enim 
aliter me extricare non poflum ,• quam fi rurfus aliqua experimenta 
quaeram; quae talia fint, ut eortfm idem non fit futurus eventus, 
fi hoc modo quikm fi illo explicetur. Caeterum eo ufque nunc per¬ 
veni ut mihi fatis bene videar percipere, qua ratione pleraque dio¬ 
rum fint facienda quae huic fini infervire poliunt. Sed video etiam, 
illa effe talia & 'tam multiplicia ut neque manus meae, neque fortu¬ 
nae , etiam fi millecuplo majores effient, ad omnia pollent fufficere; 
prout autem deinceps plura aut pauciora faciendi copia erit, majo¬ 
res etiam aut minores, in Naturae cognitione progreffius mihi pro¬ 
mitto. Id quod in compofito a me tradatu declarare fperabam, 
ibique adeo clare patefacere quaecam exinde ad publicum utilitas 
effiet reditura, ut eps omnes quibus commune hominum bonum feft 
cofdi, hoc eft, omnes re-vera, & non in fpeciem tantum honeflos vi¬ 
ros, induturus effiem tum ad mecum communicanda quae jam fecif- 
fent experimenta, tum ad me juvandum in inveftigationeeorum 
quae fuperfunt facienda. 

Sed ab illo tempore aliae mihi occurrerunt rationes,quibus ad mu¬ 
tandam fententiam addu<5tus fum, & ad cogitandum me debere qui¬ 
dem pergere in feribendis omnibus iis quae alicujus efle momenti 
putarem, ftatim atque eorum veritatem deprehendiffem ; idque non 
minore cum cura quUm fi ea in lucem edere vellem; tum ut tanto 
majorem haberem ea bene examinandi qccafionem; Nam fine dubio 
accuratius femper id elaboratur, quod l pluribus lettum iri creditur, 
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qulm quod in privatum tantum ufum fcribitur;& fa:pe qua mihi vi- 
fa funt vera, cum primum illa concepi; falfa efle poftea cognovi ciim 
ipla charta volui mandare; tum etiam ut nullam amitterem occafio- 
nem publicam utilitatem quantum in meefTet procurandi, & fi mea 
icripta alicujus fint pretii, ii in quorum manus poft obitum meum 
devenient, illis prout commodum videbitur uti queant: Sed me nul¬ 
lo modo permittere debere ut me vivo in lucem exirent, ne vel op- 
pofitiones, &controverfiae quibus forte vexarentur, vel etiam qua- 
lifcunque fama quam conciliare pollent, aliquam mihi darent oc- 
cafionem, tempus quod inftitutioni mea deftinaveram amittendi. 
Etiamfi enim verum fit unumquemque teneri quantum in fe eft 
aliorum bonum procurare; illumque proprie nullius efle pretii qui 
nemini prodeft; attamen verum etiam eft curas noftras ultra tem¬ 
pus praefens debere extendi, bonumque efle omittere ea qua for¬ 
te aliquam viventibus utilitatem effient allatura, eo fine ut alia facia¬ 
mus qua multo magis nepotibus noftris funt profutura. Quemad- 
modum etiam diflimulare nolo, exiguum id quod huc ufque didici, 
nihil ferti efle pra eo quod ignoro, & ad cujus cognitionem perve¬ 
nire non defpero. Eodem enim ferti modo agitur cum iis qui paula- 
tim veritatem in fcientiis detegunt, atque cum ditelcentiLus, qui¬ 
bus facilius eft magna lucra facere, qulm antea multo.minora cum 
adhuc pauperes eraht. Vel poffiunt cuni exercituum prafeftis con¬ 
ferri , quorum vires pro vi&oriarum ratione incrementa fumere lo- 
lent, & quibus poft cladem acceptam majore prudentia opus eft ad 
refiduascopiasconfervandas, querneum praliofuperiores fuerunt 
ad urbes & provincias occupandas. Ver$ enim is praelio decernit, 
♦qui conatur luperare omnes difficultates & errores, aL quibus im¬ 
peditur ne ad cognitionem veritatis perveniat; & praelio vincitur, 
qui de re alicujus momenti fallam opinionem admittit; majoreque 
poftea opus habet dexteritate, ad fe in priftinum ftatum reftituen- 
dum, quam ad magnos progreflus faciendos cum jam principia cer¬ 
ta habet. Quod ad me attinet, fi quas in fcientiis veritates inveni 
(confido autem, ea quae hoc volumine continentur, oftenfura me 
aliquas inveniffie), polium dicere illas tantum efle confequentias, 
quinque aut fex praecipuarum difficultatum quas fuperavi, quaf- 
que pro totidem pugnis numero in quibus vj&oriam reportavi. Imo 
oon verebor dicere, me putare, nihil mihi amplius dccffie ut voti 
compos fiam, quira duas aut tres ejufmodi obtinere; & me non 
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efle adeo xtateprove&um, quin fecundum ordinariumnaturs cur- 
fum, fatis mini ad hanc rem otii fupereflepoflit. Sed credo me eo 
plus teneri, temporis quod mihi reftat parcum efle, quo plus fpei il¬ 
lud bene collocandi habeo. Et multas procul dubio illud amittendi 
occafiones haberem, fi meae Phyficae fundamenta in lucem ederem. 
Etiamfi enim omnia fere adeo fint evidentia, ut opus tantum fit ea 
intelligere ad aflentiendum; nullumque inter illa fit, cujus demon- 
ftrationes dare pofle non fperem; attamen quia fieri non poteft, ut 
cum omnibus aliorum diverfis opinionibus conveniant, fspius me 
propofito avocandum iri praevideo, oppofitionum quas excitabunt 
occatione. 

Objici quidem poteft oppofitiones iftas utiles fore, cum ut er¬ 
rores meos agnofcam, tum ut fi quid boni habeam, alii majorem il¬ 
lius hac ratione intelligentiam confequantur; & quia plures oculi 
plus vident uno, ut meis nunc uti incipientes, fuis me viciflim inven¬ 
tis juvent. Sed etiamfi me valde errori obnoxium agnofcam; & 
nunquam fer& fidam, primis quae mihi occurrunt cogitationibus; 
experientia tamen quam-habeo eorum quae mihi objici poflimt, im¬ 
pedit quominus ullum inde frudum fperem. Jam enim faepe ex¬ 
pertus fumjudicia, tam eorum quos pro amicis habui, qu^maliorum 
quorundam, quibus me indifferentem efle putabam; quinetiam 
nonnullorum malignorum & invidorum, quos (ciebam conaturos 
in apertum protrahere id quod amicitiae velum ab amicorum ocu¬ 
lis abfcondebat. Sed raro accidit, ut aliquid mihi obje&um fit quod 
nullo modo praevidiflem, nifi id eflet valde a meo argumento remo¬ 
tum ; adeo ut fere nullum unquam offenderim opinionum mea¬ 
rum Cenforem, qui mihi non videretur aut minus rigidus, aut minus 
. aequus me ipfo. Sicut etiam nunquam obfervavi, veritatem aliquam 
antea ignotam, difputationum Scholafticarum ope in lucem protra- 
ftamfuifle. Nam dum unufquifque contendit vincere, plerumque 
potius ad verjfimilitudinem, quam ad rationum utrimque allatarum 
momenta attendi folct; & qui diu boni fuerunt advocati, nonideo 
poftea meliores funt judices. 

Quod ad utilitatem, quam alii ex mearum meditationum com¬ 
municatione percepturi eflent, non poflet etiam valde magna efle» 
quia nondum eas eo ufque deduxi, ut hullafuperfinraddenda, ante¬ 
quam ad praxim revocentur. Et puto me poffe fine jactantia dice¬ 
re, fi quis carum perficiendarum fit capax, me potius cum efle 
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qulm alium quemquam. Non quod ingenia in orbe non efle poflint 
quae meum multis parafangis fuperent; fed quia fieri non poteft ut 
rem adeo bene concipiat & fuam reddat, qui eam ab alio difcit, at¬ 
que ille qui ipfemet eam invenit. Quod adeo in hac materia verum, 
eft, ut quamvis faepe aliquas ex meis opinionibus explicaverim vi¬ 
ris acutiffimis, & qui me loquente eas videbantur valde didinfte in- 
telligere; attamen cum eas retulerunt, obfervavi ipfos fere fem- 
per illas ita mutavifle, ut pro meis agnofeere amplius non poflem. 
Qui occafione pofteros hic oratos volo, ut nunquam credant, quid¬ 
quam i me efle profe&um, quod ipfe in lucem non edidero. Et 
nullo modo miror abfurda illa dogmata, quae veteribus illis Philo- 
fophis tribuuntur, quorum feripta non habemus; nec propterea ju¬ 
dico ipforum cogitationes vald£ i ratione fuifle alienas, cum habue¬ 
rint praeftantiffima fuorum foculorum ingenia> fed tantum eas no¬ 
bis perperam fuifle relatas. Sicut etiam videmus, nunquam fere 
contigifle ut ab aliquo fuorum fedatorum fuperati fuerint. Et cre¬ 
do fervidiflimqs eorum qui nunc Ariftotelem fequuntur, fe beatos 
putaturos fi eum in naturae cognitione aequarent; etiam fub hac con¬ 
ditione, ut poftea nihil amplius addifeerent. In quo fimiles funt he¬ 
derae , quae nunquam contendit altius afeendere quim arbores quae 
ipfam fuftinent; imo faepe defeendit, poftquam ad faftigium ufque 
fublata fuit. Mihi enim videntur etiam illi defeendere, id eft, ali¬ 
quo modo fc indoftiores reddere qu^m fi a ftudiis defifterent; qui 
non contenti omnia ea fcire quae clar& & dilucidi apud fuum Au- 
&orem explicata funt, volunt prxterea illic invenire folutionem 
multarum difficultatum, de quibus ne verbo quidem meminit, & 
forte! nunquam cogitavit. Attamen ipforum philolophandi ratio val- 
de! commoda eft ingeniis infra mediocritatem politis. Diftin&io- 
num enim & prirfcipiorum quibus utuntur obfcuritas , caula eft 
ut de omnibus aeque confidenter loqui poflint, ac fi illa optimi no- 
viflent ; ita adverfus fubtiliflimos acutillimofquc omnia quae di¬ 
cunt defendere, ut falfi argui nequeant. Qua in re fimiles mihi vi¬ 
dentur caeco, qui ut aequo Marte adverfus videntem decertaret, eum 
in profundam & obfcuram aliquam cellam deduxiflet. Ac poflum 
dicere iftorum interefTe ut ab edendis Philofophfo qua utor princi¬ 
piis abftineam. Namcilm fimpliciffima & evidentiflima fint; idem 
propemodum facerem, ca luce donando, ac fi aliquas aperirem fene- 
ftras, per quas lux in illam cellam ingrederetur, in quam ad pugnan- 
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dum defcenderunt. Imo neque praeftantiora ingenia habent, cur 
optent ea cognofcere. Nam fi velint fcire de omnibus loqui, & eru¬ 
ditionis famam fibi comparare; eo facilius pervenient, fi verifimili- 
tudine contenti fint,quae fine magno labore in omni genere materiae 
inveniri poteft; qulm veritatem invefiigando, quae pauladm tantum 
in quibufdam patefit; & cum de aliis loquendum eft, ad ingenuam 
ignorantis fus confeffionem impellit. Si vero paucarum aliquot 
veritatum notitiam prsferant vans nihil ignorandi profeffioni, fi- 
cut proculdubio prsfercnda eft, & meum inftitutum fe&ari velint, 
non opus habent ut quidquam ipfis amplius dicam, prster id quod 
jam in hac diflertatione i me audierunt. Nam fi ulterius quilm fe¬ 
cerim progrediendi fint capaces, multo potiori ratione erunt per (e 
inveniendi id omne quod me ha&cnus invenifle puto; quoniam 
cum nihil unquam nifi ordine examinaverim, certum eft, id quod 
mihi e tenebris eruendum rcftat, multo ex fe difficilius & occultius 
efle, quam id quod antea reperire potui; & minor multo ipfis efifet 
voluptas id it me qu^m i feipfis difcere. Prsterquam quod hala¬ 
tus quem fibi comparabunt, facilia primum quaerendo', & pauladm 
atque per gradus ad alia difficiliora tranfeundo, ipfis plus omnibus 
meis documentis profuturus fit. Sicyt quod adiqe attinet, fi st ju¬ 
ventute edoduseffem omnes veritates , quarum poftea demonftra- 
tioncs inveftigavi, & (inc labore illas didiciflcm, opinor me fortafle 
nunquam multo plures cogniturum fuifle; faltem nunquam acquifi- 
turum fuilfe habitum & facilitatem qua me femper novas & novas 
inventurum (pero, prout animum ad eas invcftigandum applicabo. 
Et, ut verbo dicam, fi quod in mundo eft opus, quod ita bene ab alio 
non poffit abfolvi, atque ab eo qui inchoavit, illud eft in quo verfor 
& laboro. » 

Verum quidem eft, quantum ad experimenta fpeftat qus huic 
(copo infervire queunt, unum hominem illis omnibus faciendis non 
efle parem. Sed nullas etiam alias utiliter adhibere poflet manus, 
qu^m fuas, nifi forte opificum, aut aliorum ejufmodi mercenario¬ 
rum, quos lucri fpes (magnae efficaciae medium) impelleret ad accu¬ 
rate faciendum omnia quae ipfis prae(criberet.Nam quod ad volunta¬ 
rios attinet , qui curiofitate aut difcendi ftudiomoti, (ponte forian 
operas fuas offerrent, praeter quam quod ordinarii multa promit¬ 
tant & pauca praeftent, nullumque unquam fer£ ipforum propofi- 
tum, finem optatum fortiatur j procul dubio vellent operam fuam 
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compenfari aliquarum difficultatum explicatione, aut faltem inuti¬ 
libus comitatis officiis & Termonibus, in quibus fine magno detri¬ 
mento partem otii Tui impendere non poliet. Etquodadexperi- 
menta jam ab aliis fa&a, etiamfieacum iplo communicare vellent, 
quod nunquam feduri fiint qui ipfa pro Tecrctis habent, plerumque 
tot funt comitatacircumftantiis, rebufque fuperfluis, ut inde ve¬ 
ritatem elicere difficillimum illi foret. Praeterquam quod omnia 
ferme adeo mafe explicata inveniret, aut etiam falfa ( quia qui illa 
fecerant, ea tantum in iis videre voluerunt qux principiis Tuis con¬ 
formia putabant) , ut fi aliqua propofito ipfius accommoda effient, 
pretium tamen temporis aequare non polTent, quod in dele&u illo¬ 
rum faciendo impendendum effiet. Adeo ut fi quis effiet in hoc ter¬ 
rarum orbe, quem conflaret capacem effie maxima quaeque, & in 
publicum utiliffima inveniendi; & ea de caufa caeteri liomines, o- 
mnibus modis eum adjuvare contenderent in propofito fuo afle- 
quendo; non videam eos aliud in ipfius gratiam facere polle, quim 
in experimenta quibus indigeret fumptus conferre; & de cstero im¬ 
pedire ne tempus ipfi ullius importunitate eriperetur. Sed praeter¬ 
quam quod non tantum mihi tribuo, ut aliquid extraordinarium 
polliceri velim, nec me aded vanis cogitationibus pafco, ut putem, 
rempublicam multum mea confilia curare debere; nonfum etiam 
adeo abje&o animo, ut a quolibet accipere vellem beneficium, cu¬ 
jus me indignum effie credi poffiet. 

Omnes ifl* confiderationes fimul jundae, in caufa fuerunt l tri¬ 
bus annis cur noluerim in lucem edere tra&atum quem prae mani¬ 
bus habebam; imq. ut flatuerem nullum alium quamdiu viverem 
publici juris fecere, qui aded generalis effiet, aut ex quoPhyfices 
meae fundamenta intelligi poffient. Sedpoflea rurfum duae aliae cau¬ 
lae fuerant qus me moverunt, ut hic particularia quaedam fpccimi- 
na fubjungerem, & publico aliquam a&ionum mearum confilio- 
rumque rationem redderem: Quarum prima efl; quod fi illud 
omitterem, multi qui refdverunt propofitum quod antea habui 
feripta aliqua praelo fubjicicndi, fufpicari poffient caufas propter quas 
ab eo abflinerem, minus mihi honorificas effie qu^m revera funt. 
Quamvis enim immodice gloriam non appetam, aut etiam (fi id 
efferi liceat) ab illa abhorream, quatenus ipfam contrariam effie ju¬ 
dico quieti, quam fupra omnia magni facio; attamen nunquam 
etiam, ftudui adiones meas unquam crimina occultare, aut mul- 
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tas praecautiones adhibui ut ignotus efTem; tum quia credidifTem 
adverfus meipfum injurius efle, tum etiam quia id mihi inquietudi¬ 
nem aliquam attuli flet, quae rurfum perfedae animi tranquillitati 
quam quaerebam adverfa fuiflet. Et quia dum me ita indifferenter 
habui, inter innotefccndi aut delitefcendi curam, non potui impe¬ 
dire quin aliquatenus in ore hominum verfarer, putavi debere me 
allaborare faltem ne male audirem. Altera ratio quae me ad haec 
fcribendum compulit eft, quod quotidie magis ac magis perfpiciens 
moram quam patitur illud quod de me erudiendo cepi confilium, 
propter infinita experimenta quibus indigeo, & quae une alieni ope 
facere non poflum, etiamfi non adeo Suffenus fim, ut fperem publi¬ 
cum in partem confiliorum meorum venire velle; attamen nolo e- 
tiam mihi adeo deefle, utoccafionemdempoft vi&uris, mihi ali¬ 
quando exprobrandi, me potuifle ipfis varia multo meliora relin¬ 
quere quim fecerim, nifi nimium ncglexiflem ipfis fignificare, qui 
in re inftituta mea pollent promovere. 

Et putavi facile mihi efle eligere aliquas materias, quae neque 
eflent multis controverfiis obnoxiae, neque me cogerent plura quam 
velim ex meis principiis exponere j & tamen fatis darii patefacerent 
quid in fcientiis praeftare poflim aut non poflim. Quod an feliri- 
termihi fucceflerit aliis judicandum relinquo; at pergratum mi¬ 
hi erit fi examinentur; &, ut tanto major fit ejus rei occafio, rogo 
omnes eos qui adverfus ea obje&iones aliquas facere volent, ut eas 
ad meum bibliopolam mittant, i quo monitus, meum refpon- 
fum eodem tempore adjungere conabor; iftaenim ratione, ledo- 
res utraque feripta fimul videntes, tanto facilius de veritate judi¬ 
cium ferent. Non enim prolixa illis opponere refponfa polliceor, 
fedtantum mea errata ingenui, fi agnofeam confiteri, aut fi ea 
animadvertere non poflim, (impliciter dicere quod putabo ad re¬ 
rum & me feriptarum defenfionem requiri; nuHa addita nov® ali- 
cujus materi® explicatione, ne me fine fine ab una ad aliam trans¬ 
ire fit neceffe. 

Quod fi qu*dam eorum, de quibus egi initio Dioptrices & Me- 
teororum, prima fronte offendant, quia hypothefes voco & polle 
probare videor; rogo ut integri tradatus cum attentione legantur, 
& fpero hxfitantibus fatisfadum iri. Rationes enim mihi viden¬ 
tur in iis tali ferie connexs, ut ficut ultim® demopftrantur i pri¬ 
mis qus illarum cauf® funt, ita reciproce primx ab ultimis, qu* 
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iplarum funt effe&a, probentur. Nec eft quod quis putet me hic in 
vitium quod Logici Circulum vocant, incidere; nam cum expe¬ 
rientia maximam effe&uumiftorum partem certiffimam efle arguat, 
eaufae a quibus illos elicio, non tam iis probandis quim explican¬ 
dis inferviunt; contraque ipfae ab illis probantur. Nec hypothe- 
fes alio fine vocavi, quam ut fciatur confidere me eas pofle deduce¬ 
re ex primis illis veritatibus quas fupra expofui; led data opera no- 
luifie facere, ad impediendum, ne quaedam ingenia, quae uno dic 
addifcere (e polle putant, ea in quibus alius vinginti annis defudavir, 
ftatim atque illa ipfis uno tantum aut altero verbo aperui, ( & quae 
eo magis errori funt obnoxia, minufque veritatis percipiendae ca¬ 
pacia , qud fubtiliora & alacriora funt; ) inde poffint occafionem 
arripere, abfurdam aliquam Philofophiam illis principiis, quae pro 
meis habebunt, fuperftruendi, ejufque rei mihi culpa tribuatur. 
Nam quod ad opiniones attinet quae in folidum mex funt, nolo ipla- 
rum novitatem excufare; quoniam fi rationes quibus innituntur, 
bene perpendantur, confido eas adeo fimplices & fenfui communi 
conformes inventum iri, ut miniis extraordinariae & paradoxae vi¬ 
deantur , quam ullae alis quae de iifdem argumentis poffint haberi. 
Nec me etiam primum ullarum Inventorem efle jafto, fed tantum 
me nunquam illas pro meis adoptafle, vel quod ab aliis prius receptae 
fuiflent, vel quod non fuiflentj verum unicam hancob caufam, 
quod mihi eas ratio perfuafi flet. 

Quod fi artifices non ita citb poffint executioni mandare inven¬ 
tionem in Dioptrica explicatam, non credo iplam idcirco culpari 
merito pofle. Magna enim dexteritate & exercitatione opus eljt, ad 
machinas quas delcripfi faciendas, & ita ut nulla circumdantia de¬ 
fit adaptandas; nec minus mirarer fi primo experimento id ipfis 
fuccederet, quilm fi quis una die eximie teftudine canere addi¬ 
fcere pollet, eo lolo quod optimus canendi modus ipfi deferiptus 
fuiflet. 

Caeterum nolo hic Ipeciatim quidquam dicere de progreffibus, 
quos deinceps me in fcientiis fpero fadturum, aut erga publicum ul¬ 
lo me devincire promiflo , quod incertus fim implere necne valeam. 
Sed tantummodo dicam, decrevifle me quod fuperefl: vita: tempus 
nulla alia in re collocare,qu^m in ejufmodi naturae notitia mihi com¬ 
paranda k qua in Medicinae ufum certiores regulae quim haftenus 
txditerint, depromi poffint : Geniumque meum adeo ab omni 
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dio propofiti genere abhorrere, praefertim quod aliquibus prodefle 
non poflit, niu aliis noceat j ut ii occatione aliqua ad id fe&andura 
adigerer, non credam me pofle eximium quid in eo praeftare. Quod 
hic aperti profiteor, ctiamii non ignorem profeflionem hanc inuti¬ 
lem efle ad mihi audoritatem aut exiftimationem aliquam compa¬ 
randam; quam etiam adeo non affedo, ut me femper magis illis de- 
vindum arbitraturus iim, quorum favore otio meo abfque impe¬ 
dimento frui licebit, qu^m iis qui mihi dignitates amplidimas offer¬ 
rent. 
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CAPUT PRIMUM. 

De Lumine. 

Otius vitae noftrae regimen l fenfibus pendet; r 1- 
quorum cum vifus fit nobiliifimus & latiflime pa- f r £ 
tens, non dubium eft quin utilifiima fint inventa, quantum 
quae vim illius augere queunt. Et quidem diffici- nu P eT m ~ 
le eft ullum excogitare quod magis juvet, qu&m 
miranda illa fpecilla , quae brevi tempore quo juvem. 
cognita fiunt, jam in coelo nova fidera, & in ter¬ 
ra nova alia corpora, numerofiora iis quae antea vifa fuerant, dete¬ 
xere. Adeo ut promota luminis noftri acie ultra terminos, quibus 
imaginatio majorum fiftebatur, viam fimul nobis videantur aperuifi. 
le, ad majorem & magis abfolutam naturae cognitionem. Sed hoc 
inventum adeo utile & mirandum, non fine aliquo fidentiarum no- 
ftrarum opprobrio, vagis experimentis, & cafiui fortuito debemus. 

Ante annos drriter triginta, quidam Jacobus Metius vixit; Alcma- 
riae ( quae avitas eft Hollandiae) natus; homo humaniorum artium 
prorfus expers; licd patrem & fratrem Mathefeos cultores habuerit. 

Hujus lumma voluptas erat fipccula& vitrauftoriaformare;nonnul¬ 
la etiam hyeme componens ex glacie; quae materies, experienti^ te- 
fte, non omnino ad id inepta eft. Qyum igitur hac occafionc multa, 
eaque variae formae vitra ad manum haberet, profipero quodam fato 
duo fimul oculo objecit; quorum alterum, medium paulo crafiius 
habebat qulm extremitates, alterum vice veria extremitates quan» 
medium multo tumidiores; & ade6 feliater illa duabus tubi extre¬ 
mitatibus applicuit , ut primum de quo loquimur telcfcopium inde 
exftiterit. Atque ad hujus unius normam, omnia deinceps, quae 
in hunc ulque diem habuimus, elaborata fiunt; nequeadhuc, quod 
fidam, ullus extitit, quidemonftraverit fiufficienter, quam figuram 
haec vitra exigant. Licet enim exinde multa egregia ingenia fuerint, 
quae hanc materiam non parum excoluere; atque ea occafione varia 
in Opticis invenere prsftantiora iis, quae \ majoribus habemus; ta¬ 
men quoniam operofiora inventa, rar b fimul ac nata fiunt, fiummum > 

g perfe- 
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perfcdionis gradum adipifcuntur; fatis multae difficultates hic re¬ 
lidas funt, ut fcribcndi materiam mihi fuppeditent. Et quoniam 
conftru&io eorum de quibus loquar a dexteritate &induftria artifi¬ 
cum pendet, qui literis ut plurimum non vacarunt; conabor effice¬ 
re ut qpivis facile capiat quae dicam : nihilque reticebo, nec fuppo- 
nam quod petendum fit ex alia difciplina. Quapropter exordiar i 
lucis, ejusque radiorum explicatione; poftea partibus oculi breviter 
deferiptis, qua ratione vifio fiat accurati exponam: tandemque no¬ 
tatis iis omnibus quas ad illam perficiendam licet optare, quibus 
artificiis ea ipfa polii nt praedari, docebo. 

I !• Hic autem de luce vel lumine loquendi, cum aliam caulam non 

naturamh- habeam, quam ut explicem quo pa&o ejus radii oculos intrent, & 
minis conci - occurfu variorum corporum fledi poffint; non neceffe erit inquirc- 
pe> e, ad o- rc quxnam genuina fit ejus natura, fed duas aut tres comparationes 
proprietates hic afferam, quas fufficere arbitror, ut juvent ad illam concipien- 
intelligeu - dam, eo modo qui omnium commodiflimus eft, ad ejus proprieta- 
4iunt ' tes, quas jam experientia docuit, explicandas; & ex conlequenti 
etiam ad alias omnes quae non ita facile ufii notantur detegendas. 
Non aliter quam in Aftronomia ,ex hypothefibus etiam fallis& in¬ 
certis, modo iis omnibus quas in caelo obfervantur accurate con¬ 
gruant , multas conclufiones, circa ea quae non obfervata funt, 
veriflimx & certiffimas deduci folent. 


Nemo noftrum eft, cui non evenerit aliquando ambulanti nodu 
fincfunali, per loca afpera & impedita, utbaculoufus fit adruen¬ 
da veftigia: & tunc notare potuimus, per baculum intermedium 
nos di verla corpora fentire, quas circumcirca occurrebant: Itidem 
nosdignofeere, numadeffetarbor, vellapis, velarena, velaqua, 
vel herba, vel lutum, vel fimile quiddam. Fatendum quidem, hoc 
dentiendi genus obfcurum & fatis confufum efle in iis, qui non- lon¬ 
go ufu’ edocli funt: fed confideremus illud in iis qui cum caeci nati 
fint, toto vitx tempore debuerunt eo uti; & adeo p«rfe<ftum, con- 
fummatumque inveniemus, ut dicere poffimus illos quodammo¬ 
do manibus cernere, aut fcipionem tanquam fexti cujuipiam lenius 
organum iis datum, ad defe-chim vifus fupplendum. 

IIT. Nunc itaque ad comparationem inftituendam ; cogitemus lu- 
r.id!i‘ejM°1» mcn > n corpore luminofo nihil ede prxter motum quemdam; aut 
in/ianti cd actionem promptam & vividam, qux per aerem &alia corpora pel- 
nos i Sole i uc id a intcijcda, versus oculos pergit ; eodem plane modo quo mo- 
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tus aut refiftentia corporum qui hic caecus offendit per interpofi- 
tum fdpionem ad manum ejus tendit. Statimque ex hoc mirari de- 
finemus, lumen illud a fummo Sole, nulla mora interpofita, radios 
fuos in nos effundere; novimus enim illam adionem, qua alte¬ 
rum baculi extremum movetur, fimiliter nulla interpofita mori 
ad alterum tranfire, & eodem modo ituram, licet majori inter¬ 
vallo diftarent iftius baculi extrema, quam a caeli vertice terra 
abeft. 

Neque magis videbitur mirum, illius ope tantam colorum va- J 
rietatem apparere; Et praeterea forfan credemus nihil effe hos colo- do 
res in corpore colorato, nifi diverfos modos quibus hoc illos rcci- coloret 
pit,&remittit ad oculos; fi confideremus differentiam illam,quam 
caecus in arbore, aqua, lapide & fimilibusdeprehendit, interjedo /tStu”*'" 
fcipione, non minorem illi videri, quam nobis hic, qui in rubro, c ‘ t ° ru,n '* 
flavo, viridi & eundis aliis coloribus: & interim tamen illas diffe- 
rentias in nullo corpore quidquam effe, priter varias rationes mo¬ 
vendi aut re fi flendi motibus illius baculi. 

Unde etiam nafcctur occafio judicandi , non neceffarium effe xfnopw 
fupponere, materiale quidpiam ex objedis ad oculos noflros mana- eJTc freti *. 
re, ut lumen & colores videamus; nequequidquamin iftisobjedis ^ u 0 ml ‘y' 
efle, quod fimile fit ideis quas de iis mente formamus: Quemadmo- a Tool vi- 
dum nihil ex corporibus,qui cico occurrunt, per baculum ad ma- devdtm.ne- 
num illius fluit; conflatquc, motum aut refiftentiam horum corpo- Vgu»h°md 
rum, qui fola percepti fcnfuscaufa eft, nihil fimile habere ideis, /p t nefiris 
quas inde animo apprehendit. Et hac ratione mentem habebimus Mfiktujt» 
liberam ab omnibus illis exiguis fimulacris per aerem volitantibus, mU, ‘ 
qui Species mtentumales Philofophi, mirum in modum iis divexati, 
nominarunt. Facili etiam negotio controverfiam decidere pote¬ 
rimus , qui agitatur fuper loco unde adio prodit, fenfum Vifionis 
effidens. Ut enim cicus nofter corpora, qui circumcirca offendit, 
non tantummodd per adionem illorum (quum fcilicet ipfa moven¬ 
tur) fentit; fcd etiam per folum motum dextera fui, quum illa tan¬ 
tummodo refiftunt: ita concedendum eft, vifus objeda pofle perd- 
pi, non tantummodd adionis vi, qui ex iis emanans ad oculos no- 
ftros diffunditur; fed etiam vi illius, qui oculis innata ad illa pergit. v f 

Verumtamen quoniam hic adio nil nifi lumen eft, notandum a ut inter - 
neminem priter eos, qui per tenebras inftar felium cernunt, faltem videre 
fi qui fint, illam in oculis fuis habere: & maximam hominum par- Zm^uTai 
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etjeflU in tem tantummodo per eam adionem videre, qux ab objedis vcnk. 
vtniu”f. r0> Ufus namque docet haec objeda aut luminofa, aut illuminata efle 
centri 'feles debere, ut videantur, non oculos noftros, ut videant. Sed quoniam 
noitu videre j ntcr baculum hujus cxci, & aerem , aut aliacoipora pellucida, 
rum*quiab quibus interjedis cernimus, non leve diferimen eft, alia infuper 
toforum ocu- comparatio eft hic in medium proferenda, 


lis in objcfta 
Uniunto 
VII. 

Quartam 
fit materia 
qua radios 
tranfmittit: 
& quomodo 
dt ver forum 
objeSJorum 
radii fimul 
in oculum 
ingredi pof- 
fint : aut ad 
diverfos o- 
culos ten¬ 
dentes per 
eundem ai- 
rit locum 


Contemplemur vindemix tempore uvis calcatis refertum lacum; 

cujus fundus foramine uno aut alte¬ 
ro pertufus fit, ut A B. ex quibus pro¬ 
fluat multum quod continet ; ubi 
quidem particulx vini, qux hxrent 
exempli gratia circa C. eodem mo¬ 
mento fimul ac foramen A patue¬ 
rit , reda defccnfum ad illud affe- 
dant, & fimul ad foramen B. Eo- 
demque tempore qux circa D & E, 



E er hxc ipfa duo foramina defeendere properant; ita tamen ut nulla 
arum adionum alteram impediat, & ne ipfi quidem ramufculi im¬ 
mixtorum fcaporum refiftant; licet hi fe invicem fuffulti non de- 
ifa pe rnix - fidant per eadem foramina A & B; & infuper interea variis mo¬ 
ri,»* dis moveantur, ab iis qui uvas calcant. Deinde cogitemus, quum 
tranfir* confcnfu Philofophorum fere unanimi vacuum in rerum natura non 
utaffnon detur > & tamen omnia corpora, vel experientia tefte plurimis poris 
fintalium- pervia hient, neceflario hos meatus materia quadam repletos efle, 
4 ?ro P er< l uam fubtili & fluida; qux ferie non interrupta ab aftris ad nos 
"fiuiditate™ extenfafit. Qux materia fi Vino hujus lacus comparetur, & partes 
mptdian- minus fluidx feu crafliores aeris, aut aliorum corporum pellucido- 
wnt orum r um, fcapis quiimmixti funt; facillimi intelligemus, omnes parti- 
agitatione ; culas materix fubtilis, quas Sol nobis adverfus tangit, reda linea 
nec i vitri adoculos noftros tendere, eodem quo patefeunt momento, non 
eju[>nodf Um impedientibus aliis alias, neque obftantibus craflioribus particulis 
ptUutidtrm pellucidiorum corporum interjedis; five diverfa ratione movean- 
‘dJritdr & tur ’ ut a ® r £ l u * cont hiuo ventis abitatur, five fine motu fint, 
qui fieri quemadmodum vitrum aut cryftallus. Tum etiam notandum efle 

pojpt ut ni - diferimen inter motum, & propenfionem ad motum. Nam fadl£ 
fintrelfi. concipimus animo , particulas vini , qux hxrent exempli gradi cir¬ 
ca C, fimul ad B & A tendere,quum interim re-vera ad utrumque 
eodem tempore moveri nequeant > & illas exade in linea reda 

B&A 
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B &A verius pergere; litet non femper adeo accurate redi ed ver- 
fusmoveantur, obftantibusfcapisintejjedis. 

Poftquam itaque intelleximus, non ede tam-motum, quam VHI. 
a&ionem, live propenfionem ad motum, in corpore luminofo, 
id quod lucem illius nominamus; facite colligere pofliimus radios roda-. & 
hujus lucis nihil ede, praeter lineas fecundum quas haec adio ten- 
dit. Ita ut infiftiti fint hujufmodi radii, qui ex lingulis pundis cor- gulis iilimi- 
poris luminofi, ad lingula illius, quod illuminant, diffunduntur; nati corporis 
eodem prorius modo, quo concipere poflumus innumeras redas 
lineas, juxta quas adiones ex lingulis pundis fuperficiei vini C, 

D, E tendunt versus A. & alias praeterea innumeras, juxta quas 
adiones ex iifdem pundis manantes quoque feruntur ad B, non 
impediente alteram altera. 

Porro hi radii femper quidem exquifite redi concipi debent,quo- 
tiefcunque non nili unum corpus pellucidum permeant, quod ubi¬ 
vis uniforme lit. At vero quoties ali^qusdam corpora offendunt, 
facite detorquentur, aut debilitantur, non fecus ac motus pilae aut 
lapidis in aerem milii, per ea quae occurrunt. Quippe haud diffi¬ 
ciliter credi poteft, adionem aut propenfionem ad motum, (quam 
jam dixi pro lumine habendam ) iifdem legibus cum ipfo motu ob¬ 
noxiam efle. Atque ut latis accurate hanc tertiam comparationem 
exfequamur; confideremus* illa corpora qus pila de manu jada 
offendere poteft, aut mollia, aut dura, aut liquida efle. Si mollia; 
qualia funt lintea, arena, lutum, omnino fupprimunt & fiftunt illius 
motum. Si dura; fine mora aliorfum reverberant: idquenonuna 
ratione. Nam fuperficies illorum vel lxvis&squa eft, vel fcabra 
&afpera. Rurfumquslxvis; vel plana, vel curvata. Qusafpera, 
fcabredinem ducit, vel i diverfimode curvatis partibus quibus con- 
ftat; quarum linguis tamen ipfs latis lsves funt: vel prsterea i va¬ 
riis angulis feu pundis, vel ab hujufmodi partibus, qus mollitie & 
duritie dilcrepant, velabearumdem motu, qui mille modis variari 
poteft. Et notandum, pilam extra motum fuum, fimplicem illum 
ac regularem quo de loco ad locum fertur, infuper fecundi cujuf- 
dam capacem efle, quo fcilicet circa centrum rotatur; itidem ce¬ 
leritatem motus hujus pofterioris, diverfas pofle habere proportio¬ 
nes ad velocitatem illius prioris. Itaque quum aliquot piis ab ea¬ 
dem parte profeds , fuperficiem corporis alicuju? lsvem offen¬ 
dunt, squaliter & eodem ordine refiliunt; adeo ut fi fuperficies 
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cxad& plana fit, eandem inter fe diftantiam fervent, qui ante oc- 
curfumfejungebantur. Aft fipromineat fuperficics illa, vel retro¬ 
cedat, pilae quoque pro ratione illius curvaturae, vel recedunt ab 
invicem, vel appropinquant: Ut hic videmus pilas A, B, C, quas 




^AAAAAAA^ 

M L 

illifx fuperficiei corporum D, E, F, refiliunt ad G, H, I. At fi 
incurrant in fuperficiem afperam, quales funt L, M, huc illuc re- 
percuflx feruntur, lingulae pro litu loci illius, quem in fuperficie 
tetigere. Atque extra hoc nihil in motus fui ratione mutant, quo¬ 
ties afperitas illius nonnifi ex diverlimodS inflexis partibus liirgir. 
Sed illa etiam ex multis aliis caulis oriri poteft; & hac ratione ef¬ 
ficere , ut pilx quae modo fimplici & redo motu ferebantur, parte 
motus iftius redi amifsa, circularem illius loco recipiant, cujus va¬ 
rix polTunt efle proportiones ad refiduum redi ej ufdem motus, pro 
vario litu fuperficiei cui obviant. Atque hoc qui pilx lufu dele- 
dantur abunde obfervant, cum nimirum illa impulia pavimentum 
inxquale contingit, aut obliquo reticulo vibratur. Demum etiam 
confideremus; Pilam impulfam, quoties obliquo itinere in fupcrfi- 
ciem corporis liquidi incurrit, quod magis aut minus facile pene¬ 
trat , qu^m illud unde procedit, eam fubeundo I reda via diver¬ 
tere , curfumque fuum mutare. Ut fi, exempli gratia exliflentes, in 
aere juxta pundum A , illam B verius vibremus; redo quidem 
impetu ab A defertur ad B ; nili vel pondere, vel alia quadam 
caufa detorqueatur ; huc vero (ubi aqux CBE fuperficiem 
pono) poftquam devenit, fada declinatione, iterum per lineam 

redam 
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redam I verius ten¬ 
dit ; ■ quemadmodum 
ipfa etiam experientia 
docet. 

Cogitemus itaque, 
eadem ratione corpo- ( 
ra dari, qus dum lu- '' 
minis radiis percu¬ 
tiuntur, eofdem fuf- 
focant, & omne illo¬ 
rum robur frangunt; 
& haec funt, quae ni¬ 
gra nominamus; nul- 
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IX. 

cer- 

pus nigrum : 
quid album : 
It em quid Jit 
fl>ecu!um,& 
quomodo 
Jpecula tam 
plana quam 
convexa ra¬ 
dios refie- 
fiant. In 


grano.imwii.ui, uul- r ,oconfJ,la, 

lum nili communem cum tenebris colorem habentia. Dari etiam natura me- 
quae reverberant, & quidem alia eodem, quo recipiunt ordine; haec dwrum col °- 
fcilicet, quorum fuperfides nitide polita, ufum fpeculorum tam rum ’ 
planorum quam curvatorum praeftare poteft. Alia quae confuse 
nuc& illuc. Et rurfumin iis aHa hos radios repercutere, a&ione 
illa per nullam mutationem violata; haec nempe quae alba dicimus: 

Alia vero mutationem inducere, fimilem illi quam recipit motus 
pilae, obliquo reticulo praeftridtae; & haec funt rubra, flava, caeru¬ 
lea, vel alio ejufmodi colore inflgnia. Equidem ego me polTe ex¬ 
plicare arbitror, & experientia duce demonftrare, in quo natu¬ 
ra colorum confiftat; fed idipfum terminos hujus argumenti ex¬ 
cedit. 

Et lufficit hoc loco nos monere; radios qui in corpora colorata, *• 

fed non polita, cadunt, quaquaverfum femperrefilire; licet ab una frliictpt 
duntaxat parte progreflos : Ut , quamvis ii qui incidunt in fuperfi- ra radios re• 
ciem corporis albi A, B, non veniant nili £ lunali C. tamen alii a- fi e 8 * n *» & 

t • auid ht re- 

lio ita detorquentur, ut ubicunque 
pofueris oculum , velut, exempli c 

gratia, juxta D, plurimi femper ra- ^ D 

dii occurrant, ex lingulis plagis hu- 


-r-- r , 

pofueris hoc corpus perquam-fub- 
tile & tenue efle, chartae inftar aut 
lintei , ut lumini pervium pateat} - 

licet oculus ad «verfamfunalis partem admoveatur, ut ad E, afiqur 

tamen 



quid pt re- 
pafhc. 
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tamen radii ab fingulis hujus corporis particulis ad illum refilient. 
Denique etiam cogitemus; eidem ratione radios detorqueri, qui 
pilam diximus, quum obliqui in fuperficiem corporis liquidi dif¬ 
funduntur, quod magis aut minus facite penetrant , quim illud 
per quod ante manarunt; & hicfe inflectendi modus, refraCtio in 
iis dicitur. 


Caput Secundum. 
De Refractione. 


i. 

Quomodo 
fiat reflexio. 


Uandoquidem deinceps neceflarium erit, quantita¬ 
tem hujus refraCtionis exaCte nofle, & illa redditur in- 
telleCtu facilior, per comparationem qua uli fumus; 
non alienum fore autumo, explicationem ejus hic ag¬ 
gredi , & quaedam de reflexione praemittere,qub faci¬ 
lior cognitio illius (it. Cogitemus itaque pilam,ab A,B versus aCtam, 
contingere in punCto B, fuperficiem terrae C BE,quae ejusprogref- 
fui refiftcns illam retrocedere cogit. Sed videamus in quam par¬ 
tem. Ne autem novis 
difficultatibus impii- 
cemur, fingamus ter¬ 
ram exaCte planam 
duramque efle: pilam 
etiam, fivedcfcendat, 
fivcafcendat, eadem 
velocitate ferri; pa¬ 
rum curantes qu3 vi 
agatur, ceflante reti¬ 
culi impetu; negle&o 
quoque omni effcCtu 
magnitudinis, ponderis & figurae. Ifthaec enim attendere fuperva- 
cuum fuerit, quum nihil eorum locum habeat in luminis aCtionc, ad 
quam omnia hic referri debent. Tantummodo notandum, vim il¬ 
lam quxeunque demum fit, quae motum noftrae pilae producit, pla- 
n b diverfam ab ea efle, qua determinatur, ut potius huc quim illuc 
tendat: Ut peripiote palam eft, reticuli impetum efle qui pilam 
movet; (ed eundem potuifle ipfam versus alias partes movere, ea¬ 
dem facilitatequsiversus B. Quum contri reticuli fitus fit, qui 

illam 
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illam ita difponit ut feratur ad B, & qui potuiflet eodem modo dis¬ 
ponere , licit per aliam vim fuiiTet expulfa. Unde jam liquet fieri 
pofle, ut haec pila per terrae occurfum detorqueatur, mutata fcili- 
cet difpofitionaqua inclinabat ad B: permanente interea vi fui mo¬ 
tus, quum nihil commune habeant. 

Hinc etiam planum, minime credendum efle, necdfarid pilam ^ 

aliquo momento haerere inpunfio B, priufquam digrediatur ad ceffeut cor - 
F, juxta quorumdam Philosophorum opinionem. Natfi intcrru- P°™ mc < * - 
pto hoc motu exigua tantummodo mora, nulla exftaret caufa qua 
incitante vires refumere pollet. Oblervandum praeterea qucmad- ream in iilu 
modum motus,‘&m univerfum omnia genera quantitatum, ita 
etiam hanc pilae determinationem, pofle dividi in omnes partes, p 
quibus illam conftare imaginamur. Etmanifeftumeft attendenti, 
hanc qua pila defcendit ab A ad B, mixtam ex duabus aliis conci¬ 
pi pofle; quarum al¬ 
tera illam premit ab 
AF ad CE , altera 
eodem tempore , i 
finiftra A C, dextror- 
lum propellit ad F E, 
ita ut hae duae jundae, 
illam deducant ad 
punftum B, fecun¬ 
dum redam A B. In¬ 
de obvium quoque 
eft, obftantem terrae 
molem unam tantum harum difpofitiooum impedire pofle, alteram 
nullo modo. Sic poteft quidem auferre eam, qua ruebat pila ab 
A F ad CE, quum fpatium fubjedum totum occupet; fed quii ra¬ 
tione refifteretalteri, quiidexrrorfumferebatur, cui hocrefpedu 
nullatenus oppofita eft ? 

Ut accurati igitur inquiramus,ad quam partem pila illifadebeat ,n - , 

refilire, deferibamus circulum ex centro B, qui tratlfeat per pun- r ” a x ”f“,“ 
dum A, & dicamus, fpatio temporis eodem, quo progrefla eft f, t * r Mis 
ab A ad B,neceflarid illam l B,adaliquod pundurn hujus circu- 
li circumferentiae reverti debere. Nam omnia punda qu* eodem 
intervallo diftant i B, quo diftat A , in hac circumferentia oc¬ 
currunt; & pilae motum jam fupra aequi velocem finximus. Tan- 

h dem 
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dem ad defignandum ipfum pundum, quod ex omnibus hujus dr- 
cumfcrenti* tangere debet , erigamus ad normam tres redas, 
AC, H B, & F E fupra C E, hac ratione ut nec majus nec mi¬ 
nus fpatium interjaceat AC & HB,quam HB &.F E: deinde di¬ 
camus, idem tempus quod pilam dextrorfum porrexit ab A, uno 
pundorum lineae A C, ufque ad B unum ex pundis line* H B, 
illam refilientem ab H B , fiftere debere in aliquo pundo line* 
FE. Non lingula punda hujus lineae FE, eadem diftantiahoc 
refpedu ab HB remota funt, & eadem qua lingula line* AC, 
& ex priori difpofitionc tantumdem eo inclinat quantum antea. 
Jam eodem momento aliquod pundum line* F E, & limul ali¬ 
quod circumferenti* AFD, contingere nequit, nifi in pundo D 
vel F; Nam extra h*c duo nullibi mutuo lecantur; terra autem ob- 
ftante ad D progredi non poteft; fequitur itaque illam neccflarid 
tendere debere aa F. Et lic manifeftum eft, qua ratione reflexio 
fiat, fcilicet femper ad angulum squalem illi, quem vulgo inci¬ 
denti* nominant; Ut fi radius expungo A emanet in B,fuperfi- 
ciem fpeculi plani CBE, refilitadF, ita ut reflexionis angulus 
F B E, neque cedat, neque exfuperet magnitudine alterum Dium 
incidentis ABC. 

IV. - Hinc progrediamur ad refradionem: & primo fingamus, pilam 
ab A ad B expulfamoffendere, non terram, ledlinteum CBE, 
rttardetur tam tenue ut illud facillime forare, & impetu fuo perrumpere pof- 
tim linteum amifsa tantum velocitatis fu* parte, ex. gr. dimidia. Quo polito 
twj.cir. ut CO g no f camus quam viam infidere debeat, confideremus denuo, 

motum illius non eundem ede cum difpofitione qua potius huc 
quam illuc fertur; Unde fequitur Ungulorum quantitates feparatim 
examinandas. Confideremus itidem, ex duabus partibus, quibus 
hanc difpofitionem conflare fcimus, alteram tantum per lintei oc« 
curfum mutari.pofle; hanc fcilicet qusdeorfum pilam agebat. Illa 
vero qua dextrorfum ferebatur, conflans & inviolata manebit> nam 
linteum expanfum hoc refpedu nullo modo illi oppofitum eft. De¬ 
inde dudo circulo A F D ex centro B, & impolitis C B E ad per¬ 
pendiculum, tribus lineis redis A C, H B, F E, hac ratione, ut 
Ipatium interjacens F E, &HB, duplum illius fit, quod eft in- 
ter H B & A C ; videbimus hanc pilam ituram ad pundum I. 
n Quum enim perrumpendo linteum C B E ■, dimidiam fu* ve¬ 

locitatis partem amittat, duplum temporis ei impendendum eft, 

«t 


Digitized by U.ooQle 



D I o v r r i c E s C A P. II. 59 

ut infri ex B, ad 
aliquod punftum 
circumferentiae A 
FD pertingat,ejus 
quod infumfit fu- 
pertie, ut accederet 
ab Aad B.Et quum 
nihil ex difpofitio- 
ne,qua dextrorfum 
ferebatur , inter¬ 
eat, in duplo iftius 
temporis quo sl li¬ 
nea ACdevenitad 
H B , duplum ejufdem itineris in eandem partem conficere debet, 

& confequenter accedere ad aliquod pundum redae F E, eodem 
momento quo accedit ad aliquod circumferentiae circuli A F D, 
quod fadhl impoffibile foret, nifi progrederetur ad I. Nam in 
unico illo pun&o reda F E, & circulus A F D, fub linteo fefe in¬ 
vicem fecant. 

Fingamus jam pilam , I> verius ab A expulfam , offendere Et quantum 
inpundo B non illud linteum , fcd aquam ; cujus fuperficies cumina- 
CBE , exquifit£ dimidiam velocitatis partem retundat, ut lin- 
teum paulo antea. Reliquis omnibus quemadmodum fiipril po- gu ' 
fitis, videmus pilam i B , recrit tendere debere non ad D, fed 
ad I. Primo etenim certum eft, fuperfidem aquae, eo verius il¬ 
lam detorquere eodem modo quo linteum; quum eodem modo 
illi oppofita fit, & tantumdem illitis roboris infringat. Corpus 
autem aquae quod attinet, quo totum fpatium l B ad I repletum 
eft, licet magis aut minus refiftat, qu)m aer fupri ibidem loca¬ 
tus, non tamen fequitur illud pilam magis aut minus detorque¬ 
re; nam eadem facilitate ubivis dehifcens, non majori opera hac 
quim illae tranfitum permittit; faltem fi ( quod ubivis fecimus) 
fingamus nec levitatem, nec pondus, nec figuram, nec magnitudi¬ 
nem pilae, nec aliam fimilem externam caufam, curfum quem te¬ 



net immutare. 


Et quidem hic notari poteft, tant& magis illam detorqueri per Cur , e f ri ,^ lt 
fuperficiem aquae aut lintei, qud magis obliqui in illam impin- ta7lt j p t 
git, adeo ut fi ad angulos reftos dirigatur, velut impulfa ab H major,quan. 
* ° r 1 ad u ' r,aiientt * 
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efl obliquior: 
& hn!la , 
chm inci¬ 
dentia efl 
ferpendiw 
Uns. Et cur 
aliquando 
bom barda¬ 
rum ptU 
verfus a- 
quam dif- 
plofie in 
tam non pof • 
Jtnt ingredi » 
fed verfus 
aerem rcfle - 
flantur. 
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ad B , ulterius in linea reda fine ulla declinatione progrediatur ad 

G. Sed fi agatur fecundum lineam qualis eft AB, quae vel fuper- 

ficiei aquae vel luntri 
CBE tam oblique 
incumbant, ut linea 
F E duda quemad¬ 
modum fupr^, cir¬ 
culum AD fetare 
non poflat, illam 
minime penetra¬ 
bit , fecUfupcrficie 
B, refibet in aere® 
E , eodem plan£ 
modo, ac fi in terram incurriflet. Quod nonnulli cum dolore, experti 
fiunt, quoniam animi gratia explofis in alveum rivi ex murali «adu¬ 
na globis, obambulantes in adverfa fluminis ripa vulnerarunt- 
Sed aliam praeterea fuppofitionem hic affuraasaus> fijigamus pi¬ 
lam adam ab A ad B > oenuo. inde impelli reticulo CBE, quod 
vim ejus motus augeat, ex. gr. una tertia parte, ut itaexin duobus 
momentis tantumdem fpatii conficere queat, quantum antea con¬ 
fecit tribus. Hoc idem erit ac fi offenderet in B pundo ejufeemodi 
corpus, cujus fupserficiem una tertia facilius quam, aerem permea¬ 
ret. Et ex iis quae de- 
monftravimus (equi¬ 
tur manifefte, fide- 
(cribatur ut fupra cir¬ 
culus A D, & redae, 
A C, H B, F E, hac 
ratione, ut diftantia 
inter F E & H B un£ 
tertia minor fitqukm 
illa,quae inter HB & 
AC,pundum I,in 
quo reda F E, & cir¬ 
cularis AD, fefe mutuo fecant, defignaturum illum locum quem 
pila petet, digreffa a pundo B. 

Quae condufio etiam inverti potefb , dkiqvte pilam venien¬ 
tem fecundum lineam redam ab A ad B , in hoc autem pun¬ 
do 
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do i redo itinere divertentem, tendentemque inde ad I, indi¬ 
cio efTe > vim qua intrat corpus C BI, talem ede ad illam qua 
erumpit ex corpore ACBE».qualis diftantia quae inter AC & 

HB, adillamquae inter HB & FI, hoc eft, qualis linea C B 
adBE, 

Tandem vero quoniam lucis adio fcquiturhacin re eafdem lc- vii. 
ges, quas pii* motus, dicendum quoties radii illius obliquo motu 
ex pellucido corpore in aliud transferuntur, quod magis aut ini- ztnvwh 
nus facile illos admittit, quam primum ibi ita detorqueri, ut fem- pellucidis 
per minus inclinent in fuperficie quae his corporibus eft communis, 
ea parte in qua eft illud corpus, quod eas facilius recipit, quim ea, mirant. 
in qua alterum pofitum eft, idque e^ade ea proportione, qua faci¬ 
lius prius, quam pofterius illos recipit. Notandum autem hanc in¬ 
clinationem metiendam efle per quantitatem redarum C B vel 
A H,& E B vel I G,aut fimilium inter fe collatarum; Non vero per 
quantitatem angulorum, quales funt A B H, aut G BI, & multo 
minus per illam fimilium D BI, qui refradionis anguli dicuntur. 

Nam proportio horum angulorum, ad fingulos inclinationum gra¬ 
dus mutatur, Illa vero linearum AH & I G, vel fimilium, eadem 
manet, in omni refradione, quae ab eodem corpore venit. Ut ex. 
gr. Si radius aerem permeans ab A ad B, tadainpundo B fuper¬ 
ficie vitri C B R, digrediatur ad I in hoc vitro; veniat deinde alius 



i K ad B, qui decedat ad L: tertius praeterea i P ad R, qui abeat 
ad S.Eadem ratio linearum KM & L N, aut QP & ST efle 
debet ad invicem, qu* eft linearum AH &IG, non autem ea¬ 
dem angulorum KBM & JLBN aut PRQ^, & SRT , qu* 
ABH ad IBG. 

h 3 Ita 
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Ita jam cognovimus qua ratione refradioncs dimetiendi fint; 
Sed infuper, ut omnino determinentur illarum quantitates, ne- 
■ cellarium eft ad experimenta defcendere , quum proveniant ex 
particulari corporum conftitutione in quibus fiunt, his autem ita 
ad eandem menfuram recludis, facillime & certiflimt! talia expe¬ 
rimenta fumi polTunt; nam fufficit in unum radium inquirere, qui 
probe cognitus, reliquos omnes ejufdem fuperficiei prodet, nul¬ 
lumque errandi periculum adeft, fi praeterea in aliis quibufdam 
examinetur. Ut fi velimus nofle quantitatem refradionum qui 
fiunt in fuperficie C B R, feparante aerem AKP l vitro LIS, fuf¬ 
ficit examinare illam radii ABI, tjuxrendo Icilicet 'rationem li- 
nex AH ad IG. Sed fi deinde errorem vereamur, idem in ali¬ 
quibus aliis fieri debet, ut in K B L, aut P R S, & deprehensa ea¬ 
dem proportione inter K M & L N, item inter P & ST,qu^m 
inter AH & IG, nulla de veritate rei dubitandi occafio relifta 
erit. 

Sed mirum forfan videbitur hxc experimenta facientibus, in 
fuperficiem, ubi refradio evenit, magis inclinari luminis radios, ae¬ 
rem permeantes, quam aquam, & adhuc magis, aquam quam 
vitrum : contri omnino quim pila, qux magis k parte aeris quam 
a parte aqux in fuperficiem interjedam inclinatur, & nullo modo 
in vitrum penetrat. Occurrat ex. gr. pila expulfa in aerem ab A ad 
B inpundo B fuperficiei aqux CB E, decedet inde ad V.aftfi ra¬ 
dius loco pilx contin¬ 
gat B, digredietur ad I. 
Quod tamen non mira¬ 
bimur , fi in mentem ve¬ 
nerint qux fuprii de na¬ 
tura luminis diximus: id 
Icilicet motum quem¬ 
dam efle, fiveadionem 
receptam in materia 
fubtililfima , qux alio¬ 
rum corporum poros 
replet j ac prxterea fi confideremus, pilx plus fux agitationis dece¬ 
dere , fi incurrat in corpus molle quam fi in durum; illamque faci¬ 
lius per menfam nudam, quilm per eandem tapeto inftratam devol¬ 
vi. Nam eadem ratione hujus materix fubtilis adio, magis impe¬ 
ditur 
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ditur ab aeris partibus, quae molles & In ale nexae, non fatis firmiter 
refiftunt, quslm ab illis aquae, paulo validius obnitcntibus; & magis 
adhuc ab his quam ^ panibus vitri aut cryllalli. Sic quanto firmio¬ 
res & (olidiores exiguae partes corporis alicujus pellucidi funt, 
tanto facilius luminitranfitum permittunt: Neque enim ut pila 
fubiens aquam , ita & lumen, ut libi tranfitus pateat quafdam ex 


ejus partibus loco movet. 

Jam vero cum fciamus caufam refradionum qux fiunt in aqua, X. 
vitro & pellucidis eundis aliis corporibus, circa nos undiquaque C “* n raii,>m 
occurrentibus, obfervare debemus, refradiones femper ibi fi miles fubiuntlum 
«fle, intrante radio & exeunte. Ut fi radius progcfTus ab A ad B, re f r ^‘o, *- 
tranfeundo per aerem in vitrum a B declinet ad I, ille qui refiliet Tatiorum 


inde ixeun - 



tium refra- 
Itioni . Et 
cur id non (it 
univrfale 
in omnibus 
pellucidis 
corporibus. 


ab I ad B, itidem declinabit H B ad A. Interea tamen alia cor- XI. 
poraexftare queunt, prifertim in coelo, ubi refradiones ex aliis ^nLh!‘' 
caufis ortae non ita reciprocantur. curvari 

Atque etiam poteft contingere ut radii incurventur, licd unum n ‘ c ta ~ 
tantummodo corpus pellucidum permeent, quemadmodum inter- j em peu,^. 
dum pilas motus incurvcfcit , quoniam illa fuo pondere horfum corport 
fertur & aliorfum, per vim qua vibratur, aut ob multas alias cau- **"*’ 
fas. Nam confidenter tres illas comparationes quibus ufi fumus, 
tam idoneas profiteri aufim, ut fingula qux in iis notantur, com¬ 
mode ad fimilia quidam ad lumen pertinentia , referri poflint. 
nobis autem illa tantum explicare animus fuit, qui prifenti argu¬ 
mento maxime inferviunt. 


Neque vos diutius hic morabor, ubi monuero, curvas fupcrficics 
corporum pellucidorum, radios per fingula punda tranfcijntes, 

eodem 


XII 

Quomodo 
fiat refraltio* 
m fingula 
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curvarum eodem modo detorquere, quo pians, in iifdem pun£tis illas con- 
^rum^uvflu tingentes, detorquerent. Sic ex.gr.refradtioradiorum AB, AC, 
rumpun qui venientes flumine A, incidunt in fuperficiem gibbam 

globi cryftallini BCD, eodem modo confiderari debent, ac fi 



A B incideret in fuperficiem planam E B F, & A C, in G H C, & 
AD, in IDK, & ita alii. Unde patet hos radios di verfimode 
vel colligi vel difpergi pofle , prout a fuperfidebus diverfimode 
curvatis excipiuntur. Sed jam tempus eft delineationem ftru<Sturae 
oculi ordiri, ut intelligamus, quomodo radii illam ingrefli difpo- 
nantur ad fenfum vifionis efficiendum. 

Caput Tertium. 

De Oculo. 


I. 

Membra- 
nam vulgo 
retimm di - 

cUm , 7ii hil 

altud effe 
qudm ner¬ 
vum opti¬ 
cum. 


I qua arte poflet oculus ita fecari, plano per mediam 
pupillam tranfeunte, ut nullus ex eo liquor efflue¬ 
ret , nec ulla pars loco moveretur, talis ejus fe< 5 tio 
appareret, qualem hic figura repraefentat. A B C B 
eft membrana fatis crafla & dura , componens 
quoddam veluti vas, receptaculum omnium partium interiorum. 
D E F eft membranula tenuior, intra priorem aulaei inftar expan- 
fa. Z H nervus vulgo opticus dictus, ingenti numero parvorum 
capillamentorum compofitus , quorum extrema per totum fpa- 
tium GHI diffunduntur; ubi innumeris exiguis venis atque ar¬ 
teriis mixta , fpeciem quandam carnis tenerrimae componunt, 
quae tertiae membranulae inftar totum interius.fecundae fundum te¬ 
git- 
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git. K, L, M, tresfuntliquores 
valde pellucidi, totas has tuniculas 
diftendentes, figura qua fingulos 
hic delineatos videmus. 

Et experientia me docuit, me- 11, 
dium L, qui Cryftallihus humor &' tales 
djcitur , praeter propter eamdem nllltab 
refraclionem producere quam vi- oculi hnm»- 
trum aut Cryftallus, & duos reli- r j^ r °' 
quos paulo minorem, fere qualem 
aqua communis, unde fit ut faci¬ 
lius medius quam reliqui duo, & 
adhuc facilius hi quitm aer luminis 
radios admittant. In priori mem¬ 
brana pars BCB pellucida eft, & 
magis gibba quim refiduum. In 
altera fuperficiesinterior partis EF, fundum oculi refpiciens, tota 
obfcura & nigra eft , habetque in medio anterioris partis rotun¬ 
dum foramen exiguum, foris refpidentibus nigerrimum apparens, 
quod pupillam appellamus. 

Non autem femper eadem magnitudine patet hic hiatus; Sed 
E F- pars fecundae membranulae in qua eft, liberrime innatans li- fum vup-.Ua 
quidi(fimohumori K, fpeciem exigui mufculi habet, qui diduci- c V' r J ! , ttur 
tur, aut contrahitur, prout objedta, quae contuemur vel propius & s,,tur ‘ 
vel longius abfunt, vel magis aut minus illuminantur, vel prout 
magis aut minus curiose illa contemplari animus eft. -Et fidem 
huic rei pueri oculus cuivis dubitanti aftruere poterit. Nam fi juf- 
feris ut vicinum aliquod obje&um attenti refpiciat , videbis ali¬ 
quanto ardius pupillam ejus contrahi, quam fi aliud multo remo¬ 
tius & non majori luce illuftratum ipfi rcfpiciendum proponas. Et 
deinde fi feceris ut idem objedum in quod refpicit, nunc minori, 
nunc majori luce refulgcat, claufis fdlicet vel'apertis fcneftris cu¬ 
biculi in quo erit, animadvertes, pupillam fieri eo anguftiorem, 
quo majori luce perftringetur. Ac denique fi ad eamdem lucem, 
idem corpus ex eodem loco ifte puer infpiciat, minori ambitu pa¬ 
tebit ejus pupilla, dum conabitur accurate minutiflimas illius par¬ 
tes agnofeere, quam dum quali aliud agens vagis oculis integrum 
apprehendet. 

i Et 
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1 V. Et obfer vandum» hunc motum voluntarium efle di cendum, licet 

ijfumpnpilLe ut plurimum a nobis ignorantibus peragatur; neque enim obhoc 
•volunta- minus dependet, iut miniis (equitur ex voluntate quam hahwro 
numejfe. bene videndi. Quemadmodum labiorum & linguae motus, pro¬ 
nuntiationi inferviens» voluntarius dicitur, quoniam loquendi vo¬ 
luntatem (equitur; licet faepiflime ignoremus, qualem fingul* li- 

E N , E N funt plurima fila¬ 
menta nigra, undiquaque amplexa 
humorem L, & orta ex membrana 
fecunda, inde ubi tertia termina¬ 
tur , quae fpeciem perexiguorum 
tendinum prae fe ferunt, & eorum 
ope hic humor, pro intentione, qua 
vifus nofter in res propinquas aut 
longe diffitas fertur, mox in majo¬ 
rem gibbum curvatus, mox magis 
in planum porrectus, totam oculi 
figuram nonnihil immutat. Quod 
etiam experientia confiat; Nam fi 
intentius contemplanti turrim aut 
montem procul remotum,fcriptum 
aliquod ante oculos prope appona¬ 
tur , nullam literam nifi confusi dignofcere poterit, antequam to¬ 
rum figura paululum fuerit immutata. Denique OO funt lex aut 
feptem mufculi extrinfecus oculo affixi, quorum ope quaquaver- 
fum moveri poteft, & forte etiam preflfus aut revulfus quoad figu¬ 
ram immutari. Plura circa hanc materiam notari fblent, & Ana¬ 
tomicorum libros augere , quae de induftrii hic omitto ; quo¬ 
niam jam di&a fufficere arbitror, ad explicandum quidquid facit 
ad noftrum argumentum i &quia reliqua quae ad hoc non juva¬ 
rent , ab iis quae juvate poffunt animadvertendis co gitationes no- 
ftras avocarent. 


v. 

Humorem 
sryftallinum 
ejfe mufculi 
inftar , qui 
totius oculi 
f guram mu¬ 
tare poteft: 
& flamen - 
M,proceflus 
ciliares di - 
fla, illius 
tffe tendi¬ 
nes- 


terae requirant. 
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Caput Qji artum. 

De Senftbus in genere. 

iterum hic quaedam de fenfibus in genere fubjun- I. 
genda funt , ut felicius deinceps vifionis explicatio 
procedat. Omnibus jam conftat animam e fle quae corptu-Jd^ue 
fentit, non corpus: Videmus enim quoties illa vel qu-itemu eft 
exftafi, vel alta comtemplatione diftrada, velutex- 
tra corpus ponitur, hoc totum torpidum fine fenfu ftupere, quae- membra a - 
cumque etiam obje&a admoveantur. Nec magis obfcurum eft, il- 
lam non proprii fentire quatenus eft in organis fenfuum exterio¬ 
rum, fed quatenus in cerebro, ubi illam facultatem exercet, quam 
nuncupant fenfum communem. Sic vulnera & morbi quae cere¬ 
brum laedunt, in univerfum omnes fenfus tollunt, quum corpus in¬ 
terea nihilominus animatum fit. 

Scimus etiam illam impreflionem qua objeda partes corporis ll. 
externas afficiunt, non nifi per interpofitos nervos ufque ad ani- nir ' 
mam pervenire. Nam varia funt affeduum genera, quae licet unico Jentire^* 
tantummodo nervo noxia fint, omnem fenfum illarum partium 
corporis tollunt, per quas male afFedi nervi rami fparguntur; inte¬ 
gro interea fenfu reliquarum. 

Ut autem uberius cognofcamus qua ratione anima in cerebro re- III. 
fidens, per nervosintericdosimpreflionem corporum externorum h ‘ Ur,orum 

. . * . - •• . r r . v . t/lorum ner- 

rCcipiat, tria m ns diltinguenda occurrunt: primo membranulae vorum fub- 
quibus involvuntur, ex cerebrum circumdantibus tunicis ortae,quae ex 

multis ramis in modum tubulorum diffufae, aliae alio per totum cor- 

S us fparguntur, eodem modo quo arteriae & venae. Deinde fub- pitUmemit 
rantia illorum interior, quae in tenuiffima quaedam veluti capilla- e * n P* re - 
menta divifa, per tubulorum iftorum longitudines, i cerebro unde 
defeendit, ufque ad membrorum extrema, quibus adhaeret, por¬ 
rigitur; aded ut in fingulis tubis multahujufinodi capillamenta, non 
dependentia ab invicem, imaginari debeamus. Poftrcmo fpiritus 
animales qui inftar venti, aut aeris fubtiliflimi, ex ventriculis feu 
cavis cerebri progreffi, per eofdem tubos ad mufculos evehuntur. 

Fatentur quidem Medici & Anatomici, hxetriain nervis repe- zofdem efe 
riri: ufiun autem eorundem ii nemine bene diftindum novi. Quum nervos <jui 
enim viderent, non tantum fenfui, fed & motui membrorum ner- f en f ,b,u & 

' . qui motibus 

1 i VOS vijerviunt. 
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' vos infervire, & contingere interdum paralyfes, quae fenfu integro 
remanente, motum tollerent, modo duo eorum genera fecerunt, 
quorum alterum foli motui, alterum folis fenfibus affignarunt; 
modo fentiendi facultatem in membranulis collocarunt, & mo- 


V. 

Spiritus *• 
nimales in 
rftorum ner¬ 
vorum mem¬ 
branis con¬ 
tentos mem¬ 
bra regere i 
fubftantiam 
illorum in 
Urnam fen- 
ftbiu infer¬ 
vire: & 
quomodo 
ope nervo¬ 
rum fiat 
ftnfus. 


vendi vim in fubftantia interiore; quibus eundis tam ratio, quim 
experientia reclamat. Quis enim nervum aliquem notavit unquam 
motui infervientem, qui non fimul alicui fenfuum inferviret ? Et 
quomodo fi ex membranis dependeat fenfus, diverfae objc&orum 
imprefliones per eas in cerebrum penetrarent ? 

Evitandarum itaque harum difficultatum caufa, credendum eft , 
fpiritus per nervos in mufculosdilapfos, eorumque mox hunc mox 
illum, magis aut miniis inflantes, prout largius aut parcius i cere¬ 
bro fubmimftrantur, motum omnium membrorum efficere: & 
capillamenta exigua ex quibus interior nervorum fubflantia com¬ 
ponitur, fenfibus infervire. Et quoniam hoc loco non neceflarium 
de motu loqui, nobis fuffidt advertere, exigua illa capillamenta, 
inflatis tubulis, ut diximus, &-a(fiduo fpirituum affluxu expanfis in- 
clufa, non collidi, neque fibi invicem obftare, atque ad extremita¬ 
tes omnium membrorum porrigi, quae aliquo modo fentire pofi 
funt; adeo ut fi leviflime tantum pars illorum impellatur, cui adhae¬ 
ret aliquis nervorum, eodem etiam momento, illa cerebri pars mo¬ 
veatur, ex qua nervus ille defeendit, quemadmodum fi alterum ex¬ 
tremum reftis diftenfaetangas, alterum etiamipfb momento com¬ 
movetur. Quum autem haec capillamenta, tubulis ita circumdata 
procurrant, quos fpiritus femper paululum inflant & diftendunt, 
nullo negotio intelligimus, licet effient multo tenuiora quam bom¬ 
bycum fila, & imbecilliora quam aranearum, tamen ik capite ad re- 
motiflima membra fine ullo ruptionis periculo poffiedefcenderej 
neque diverfos membrorum fitus motum illorum impedire. 


VI. Obfervandum prsterea, animam, nullis imaginibus abobjeftis 
mut-fmfui a< ^ ccre brum miflis egere ut fentiat, (contra quam communiter Phi- 
txtemi m lofophi noftri ftatuunt) aut ad minimum, longe aliter illarum ima- 
fhmtajiam gi num naturam concipiendam effie quam vulgo fit. Quum enim 
» "meiieint*. circa eas confiderent, praeter fimilitudinem earum cum obje- 
ginesobjeHo- diis quae repraefentant, non poffiunt explicare, qua ratione ab obje- 
'umTulfon ^ 1S f° rmar * queant, & recipi ab organis fenfuum exteriorum, & 
ijfe Jt eii fi- demum nervis ad cerebrum tranfvehi. Nec alia caufa imagines 
taiitsjint. iftas fingere eos impulit, nifi quod viderent mentemnoftramef¬ 
ficaci- 
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ficaciter pifhira excitari ad apprehendendum obje&um illud, quod 
exhibet: ex hoc enim judicarunt, illam eodem modo excitandam, 
ad apprehendenda ea quae fenfus movent, per exiguas quafdam i- 
magines in capite noftro dclineatas. Sed nobis contra eft adver¬ 
tendum, multa praeter imagines efle, quae cogitationes excitant; ut 
exempli gratia, verba & figna, nullo modo limilia iis quae fignifi- 
cant. Et licet concedere poffimus (ut quantum fieri poteft, re¬ 
ceptam opinionem fequamur) objefla quae fentimus, vere in cere¬ 
bro noftro adumbrari, ad minimufn notandum erit, numquam i- 
maginem omnino fimilem efle objedlo quod repraefentat; nam a- 
liis nullum inter hoc & illam diferimen foret; fed rudem fimilitudi- 
nem fufficere: & faepe etiam perfectionem imaginum in hoc confi- 
ftere, ut non affimilentur quantum poflent. Quemadmodum vi¬ 
demus icones illas quae typographis in libris excuduntur, etfi ni¬ 
hil extra paulum atramenti chartae huc illuc ingeftum habeant, fyl- 
vas, urbes, homines, difpofitasades & tempeftates nobis reprae- 
fentare: & tamen ex innumeris qualitatibus horum objedorum, 
quas cogitationi noftrae exhibent, nullam efle praeter figuram, cu¬ 
jus revera fimilitudinem referant. Atque etiam hanc fimilitudi- 
nem valde efle imperfedam, citm in fuperficie plana, corpora di- 
verfimod^ furgentia aut fubfidcntia exhibeant; & fecundum regu¬ 
las Icenograpmae , melius fxpe circulos repraefentent per elli-, 
ples, quam per alios rirculos; & quadrata per rhombos, quam per 
alia quadrata, & ita de caeteris, adeo ut faepius ad abfolutam ima¬ 
ginis perfedionem, & adumbrationem objedi accuratam, diffimi- \ 

Utudo in imagine requiratur. 

Eodem igitur modo imagines in cerebro noftro formatae, confi- v * r - 
derandxfunt, & notandum tantummodo qusri, qua ratione ani- «ste¬ 
rnam moveant, ad percipiendas diverfas illas qualitates objedorum nuiumumuf- 
e quibus manant, non autem quomodo ipfa? iisfimiles fint. Ut ‘XrvXcapH- 
quum caecus nofter varia corpora baculo fuo impellit, certum eft lamentorum 
ea nullas imagines ad cerebrum illius mittere; fed tantum diverfi- M ,ctrt a £ 
mod£ movendo baculum, pro variis qualitatibus, quae in iis funt, ^iTproduX 
eadem opera manus etiam nervos diverfimode movere, & dein- ctndot, 
ceps loca cerebri, unde ii defeendunt: cujus rei occafione mens 
totidem diverfas qualitates in his corporibus dignofeit, quot varie¬ 
tates deprehendit in eo motu, qui ab iis in cerebro excitatur. 

i 5 C a- 
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Caput Quintum. 

De Imaginibus qua formantur in fundo oculi. 

AnifelU itaque videmus , non opus cffe ad fentien- 
dum, ut anima contempleturullas'imagines, quas 
reddant id ipfum quod fentitur. Sed hoc intcrim 
non impedit, quominus objecta quas contuemur fa¬ 
tis perfe&as in oculi fundo reprxferrtent: ut ingenio¬ 
se \ quibufdam explicatum eft, per comparationem earum quas in 
cubiculo apparent, fi lumini inde exclufo, non nifi unicus aditus 
concedatur per exiguum foramen vitrea lente claufum , & albo 
panno ad debitum intervallum radii ingreffi excipiantur. Nam 
oculi vice hoc conclave fungi aiunt; foramen pupillae, vitrum cry- 
ftallini humoris, feu potius omnium illarum oculi partium, qux 
refra&ionem aliquam efficiunt , & pannum , ejustuniculx interio¬ 
ris , retinx didtx, quam extremitates nervi optici componunt. 

Omnia tamen magis explorata & certa erunt, fi cvulfum recens 
defundi hominis, aut, fi illius copia non fit, bovis vel alterius ma¬ 
gni alicujus animalis oculum itafeccmus, ut ablata ea parte trium 
ejus membranarum qux cerebro obverfa eft , fatis magna pars hu¬ 
moris M appareat nuda, nec tamen ifte humor effundatur, fed 
contineatur charta, vel ovi putamine, vel alia quavis materia alba 
&tam tenui, ut quamvis non fit pellucida, omnem tamen lumi¬ 
nis tranfitum non excludat, qualis hic exhibetur verfus TSR ; 
huneque oculum foramini afferis ad id fadi, qu&le eft ZZ fic im¬ 
mittamus, ut ejus pars anterior BCD, refpiriataream variaob- 
jedaSofciIluftrata,stt VXY fuftinentem : pofterior autem ubi eft 
corpus album R$T, rcfpiciat conclave interius P , quod, totum 
tenebrofum, nullum lumen recipere debet , prxter illud, quod 
intrat per oculum, cujus omnes partes ii C ad S funt peflucidx. 
Hoc enimita parato, fi refpicinmus in corpus album K. S T, non 
fine voluptate , & forfan etiam admiratione piduram quandam 
in eo vidc-birous, omnia objecta extra cubiculum ad VXY poli¬ 
ta, fcit£ latis imitantem : Modo tamen omnia fic adminiftren- 
tur , ut ifte oculus naturalem fuam & objectorum diftantix de¬ 
bitam figura» quam proxime retineat; nam fi paulo magis prema¬ 
tur quiunillarequtrit, ftatim confufior imago apparebit. 

' ‘ Eft- 
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Eftquehicobfervandum paulo validius illum efle comprimen- 
dum & figuram ejus reddendam oblongiorem, fi objeda appa- HujwMuli 
reant ex propinquo, quilm fi magis removeantur. Sed hujus ima- figuram 
ginis delineatio uberius explicanda eft : nam eadem opera multa 
dilcemus, qus ad vifioncm pertinent. dendam. 

Primo igitur advertamus,ex lingulis pundisobjedorum VXY, cum 
tot radios penetrantes ad corpus album RST, in oculum manare, %m"lquim 
quot pupills hiatus recipere poteft, & omnes ex eodem pundo cum fiunt „ 
digreflos, permeando fuperficics BCD, 123, & 456, ea ratione Temo *^ 
incurvari , ut iterum praeter propter in eodem pundo concurrere Mulus m 
poflint, fecundum ea quae tam de refradionum qulm de trium hu- 
morum K L M natura diximus. Et quidem ut imago, de qua hic unoquoque 
agimus, omnibus numeris abfolutalit, ea trium harum litpcrficie- otjefis pun- 
rum figura requiritur, quae omnes radios ex eodem pundo dela- : 

pios, quantum fieripoteft in eodem pundo corporis albi RST re- qui ab eo* 
colligat. Ut hic videmus radios venientes ex pundo X, congrega- dem P uv ^* 
ri omnes in pundo S. ex V, in R. & ex Y in T. Et praeterea, ^Undoo- 
nullum radium venire ad S, nili ex pundo X; nec ullum fere cuU congre- 
ad R, nili ex pundo V; nec ad T, nili ex pundo Y> & ita de 

reliquis. pun&um-, fi¬ 

guramque fuam m hunc finem ejfe collocandam : diver/orum radiorum puncta itidem in diverfis fur.- 
811 congregari detere. 


Quibus animadverlis, li recordemur eorum qux generarim fupra 
audivimus de coloribus & lumine, atque etiam in particulari de cor¬ 
poribus albis, facile intelligemus, quam ob caufam iocluli cubiculo 
P, & oculorum aciem in corpus album RST dirigentes; effigiem 
objedorum VXY ibi videamus. Nam primo certum eft, lumen 
(hoc eft, adionem, qua Sol aut aliud corpus luminofum , materiam 
qtlandam fubtiliflimam qus in omnibus pellucidis corporibus re- 
peritur, propellit) milium ad R, ab objedo V; quod rubrum ex¬ 
empli gratia fingamus (id eft, ita difpofitum, ut ejus occafione hu¬ 
jus materis fubtilis particulx , prster motum redum afiumant e- 
tiam circularem circa proprium centrum; inter quem & redum ea 
proportio fit, qus requiritur ad lenfum rubri coloris efficiendum), 
ciun corpori albo in R occurrat (id eft, ejufccmodi corpori, ut 
quaquaverfum materiam iftam fubtilem, modo quo movetur non 
mutato, repellat), inde ad oculos noftros refilire per poros hu j as cor¬ 
poris, quod ineam rem tetlue& lumini non plane impervium ad- 

k movi- 
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movimus, & ita efficere ut pundum R rubri coloris videatur. Eo- 
demque modo lumen redum ad S, abobjedoX, quod luteum 
effefuppono, &adT, abY, quod fuppono caeruleum, & inde 
ad oculos noftros provedum, S luteo, & T caeruleo colore tin- 
dum debet exhibere. & fic tria punda R S T, cum eundem in¬ 
ter ie ordinem, eundemque colorem retineant, quem tria altera 
V X Y, iis exad£ fimilia funt. 

Hujus autem pidurae perfedio ex tribus maximi dependet: VI. 
nempe ex eo quod per hiatum pupillae plures radii i lingulis corpo- 
rum pundis intrent, quemadmodum hic XB14S, X C 25 S,X gnitudoifl*- 
D jd S, & quotquot praeterea inter eos poflumus imaginari, eo rumimagi- 
veniunt ex folopundoX. Deinde ex eo quod hi radii fic in ocu- 
Io refringantur, ut ex diverfis pundis digreffi, praeter propter in viat. 
totidem aliis corporis albi R S T , reddantur. Poftremo ex eo 
qudd cum capillamenta exigua E N, & fu perficies interior mem¬ 
branulae E F, fint nigra, itemque cubiculum P fit omni ex parte 
daufum & oblcurum , nullumque aliunde lumen eo accedat, quod 
adionem radiorum promanantium ab objedis V X Y turbare pofi- 
fit. Nam fi ea pupillae anguftia foret, ut unos folummodo radios 
ex lingulis objedi pundis acciperet, atque remitteret ad lingula 
punda corporis RST, non fatis virium in iis eflet, ut inde in cu¬ 
biculum P ad oculum noftrum deferrentur. Pupilla vero laxiore 
exiftente, fiquidem nulla in oculo refradio fieret, radii ii lingulis 
pundis objedi eo venientes, per totum fpatium RST fpargeren- 
tur; adeo ut ex. gr. tria punda V X Y, tres radios mitterent ad R, 
qui una inde ad oculum noftrum refilientes, pundum illud R 
mixto quodam colore ex flavo, rubro, & caeruleo, exhiberent, atque 
iimile pundis S & T, ad quae itidem punda V X Y fipgulos radios 
mitterent. 

vir. 

Quomodo 
etiam eodem 
in fervi ap 
refraflio 

praetervedos cogeret, ex.gr. verius P; atque ita tangerent corpus 
album RST in plurimis pundis, ad quae eodem modo alii radii ab/litura 
ex afiis objedi partibus ferrentur. Poftremo nili corpora E N, 

E F, nigra forent, hoceft,ita comparata, ut lumen exceptum non mimT^uam 
remittant, ledextinguant, radii si corpore albo RST, eo reflexi, reip/a tft. 

k 2 inde 


Idem quoque propemodum eveniret, fi refradio quae fit in ocu¬ 
lo , major aut minor foret, qusim magnitudo illius requirit. Major 
enim , radios emanantes ab X , antequam progrediantur, adS 
colliberet, velut in oundo M.Contra vero minor non nifiillud 
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inde reverti pollent,qui venirent H T verfus S & R; qui ab R,ver- 
fus T Sc S: Sequi ab S, verfus R & T : & hoc modo alter alterius 
adionem turbaret; quod etiam facerent radii refilientes ex cubi- ' 

culo, ad R S T, fi alio lumine illu ftraretur, quim illo quod objeda 
VXYed mittunt. 

Sed cognitis iis quae ad hujus pidurae perfectionem conferunt, Vin. v 
operae pretium etiam eft eius defcdus intueri. Horum primus & ® J,ornodl> 

1 . 1 n . „ . . , r r internarum 

maximus eft, nulla ratione oculum v qualcmcunque figuram habeat, ijhue oculi 
radios omnes ex diverfis pundis miffos, in totidem aliis colligere P art ; n ’” w- 
pofle , fed multum agere fi tantummodo omncs.ab uno pundo vc- g t,‘ a u 1i%cul 
nientes, velut ab X, in alio quodam fiftat, velut in S, quod me- ritao in nuo 
dium eft pofterioris oculi partis; quod cum fit, non nifi pauci eo- ""•«*- 
rum qui veniunt ex pundo V, coire poliunt accurate in pundo R, "Juntur^o- 
autex Y accuratam T, &rdiqiiinecelFario nonnihil inde abfce- dem etiam 
dunt, ut poftmodum explicabimus. Atque hinc extremitates hujus : 

imaginis, nunquam tamdiftindt! quammedium apparent; quem- 
admodum fatis notarunt, qui cjrca Optica commentati funt. perjcSafint 
Hoc enim eft quod dixerunt, vifionem potiffimum fieri fecundum 'tremulti- 
aXem, hoc eft fecundum lineam redam - , per centrum cryftallini but atque in 
humoris & pupillae protenfam, qualis hic-eft linea X K L S, axis vi- mei ‘° '•& 
fionisiisdida. , mteihjde- 

be*t quod vulgo dicitur , vifionem fieri per axem. 

Hic autem obfervemus, quo major pupillae hiatus eft, eo magis IX 

radios venientes, exempli gratia ex pundo V, circa pundum R Amplitudt - 
difpergi, &ita quantum haec laxitas colorum vim & nitorem inten- 
dit, tantum detrahit ex accurata lineamentorum pidurae diftindio- 
ne; ideoquenon nifi mediocris effe debet. Notfetiuis praeterea hos fncit, 
radios magis circa pundum R dilperfumiri, quam jam fpargun- 
tur, fi pundum V, unde manant, propius oculo adjaceret, ut fi reddere ; ac 
effet in io, aut longius ab eodem diftaret, ut fi efiet in ii, non mu- proinde mt • 
tato interim pundo X, ad cujus diftantiam oculi figuram fuum f^metr* 
commenfum habere fuppono: Ideoque imaginis hujus partem R debere, 'ob- 
obfcuriorem adhuc elTent reddituri. Quorum omnium demonflra--^* 
rio nobis aperta erit, quum ulterius progretfi videbimus quam figu- iUiusad"*- 
ram corpora pellucida requirant, ad radios cx aliquo pundo dela- jt* difian- 
pfos in alio quodam poft tranfitum colligendos. d^o/fau* 

k 5 ReG- e '} ,ab eo ro* 

metior* *ut propior*, minuo difiinSi m eo repra/entari , quam f! aquali prope di/Untid abef 
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Reliqus autem hujus pidure imperfediones in eo funt, quod x. 
femper invcrfa appareat , hoc eft , contrario plani fitu quam Jm *g™** 
obtinent corpora qus imitatur; & quod praeterea ejus partes aliae 
magis, aliae minus contrahantur, pro varietate litus & intervalli zurafrueil- 
rerum quas exhibent; eodem fere modo, quo in fcenographi - larummu - 
ca tabula fieri fblet. Ita hic manifefte videmus, T quod ad li- trahi, pro ' 
niftram , Y quod ad dextram , reddere ; & R quod ad dex- ratione dt- 
tram, V quod ad finiftram. Et praeterea imaginem corporis V 
non plus fpatii occupare in R , quiim occuparet illa corporis rum. 
io , minoris quidem, fed magis propinqui; nec minus qubm 
illa corporis 11, quod majus , fed longius remotum eft , ni- 
fi fbrfan eo iplo quod magis diftinda fit. Et poftremo vide¬ 
mus , lineam VX Y, qux reda eft , exprimi per curvam. 

RST. 


Ita confiderata hac imagine in oculo mortui vel hominis vel be- XI. 
ftiae, & rationibus perpenfis, dubitare non pofiumus, quin fimi- 
lis quaedam exprimatur in membrana interiore oculi viventis horni- Biores rfi m 
nis, in cujus locum corpus album R S T fubftituimus; atque >cuif an ‘-. 
edam quin longe melius ibidem depingatur, quum fpiritibus re- ^hnmor- 
ferti humores, magis pclluccant, & figuram huic operi debitam, tui, & in 
Cladiorem habeant. Et quod ad bovis oculum attinet, fort£ etiam 9Cul ° h ° mi ' 
in eo pupillae figura, quia non rotunda , imaginis perfedioni non- ""vU*’" 
nihil obftat. 

Nec magis ambigere pofiumus, imagines albo panno in tene- xil. 
brolo cubiculo exceptas, eodem modo quo in oculi fundo for- M** V 1 * 
mari, & ob eafdem rationes. Sed cum multo majores & pluri- 
bus modis ibi fiant, quam inoculo, multa particularia commo- vitream 
dius in iis obfervantur; quorum hic monere animus eft, ut quili- 
bet illa poffit experiri, fi nondum hadenus expertus eft. Primo eodem 'modo 
itaque, fi nullum vitrum'foraminj per quod radii cubiculum illud at^ueinocu- 
ingredi debent, apponatur; modo ne fit nimis late patens, ima- , ^] r n r ”‘‘ ! r ‘ fX . 
gines quidem in panno apparebunt , fed imperfeds admodum , perimentum 
& confufe, & tanto magis, quanto latius patuerit foramen. Et 
quo major erit diftantia inter illud & linteum, eo quoque majo- paludi- 
res imagines erunt; ita ut magnitudinis illarum eadem fere fitra- th confir- 
tio ad hoc intervallum , quas magnitudinis corporum ^ quibus ntant ' 
illas fluunt , ad fpatium ipfa objeda & foramen idem interja¬ 
cens. Ut fi A B C fitobjedum, D foramen, EGF imago, 

qua-- 


i 


Digitized by v^ooQle 





£« DlO»TRICSf C A T. V. 


quale eft A B 
ad C D , tale 
erit E G ad 
F D.Poftea vi¬ 
trei lente huic 
foramini im- 
milla , obfer- 
vandum, cer¬ 
tam quandam 

diftantiam determinatam efle, ex qua fi objecerimus pannum, fimu- 
lacra lucida atque admodum diftin&a refulgent; fimulac verd pau¬ 
lulum accedimus ad vitrum, aut ab eodem recedimus, ftatimea tur¬ 
bantur^ minus diftin&e apparent. Haec autem diftantia dimetienda 
erit, non fecundum fpatium quod linteum & foramen intercedit,fed 
fecundum illud quod linteum & vitrum: ut quantum hoc vitrum ul¬ 
terius promoveris, aut introrfum ad te reduxeris, tantum fimul & 
linteum vel adducere vel removere oporteat. Pendetque haec diftan¬ 
tia, partim ex figura hujus vitri, & partim ex Ipatio quod illud & res 
obje&as interjacet: nam licet eodem loco hae maneant, quo minus 
fuperficies vitri erunt incurvatae, eo longius hoc linteum removen¬ 
dum ; & eodem vitro manente, accedentibus probius objc&is, pau¬ 
lo magis linteum removendum erit,quam fi longius eadem abeflent. 
Atque ex hac diftantia, imaginum oritur magnitudo, eodem FerS 
modo quo tum, quum nullum foramini vitrum applicatur, fieri au¬ 
tem illud foramen majus poteft, fi vitro inferto obturetur, quam 
fi apertum & vacuum relinquatur; imaginibus ob id non minus di¬ 
ffindis : Et quo erit majus, eo fimulacra nitidiora atque illuftriora 
videbuntur: adeo ut’fi partem vitri tegas, magis quidem obfcura 
quim antea debeant apparere, fed non idcirco miniis fpatii in pan¬ 
no occupare. Et qu6 majora & lucidiora hxc fimulacra funt, ed 
perfedius videntur: adeo quidem ut fi oculum admodum profunr. 
aum ftruere pollemus, cujus pupilla eflet valde ampla, & in quo fu¬ 
perficies refradionem efficientes figuram haberent, quae huic ma¬ 
gnitudini refponderet, eo ampliores objedorum corporum imagi¬ 
nes in ejus fundo exprimerentur» Et fi duas aut plures lentes vitreas 
parum connexas jungamus, idem fer£ efficient quod una, quae ad 
eandem craflitiem, quam illae omnes fimul fumptae, intumefeet; 
hic enim exigui momenti eft fuperficicrum numerus, in quibus rc- 
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fra&iones fiunt. Aft fi ex certo intervallo hsc vitra ab invicem re* 
moveamus, fecundum eriget imaginem, quam primum invertit, 
tertium iterum invertet, & ita porro. Quorum omnium ratio ma- 
nifefta eft ex iis quae fupra audivimus, & quidem majus operae pre¬ 
tium erit, mediocri meditatione illam inquirenti, quilm obiter fin- 
gulafufius hic enarrata legenti. 

Caeterum corporum fimulacra , non tantum in ima oculi parte 
formantur, fed ulterius quoque'ad cerebrum penetrant; quod fa¬ 
cite intelligemus, fi ebitemus radias ab obje&o V in oculum 



venientes, contingere in punfto R, extremum alicujus ex capilla- 
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mentis nervi • Optici, quod oritur e regione 7 fuperficiei interioris 
cerebri 7, 8,9; & venientes abobjedo X,in purido S extremitatem 
alterius cujufdam capillamenti impellere, cujus initium eft in pun- 
do 8; &delapfos ab objedo Y, aliud inpundo T, quod prorepit 
e regione cerebri 9 , & ita porro. Et praeterea quum lumen nihil 
extra motum, aut nifum quemdam ad motum fit, radios illius pro* 
greflosab V ad R, vim totum capillamentum R 7 movendi ha¬ 
bere, & confequenter regionem cerebri 7;' & venientes ab X ad S, 
totum nervum S 8, & infuper alia ratione movendi, quim move¬ 
tur R 7, quum corpora X & V diverfimod£ colorata fint: & ita ve¬ 
nientes ab Y pundum 9 movere. Unde patet in (uperficie cerebri 
interiore, quae cavitates illius refpicit, denuo quamdam piduram 
delineari 789 , fatis fimilem objedis VXY. Atque inde ulterius 
hanc promovere polfem, ad glandulam quamdam exiguam, quzin 
medio circiter harum cavitatum occurrit, propria (enlus commu¬ 
nis ledes. Imo praeterea hic oftendere non arduum foret, qua ra¬ 
tione interdum per arterias gravidae mulieris tranleat , ulque ad 
certum aliquod foetus membrum, quem in utero geftat, &ibiiftas 
malaciae notas imprimat, quas tantopere dodi admirantur. 

Caput Sextum.. 

De Vtfione. 

Icet autem haec pidura, fic tranfmifla in cerebrum, 
femper aliquid iimilitudinis ex objedis, h quibus ve¬ 
nit, retineat; non tamenobideredendum eft, utfu- 
pra quoque monuimus, hanc fimilitudinem dTe quae 
facit ut illa lentiamus; quali denuo alii quidam oculi 
. fiJ ope mo in cerebronoftro forent, quibus illam contemplari polfemus. Sed 
t™arcom- P 01 ^ motus efle % quibus haec pidura componitur , qui imme- 
ponunt. diate in animam noftram agentes , quatenus illa corpori unita eft, a 
natura inftituti funt, ad fenfus tales in ea excitandos. Quod latius 
i,hr Um hic exponere libet. 

nisuum vi Omnes qualitates, quas in vifus objedis percipimus, ad lex pri- 

™rias reduci queunt, ad lumen fcilicet, colorem, litum, diftan- 
hres: item tiam, magnitudinem, & figuram. Et primd quantum ad lumen & 
fs\)nUi' co * orem » <l uaE fola propriiadfenfumvifionispertinent, cogitan- 
T 'timem & animai noftrae naturam ede, ut’per vim motuum, qui in 

dolorem ilia 
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illi cerebri regione occurrunt, unde tenuia nervorum opticorum fila 
oriuntur, luminis lenfum percipiat: per eorumdem autem motuum 
diveriitatem, lenium coloris. Quemadmodum permotus nervo¬ 
rum, auribus refpondentium, fonos dignofdt; & ex motibus nervo¬ 
rum linguae, varios fapores; & in univerfum, ex motu nervorum to¬ 
tius corporis moderato, quamdam titillationem fentit; & dolorem, 
ex violento; quum interea in his omnibus limilitudine nulla opus 
fit, inter ideas, quas illa percipit, & motus qui earum funt caulae. 

Atque his facite adhibebimus fidem, malo notemus,quibus ocu- C ^J, \c, m 
lus vulnere laeditur, Mtfleri, fe infinitas ignium & fulgurum vibratio- in oculo ac- 
nes cernere, - licet oculos claufos habeant, aut in conclavi obfcuro ce f uu 
commorentur; ut ita hicfenlus non alii rei fit imputandus,quam agi- /„„• pi U r„ ' M 
tationis vehementiae , quae capillamenta exigua nervi optici inftar confiiaun- 
violenti luminis cujufdam movet. Et eadem agitatio aures feriens, ’ 

Ionum quemdam efficere pollet; aut alias partes corporis, dolorem, tuo ut fini 

audiantur $ atque ita eadem vi* diverfasfenfionesin diverfis organis producat . 

Hoc etiam inde confirmatur, qudd fi aliquando Solem leu lumen J ^ ^ 
aliud valde fulgidum obftinati contuemur, illa impreflio etiam ali- p, pauii^ji 
quanto poft in oculis duret; adeo ut licet poftea claudantur, varios confpeftum 
tamen colores nobis videamur videre, mutantes &tranfeuntcs ad So]er ! ,ocu! ' s < 

. . , . r i , varios colo- 

invicem, prout paulatim evanefeunt; hoc enim non aliunde proce- , es Vi d m 
dit, nili quod capillamenta nervi optici infolito motu conculTa & videamur 
agitata, non tam fiibito relidant, qultm alias. Sed agitatio qua ad¬ 
huc poli oculos claufos palpitant, & quali contremifcunt, quum 
non latis valida fit, ad reddendum tam illuftre lumen, qulm fuit il¬ 
ludi quo venit, colores minus intenfos & velut dilutos repraefen- 
tat. Et hi colores paulatim expallefcendo mutantur; quod fatis do¬ 
cet, illorum naturam tantum in motus diverfitate confiftere, ne- 
que aliam efle qulm fuprl pofuimus. quando di- 

Ipfum etiam poftremd ex eo manifeftum fit, quod faepe in pellu- verfi colores 
adis corporibus hi colores appareant , ubi certum eft nihil efle quod ^co^orilua 
eos producere poflit, extra diverfos illos modos quibus radii lu- tantum pel¬ 
vinas admittuntur: ut quum in nubibus Iris apparet, & magis ad- 
huc, quum fimile aliquid in vitro cernimus, cujus fuperficies in va- te £ptrt 
rias hedras polita eft. pluvio: 

Hic verd operae pretium eft curiofius advertere , in quo conii- sinfum 
ftat quantitas luminis quod Videtur (hoc eft, impetus quo lingula luminis ma- 
nervi optici capil lamenta moventur) *, non enim femper aequalis eft fi rm Mt 

i a lumi- mmm 


Digitized by 


Google 



ofe » prou$ 
objeBmn 
propius aut 
remotius efo 
item prout 
pupilla , at¬ 
que ima¬ 
go fu* in 
oculi fundo 
depingitur 9 
major aut 
minor eji. 


s 4 


D 1 O P T R t 


C E S C A P. VI. 
himini quod ex objedis emanat: 
fed vel pro ratione diftantke cor¬ 
porum , vel magnitudinis pupillae 
variat; vel pro ratione (patii, quod 
ex lingulis corporum pundis ma¬ 
nantes radii in oculi fando occu¬ 
pant. Sic conftat, exempli gradi, 
punftum X plures radios ad ocu¬ 
lum B mifliirum qulm nunc mit¬ 
tat , (i pupilla^ F pateret ulque ad 
G ; & illud totidem mittere in 
hunc oculum B, qui minus ab ipfo 
didat, & cujus pupilla valde angu- 
fta eft, quot in oculum- A,. cujus 
quidem pupilla multd major eft, 
fed quod etiam multd magis ab 
ipfo didat. Et quamvis non plures 
ex diverfis pundis VXY fimul 
(pedatis oculum A ingrediantur, 
qulm oculum B, quia tamen in 
ejus fundo non nili per (patium 
TR extenduntur, quod minus eft 
fpatio HI, per quod in fundo ocu¬ 
li B (parcuntur, majori vi agere de¬ 
bent iu ungulas extremitates nervi 
optici quas ibi contingunt, quini 
in illas oculi B. Quod ad calculum revocare minimi arduum eft. 
Nam fi, exempli gratia, fpatium HI quadruplum (it(patii TR,& 
extremitates quatuor capillamentorum millium nervi optici con¬ 
tineat , TR continebit tantum mille, & confequenter ungula ca¬ 
pillamentorum in parte ima oculi X , millefima rohoris parte mo¬ 
vebuntur, quod omnes radii uniti habent,& in fundo oculi B, quar¬ 
ta tantum millefimx. 

Obfervandum etiam partes corporum , quae contemplamur,' 
cafiUamm - non dignofci pofle, nifi quatenus colore quodammodo differunt; & 
eptici multi- 'horum colorum diltindam perceptionem non pendere tantum ex 
tude vifia- eo, quod omnes radii l Ungulis corporum pundis venientes, in fun- 
aamrtl* ^ 90C uli in totidem aliis circiter coeant; vel ex eo quod nulli alii a- 
d*t. liunde 
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Hunde effuti ad eadem punda admittantur: fed etiam ex multitudi¬ 
ne capillamentorum nervtoptid, quorum extremitates continentur 
in illo fpatio quod imago in oculi fundo occupat. Si enim, exempli 
gratil, objedum V X Y ex decem partium millibus componatur, 
quae apts fint ad radios tot divertis modis in fundum oculi RS T 
mittendos , & confequenter ad repraefentanda eodem tempore 
decem colorum millia , anima tamen ad fummum mille tantum 
difcernet , fi tingamus mille tantum capillamenta nervi optici ex- 
ftarein fpatio RS T; etenim tunc decem particulae objeftf agentes 
timui in lingula capillamentorum, uno duntaxat modo ex denis 
mixto & confufo, illa movere poflunt: Unde fit ut illud fpatium 
quod ab uno quolibet ex his capillamentis occupatur, non niti pro 
unico punfto debeat haberi. 

Atque hoc eft quod efficit ut pratum infiniti colorum varietate v 11 r. 
diftin&um procul inlpicientibus totum album aut caeruleum videa- Cur f rat * 
tur: Et generarim ut omnia corpora remota, miniis diftinftaappa- uiribivv*- 
reant quim propinqua; Denique etiam, ut, quo latius ejufdem cor- fugata , t- 
poris timulacrum in oculi fundo diducere poflumus, eb diftindtius m ' nu> mim 
videri queat. Quod notatum magno ului poltea erit. appa . 

reant , & cur omnia corpora rmmu diflinfie eminus quam cominus confpiciantvr , atque imaginis mo~ 
gnitudo vijionem diftinfliorem reddat. 

Situm (id eft, regionem in qua fingulae obje&i partes refpe&ucor- IX. 

porisnoftri locatae funt) quod attinet, illum non aliter oculorum 
minifterio deprehendimus quim manuum; & notitia illius ex nulla /tum objetH 
imagine pendet, nec ex ulla a&ione ab obje&is veniente, fed ex folo 
fituexiguarum partium cerebri, £ quibus nervi expullulant. Hic ^fd&tT 
enim fitus, mutato fitu membrorum quibus illi nervi inferuntur, ali- nobis eminur 
quantulum varians I natura ita inftitutus eft, ut non tantum animam mon fl r * twr ' 
certam facere poffit, in qua regione fingulae partes corporis cui 
ineft, aliarum refpeftu exiftant; fed in- 
fuper efficere ut attentionem inde ad o- 
mnia loca transferre queat, qux in lineis 
re&is occurrunt,quas imaginari potiumus 
ab extremitatibus lingularum ex his parti¬ 
bus in infinitum produ< 5 tas.Ut cum caecus 
ille, de quojam laepe mentio fa&a eft, ma¬ 
num fuam A verius E, vel alteram ma¬ 
num C etiam verfus E obvertit, nervi 
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huic manui inferti, mutationem quamdam in cerebro illius efficiunt, 
per quam anima cognofcit non tantum locum A vel C, fed&o- 
mniareliqua qux occurrunt in linea refla A E, vel CE,imd ulte¬ 
rius progrefla, ufque ad objefla B & D, loca etiam ubi illa exiftant, 
determinat; incerta interea, vel faltem non attendens, ubi utra¬ 
que manus exiftat. Atque ita quoties oculus aut caput noftrum huc 
vel illuc infleftitur, mens noftra ejus rei admonetur I mutatione, 
quam nervi mufculis, hujus motus miniftris, inhsrentes, in cerebro 
noftro efficiunt. 


M Y X V 



Exempli gratia cog itandum in oculo RST , litum capilla¬ 
menti 
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menti nervi optici, quod eft in punfto R, vel S, vel T, relponde- <1** fit in 
re ad alium quemdam partis cerebri 7, vel 8, vel 9, qui facit ut a- .t ffij;”," ”., 
nima lingula loca cognofcat, qus jacent in refla, aut quali reda objeSa rtRa 
linea R V, vel S X, vel T Y. Ut ita mirari non debeamus, corpora “^^il' 
in naturali litu videri, quamvis imago in oculo> delineata contra- quod duo- 
rium habeat. Quemadmodum caecus no- 
fter limul objeftum B, quod eft ad dex¬ 
tram ope manus liniftrae, & D quod ad 
finiftram ope manus dextrae animadver¬ 
tit. Et quemadmodum ille idem non judi¬ 
cat corpus duplex elTe , licet duabus ma¬ 
nibus illud tangat, lic etiam oculi noftri 
quum ambo verius eundem locum aciem 
fuam dirigunt, non nili unicum objeftum 
menti debent exhibere, quamvis in uno¬ 
quoque eorum peculiaris ejus imago formetur. 

Perceptio diftantise non magis quiim litus ab ullis imaginibus 
pendet; fed primo i figura totius oculi: etenim, ut jam diximus, qHl 

alia requiritur ad percipienda ea quae propinqua, quam ad ea quae immutant 
procul abdufta t & dum illam pro ratione objefti mutamus, limul 
quaedam cerebri noftri pars variat, ita \ natura inftituta, ut animam dant utob. 
de hac diftantia certam reddat. jettorumdi - 
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Quomodo 


Et hoc ut plurimum nobis infeiis accidit; eodem plane modo ^enda- 
quo corpus aliquod manu complexi, ftringentes, ad illius figuram tur. 

& magnitudinem hanc aptamus, atque ita illud cognofcimus, licet , XI *- 
interea non lit opus , ut qua ratione manus noftra movetur aut dif- ttuifli nolit 
ponitur advertamus. infiiu fiant, 

Diftantiampraetereadifeimus, per mutuam quamdam confpira- 
tionem oculorum. Ut enim caecus nofter duo bacilla tenens A E & lli, t Iguo- 
C E, de quorum longitudine incertus, folumque intervallum ma- / ctre - 
nuura A & C, cum magnitudine angulorum ACE, & CAE Obolum 
exploratum habens, inde, ut ex Geometria quadam omnibus in- oculorum 
nata, fcire poteft ubi lit punflum E. Sic quum noftri oculi RST > 

«rstambo, vertuntur ad X, magnitudo line x Ss, & angulo- tendadi- 
rum XSs & XsS , certos nos reddunt ubi fit punftum X. Et flantia in. 
idem opera alterutrius poffumus indagare, loco illum movendo, ’ ntc 
ut ii verius X illum femper dirigentes, primo lutamus in puncto S, culi fi loco 
kftatim poftinpundo s, hocfufficiet ut magnitudo linex Ss, P 10 moveo- 

& duo- 
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Si duorum angulorum XSs & XsS 'noftrae imaginationi fimul 
occurrant, & diftantiam pundi X nos edoceant: iaque per adio- 
Xiv. nem mentis, quae licd fimplex judicium efle videatur, ratiocina- 
Quamodo tionem tamen quamdam involutam habet, fimilem illi, qua Gfeo- 
sMconfujr» metrae P 61 " duasftationes diverfas, loca inaccefla dimetiuntur. 
figiir* , Alio adhuc modo diftantias nofdmus, per diftindionem Icilicet 

mfaus*lu aut confufionem figurarum, & fimul per vehementiam luminis aut 
Jm, effi. debilitatem : Sic dum fixo obtutu infpicimus X, radii venientes 
tiantut di - ab objedis io & 12 , nonitaexade coeunt in pundis R & T, 
nimadver- c l u ^ ra ^ haec objeda in V & Y polita forent: Unde illa vel lon- 
t*tur. gius 
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gius remota, vel propius addu&a colligimus quim eft X. Praeter- v 
ea ex eo qubd lumen ex obje&oio ad ocukim noftrum defluens p4- C 7 
long£ vehementius eft, quam fi idem obje&um ad Y remotum fo¬ 
ret , magis illud efle propinquum dijudicamus: & quum hoc quod 
fpargit obje&um 1 % debilius fit, quilm fi foret ad Y, ulterius Ulud 
remotum efle hinc dilcimus. x v 

Denique cum jam aliundepraenovimus qualis fit magnitudo ali- oijetionm 
cujus corporis, vel ejus fitus, vel quim diftinfta fi ejus figura & 
quii m vividi colores, vel tantum qualis fit vis luminis ex eo emifli, 'dantlm'*»- 
polfiunus hac praecognitione uti, non quidem proprii ad videndam, gnithnem, 
fed tamen ad vifu percipiendam ejus diftantiam. Ut fi corpus ali- •K trum 
quod oculis familiare, procul contueamur, melius de diftantia ju- Uw ^dign»- 
dicabimus, quilm fi magnitudo illius minus cognita foret. Et fi ul- flenda mfer. 
tra nemus obumbraturi!, rupem Soli expolitam videamus , folus 
hujus fylvae fitus illam non procul abefle didtabit. Et fi duas naves, (fluere. 
majorem alteram, alteram minorem vela facientes contemplemur, 
hac ratione inaequaliter remotas ut aequalis magnitudinis videan¬ 
tur, ex differentia figurarum, colorum, & luminis quod ad oculos 
noftros mittent, utra remotior fit advertemus. x v j 

Modum autem quo magnitudinem & figuram objedorum vide- 
mus, non opus eft verbofius explicare, quum tota illo contineatur, umuflujuf. 
quo diftantiam & fitum partium cernimus. Magnitudinem vidcli- magnitudo 
cetsftimamus, ex cognitione feu opinione quam de diftantia ha- &flg»radi- 
bemus, cum magnitudine imaginum in oculi fundo formatarum, g ,i 0 J cat <*. 
comparata, & non abfoluteper imaginum magnitudinem, ut cla¬ 
rum fit inde, quod, licet exempli gratia , centies illae majores fint, 
quum objeda valde propinqua funt, quam cum decuplo magis 
removentur, non tamen ob id centies majora nobis appareant, fcd 
propemodum aequalia, utique fi diftantia non decipiamur. Ma- 
nifeftum etiam eft, figuram dignofei, per cognitionem feu opinio¬ 
nem quam delitu diverfarum partium corporis habemus, non per 
fimilitudinem imaginum quae in oculo pinguntur; nam hae plerum¬ 
que rhombo vel ellipfi conftant, quum quadrata & circulos no¬ 
bis exhibent. 

Ne autem vel minimum dubium relinquatur, quin vifio hoc mo¬ 
do quo diximus fiat , rationes praeterea hic intuebimur, ob quas in¬ 
terdum nos (oleat fallere. Primd, quiamans eft quae videt, non ocu- phrenetici, 
Ius,idque cerebri ope magi s immediate quilm oculi, inde fit ut phre- 
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tm Jt vi- nctid & dormientes, varias aliquando fpecics videant, aut fibi vi- 
nm vident- dere videantur, quae oculis propterea non objiciuntur: atque hoc 
evenit, fi vapores cerebrum pullantes partes illius, quae vtficmi in- 
ferviunt, eodem modo difponant quo ipfas mediante oculo difpo- 
nerent obje&a externa, fiadeflent. 

c«r ali-' Deinde, quia imprefliones extrinfecus venientes ad fenfumcom- 
tjuando ob■ munem per intermedios nervos tranfeunt, fi horum fitus per cau- 
^c?**v<dt*n. ^ am infolitam detorqueatur, obje&a alibi quaun ubi funtrep r gfen- 


Utr ; & ta- 
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ut objeflum 
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verius X, cogatur ik digito N' fefe obvertere verfus M, partes ce¬ 
rebri unde hi nervi prorepunt, non eodem plan£ mododifponen- 
tur, ac difponerentur, fi oculus ifte l propriis mufculis eo defle&e- 
retur, nectamen etiam eodem ac fi revera verfus X refpiceret, fed 
medio quodammodo, tanquam fi refpiceret Y, atque ita hujus oculi 
ope obje&um M apparebit eo loci, ubi eft Y, & Y ubi eft X, & 
X, ubi eft V, & quoniam haec eadem objeda eodem tempore in 
veris locis videbuntur ope alterius oculi R S T, duplicata appare¬ 
bunt. Eodem modo quo globulus G, duobus digitis D & A de¬ 
cutiatis attredatus , inftar duorum fentitur. 

Etenim dum hi digiti (e mutuo ita decufla- 
tos retinent , mufculi eos diducere nitun¬ 
tur, A in C, & D in F, unde fit ut partes 
cerebri, ex quibus nervi his mufculis inler- 
vientes originem ducunt , difponantur eo 
modo , qui requiritur ut iidem digiti A 
in B & D in E etfe, ac confequenter duos 
ibi globulos H & I tangere videan¬ 
tur. 



Praeterea quoniam fiimus aflueti judicare, adiones H quibus vi- 
fus nofter movetur, ex iis locis venire verfus quae debemus obtu- cvriJeriei 
tum dirigere, ut illas percipiamus; quoties accidit ut aliunde proce- out <jui per 
dant facillimi fallunt. Ita qui oculos flava bile fuffufos habent , yi- 
aut per vitrum flavum vident; aut in cubiculo degunt, quod nui- cimttfomnU 
lumlumen nifiperejufmodivitra recipit, flavo colore omnia cor- vident 
pora quae cernunt infecta putant. Et ille qui in cubiculo tenebro- 
fo , * quod fupra defcripfimus corpus album RST intuetur, \ U a fit Ucm 
illi tribuit colores, qui funt objedorum VXY, quoniam in illud *?«»»»/>«- 
folum aciem fuam intendit. Et oculi A, B, C, D, E, F, vi- 2 ^-. 
dentes objeda ; T, Y, X, Y, Z, & per ttanfverfa vitra trum pU- 
N, O, P, & in fpeculis R, S, illa indicant efle in pundis jwp 
G, H, I, K, L, M; & V, Z, minora, & X, & majora quam nonjknfp*- 
revera funt : Vel etiam X, &, minora & fimul inverfa , quum r*UeU, & 


m z 


fcilicet ? tr v “ rum 

concavum , 


curque tunc 

objectum minui quam Jit appareat. Item quis Jit locus e quo per vitrum convexum videtur , & 
eur ibi aliquando majus & remotius , aliquando vero minus propius appareat qu*m reveraJit, 
aut etiam inverjum Denique quis Jit locus imaginum qua confpiciuntur in fpeculis tam piastis quam 
convexis aut concavis: & cur ibi appareant refla aut inverfa, majores aut minores, & propiores 
aut remotiores qu*m funt ipfa objefla. 

* Vide penultimamf.guram. 
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fcilicet longius ab oculis CF potita lunt: his vitris & fpeculis ra¬ 
dios ab obje&is venientes ita detorquentibus, ut ab his oculis diftin- 
nequeant videri, niti ita difpofitis ac fi pun&a G, H, I, K, L, M, 
intueri vellent,, ut facile cognofcent ii qui fatis adhsc attendent. 

Et 







XX. 
Cur facit* 
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Et eadem opera videbunt, quantum in Catoptricis majores noftri 
aberrarim, quoties in Ipeculis concavis & convexis locum imaginum 
determinare conati fuerunt. 

Notandum etiam modos diftantiicognofcendi quotquot habe 
mus, valde dubios & incertos e fle. quantum enim ad oculi figuram, Accipiamur 
illa fer£ nihil amplius mutat,quum obje&um ultra quatuor aut quin- m judicando 
que pedes remotum abeftjetiam quum propius adeft tam parum va- ac d:flantia-, 
nat, ut vix quicquam accurati ex illa mutatione difcerni poflit. Et pro y ar i po f. 
quantum ad angulos inclufos lineis ex duobus oculis , aut ex duabus fit nos non 
ejufdem oculi (lationibus, ad objeda duffis, illi etiam fere iidem 
femper manent, quumpaulo longius profpicimus. Ex quibus fit, aut ico 
ut ne quidem fenfus nofter communis, ideam diftantiae capere pofle ped-.bmma- 
videatur, ultra centum aut ducentos pedes abdu< 5 ti. Atque hoc pa-^ f J r .j" ,^ ' , ' 
tct ex eo, quod Luna, & Sol, qui funt e numero corporum remotif- 
fimorumquae contueamur, & quorum diametri ad circumferentiam 
circiter funt ut unum ad centum, pedales ut plurimum , vel ad fum- 
mum bipedales nobis videantur, licet ratio difiet, illos long£ ma- 
ximos& remoti (fimos efle. Hoc enim non evenit, quod majores 
illos fingere nequeamus , quum turres & montes multo majores 
imaginemur & videamus , fed propterea quod cogitatione ultra 
centenos aut ducenos pedes illos removere non poflumus, inde li¬ 
quitur diametrum illorum unius aut alterius pedis videri. • 

Ipfe quoque fitus in hoc nos decipit, nam plerumque hic aftra Luna tr.ajo- 
circa Meridianum in coeli vertice minora apparent, quilm cum funt r « W«»- 
in ortu vel occafu, & occurrunt inter ipfa& oculos noftros divcrfa 
obje&a qui judicium de diftantia melius informant. Et Aftronomi mi, <juimab 
cum fuis machinis illa dimetientes, fatis experiuntur hoc, quod ita ro Ttrxo!i - 

. . . . 1 . 1 ^ i apnarcn- 

jam majora, jam minora appareant, non ex eo contingere, quod te , nqut 
modo fub majori, modo fub minori angulo videantur, fed ex eo.imorum 
quod longius didita judicentur, quia tam verfus horizontem quam 
verfus verticem fiib eodem femper angulo ca confpici deprthen- gulo vifionis 
dunt. Ex quibus patet, non omnino verum efle Opticae veterum nm m 
axioma, quo magnitudines corporum, apparentes vifionisangulis 
ftatuuntur proportionales. XXII. 

Fallimur etiam in eo, quod corpora alba vel luminofa, & in uni- & 

verfum omnia illa, quibus ineft multum roboris ad movendum vi- j e fi a ,prt>pio* 
fionis fenfum, femper paulo majora & propiora appareant, quiim fi ra&maj*~ 
minus virium haberent. Caufa vero ob quam propiora videntur, 

m j hic reant . 
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hic eft: quod motus quo pupilla arcendi vehementioris luminis gra¬ 
tia conftringitur , tam arde cum altero cohaeret,qui totum oculum 
difponit ad fubtilius pervidenda objeda propinqua, eorumque di- 
ftantiam dignofccndam, ut neuter ad effedum deduci queat, quin 
aliquantulum ex altero admifceatur. Eodem feri modo, quo ante¬ 
riores duos digitos contrahere nequimus , quin fimul tertius pau¬ 
lulum cum illis incurvetur. Et ratio ob quam corpora luminofa vel 
alba majora apparent, non tantum in eo confiftit, qudd judicium 
magnitudinis ex diftantiae aeftimatione pendeat,fed etiam in eo quod 
imagines eorum majores in oculi fundo formentur. Notandum c- 
nim, extremitates capillamentorum nervi optici, quamvis minimas, 
tamen alicujuselfecraflitiei, adeo ut fingute ex illis in unafuiparte 
ab uno objecto, &• in alia ab alio attingi poflint: quum autem unico 
tantiim modo fingulis vicibus moveri queant; quoties aliqua, quan¬ 
tumvis exigua, ex illis partibus l corpore aliquo valde lucido impel¬ 
litur, dum interim aliae non nili al miniis illuftribus tanguntur, to¬ 
tum capillamentum ejus objedi quod lucidiffimumeft motum fe* 
quitur, & folam ejus imaginem ad cerebrum transfert. Ut (i fint 
extremitates capillamentorum i, 2,3, & radii, in fundo oculi ftel¬ 
lae imaginem pingentes, diffundantur in r, paululumque tantum, 
in circuitu fex vicinarum, 2, oras contingant, (in quas 
fupponimus nullos alios radios effundi, praeter admo* 
® dum debiles i partibus ccelihuicftellae vicinis) effigies 
ejus ftellae per totum fpatium extendetur in quofunt 
fex capillamentorum extremitates, 2, & forte etiam per illud totum 
quod aliae duodecim, 3, occupant, nempe fi lucis aftio fit tam for- 
XXIII. tis ut illas etiam valeat commovere. 

Cur amnia Unde cognofcimus ftellas, quamvis pro vera magnitudine exi- 
‘de^rrua' ?° as » tamen P ro vafto illo intarvallo quodiftant, longi majores 
lut valde quim fint apparere; Et praeterea quamvis globofae non effent, tales 
remtt*, ap - tamen illas apparituras; ut etiam turris quadrata, procul vifa, rotun- 
\unda* r ° a PP aret * f- t nu 'la corpora, quae parvas in oculo imagines reprae- 
XXIV. fentant, figuram angulorum fuorum exprimere poffunr. 

Denique quod attinet ad judicium dcdiflantia objecli vifi,quod i 
magnitudine, figura, colore, aut lumine ejuspendet,quJm totum 
illud fit fallax, vel fola Perfpeftiva fatis docet. Saepe enim imagi¬ 
nes, fecundum ejus praecepta picte, exhocfblo quod fint minores, 
habeantque lineamenta miniis diftmdta , & colores obfcuriores, 

vel 
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vel potius debiliores, quam nobis perfuadeamus efleoportere, ut 
obje&um vicirmm reprsfentent, multo remotiores quam revera 
fint, apparent. 


Caput Septimum. 

De modis viftonem perficiendi. 

Oftquam fatis accurate quxfivimus, qua ratione vifib Tna rj 
fiat; breviter hic repetamus, & nobis quafi ob oculos fiove tfji 
ponamus omnes conditiones requifiras ad eiusperfe- 

o- r i J /~ r na, obufla, 

ctionem; ut cognoicentes, quomodo natura lingulis m- 

jam profpexerit, exadie per enumerationem difcamus, tenora , & 
quantum arti addendum reliquerit. Omnia qux hic attendi debent, exUr:sra - 
ad tria primaria reduci queunt; Objedta fcilicet, organa interiora, 
quae a&iones illorum recipiunt; & Exteriora, qua: has adtiones dis¬ 
ponunt, ut quo decet modo recipiantur. Quantum ad objedta, 
fufl&cit nofle alia propinqua & accefla, remota alia efle & inaccef- 
fa; & prxterea quaedam magis, quxdam minus illuminata; ut nem¬ 
pe advertamus nobis liberum efle accefla magis aut minus remo¬ 
vere, lumenque quo illuftrantur augere vel minuere, prout magis 
commodum eft; in aliis autem nihil tale licere. Deinde quod attinet 
ad organa interna, nervos fcilicet & cerebrum, certum eft, illorum 
ftrudhirae per artem nihil adjici pofl*e; neque enim noftrum ali¬ 
quis novum corpus Ubi fabricare poteft, & fi forfan Medicorum 
opera nonnihil ad immutandam corporis humani conftitutionem 
poflit juvare, hoc eft extra noftrum argumentum. Ac proinde fola 
organa exteriora noftrx confiderationi relinquuntur: quo nomine, 
non modo corpora omnia- quae inter oculum & objedta locari pof- 
funt, fed etiam oculi partes omnes, qux pellucidx funt, com- 
pledor. ; f 

Et omnia qux hic curanda funt, ad quatuor capita reduco: Quo % uu , or 
rum primum, ut omnes radii, qui in aliqua extremitatum nervi uw:u>n ad 
optici fiftuntur, ex unico tantum objecti punfto quoad fieri pote ft, 
fluant, neque ullo modo in fpatio interjacente violentur: id enim rtd.iaiUm 
nififiat, imagines,quas formant, nunquam fatis diftindtx erunt, requiri. 
nec fideliter corpus, a quo emanant, rcprxfentabunt. Secundum, 
ut hxc fimulacramagna fint, non quidem extenfioneloci (neque 
enim ultra exiguum illud fpatium, quod eft in oculi fundo occapare 
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pofTunt) fcd lineamentorum & duduum fuorum extenfione. Cer¬ 
tum quippe, quo illa majora, eo meliusdignofei pofle. Tertium, 
ut radiis tantum roboris ad movenda nervi optici capillamenta fit, 
ut fentiri poflint, non tamen tantum ut vifum laedant. Quartum, ut 
ex plurimis objedis imagines in oculo fimul formentur , atque ita 
eodem obtutu infpicientibus plurima pateant. 

Natura autem ut primo profpiceret multa adhibuit. Etenim pel¬ 
lucidis, & nullo colore imbutis humoribus oculum replens, effecit 
ut adiones extrinfecus venientes, fine ulla mutatione ad fundum 
illius pertingant. Tum etiam per refradiones, quae in humorum 
iftorum fuperficiebus fiunt, noc egit, ut radii fecundum quos h* 
adiones tendunt, ex eodem objedi pundo provedi, in eodem 
nervi optici pundo iterum coeant; & confequenter reliqui ab aliis 
pundis venientes, tam accurate ac fieri poteft, in totidem aliis col¬ 
ligantur. Credere enim debemus naturam hac in re quicquid fieri 
poteft praeftitific, quia nihil in contrarium experimur. Std potius 
videmus illam defedus minuendi causa, qui neceflfarid femper ali¬ 
quis in hac radiorum collcdione reperitur, vim pupillam tantum 
ardandi nobis dediffe , quantum vehementia luminis permittit. 
Deinde per colorem nigrum, quo omnes ocub' partes non pelluci¬ 
das , retinae obverfas, imbuit, curavit ne radii ulli peregrini verfus il¬ 
lam reflederentur. Ac denique per mutationem figurs oculi effe¬ 
cit, ut licdobjeda, jam magis, jam miniis removeantur, radii ta¬ 
men \ fingulis pundis venientes, quantum poffint exad& in toti¬ 
dem aliis in oculi fundo colligantur. 

Verumtamen non adeo folicite poftremx huic necefiitati cavit, 
ut nihil arti addendum reliquerit; non modo enim nemini noftrum 
vulgd concedit, fuperficies oculorum tantum incurvare, ut objeda 
valde propinqua , nempe non nifi uno aut dimidio digito i nobis 
diftantia, cernere poflimus; fed magis etiam quibufdam defuit, quo¬ 
rum oculos ita formavit, ut non nifi contemplandis longe pofitis 
inferviant, quod fenioribus familiare eft; nec minus iis, quibus con¬ 
tra tales oculos dedit, ut propinqua tantum contueri poflint; quod 
junioribus faepius ufu venit. Adeo ut oculi oblongiores &anguftio- 
res qulm par fit, initio formari videantur, indepaulatimprogre¬ 
dientibus annis dilatari & comprimi. 

Ut igitur arte hos defedus tollamus, primo neceflarium erit 
figuras quaerere, quas fuperficies vitri aut alterius pellucidi corpo¬ 
ris 
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ris requirunt, ad incidentes radios ita incurvandos, ut omnes ex ali* 
quo objedfi pundto emiffi, ita illas permeando difponantur, ac (i ex 
jio pun&o longius aut propius pofito venirent: propius fcilicet, in 
eorum ufum, quorum acies ad remota non valet; longius,tam pro 
fenioribus quhm in uni- 
verfum pro omnibus iis qui 
obje&a propius admota 
cernere volunt, qu^m ocu¬ 
li figura permittit. Nam 
oculus ex. gr. B vel C, ad id 
fadtus, ut omnes radios ef- 
fiifbs ex pun&o H vel I, in 
medio fui fundi colligat, 
quum fimul illos ex pun&o 
V vel X colligere nequeat; 
perfpicuum eft interjefto 
vitro P vel O, quod o- 
mnes radios pundti V vel 
X ad oculum mittit, tan- 
quaxn fi venirent ex pundo 
H vel I, hunc defcfhim 
fublatum iri. 

Deindequum non unius 
tantum figurae vitra, idem 
accurate efficere poflint, ad 
eligenda noftrae intentioni 
aptiffima, duae conditionespraeterea veniunt confiderandae. Harum 
prima, ut figurae fimplicimmae, id eft, delineatu ac politu facilli¬ 
mae fint. Altera, ut illorum ope radii ex aliisobjedi pun&is di¬ 
gredi , ut E, E, ad eundem circiter modum oculum intrent, 
ac fi ex totidem aliis pun&is venirent, ut F, F. Et rtotemus 
hic circiter, non, quantum fieri poteft , cKci; praeterquam enim quod 
'difficile fbrfitan foret, ex infinito numero figurarum huic eidem 
rei infervientium, eam quae omnium aptiffimaeft geometrice de- 
monftrare, eflet etiam inutile: neque enim eaedem procul dubio 
edent aptiflimae ad vifum illuftrandum, quum ne oculus quidem 
ipfe omnes radios ex diverfis pundtis manantes, in totidem aliis 
colligat. 

n Nec 




v I. 
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Nec omnino potitamus hac in re eligere,nifi praeter propter,quum ^ 

figura oculi accurata minimi nobis explorata fit. Opera praeter- fi alium b»c 
ea danda erit, quoties hujusmodi corpus oculis noftris admove- 
bimus, ut naturam quantum fieri poterit, in omnibus,quae in la- 
brica illorum oblervavit, arte imitemur, nec ullum commodum cumrirch , 
quod illa dedit negligamus, nili forfanut aliud majus eo ipfolu- & CKT - 


eremur. 

In magnitudine imaginum oblervandum eft,tribus illam tantum¬ 
modo rebus inniti: diltantiae fcilicet, qus inter objedum & locum 
ubi radii, ex lingulis pundis ad oculi fundum miffi, decutiantur; 
deinde diltantiae, quae inter eundem locum & oculi fundum;& po- 
ftremd refradioni horum radiorum. Sic cuivis patet, imaginem 
RST majorem lore, fi objedum VXY propius accederet ad K, 
ubi radii VKR, & YKT decutiantur; aut potius ad fuperfi- 
demBCD, ubi proprii decuflari incipiunt, ut poltea videbimus: 
vel etiam fi oculum magis oblongum reddere poliemus, ut diftan- 
da major foret, inter luperficiem B C D, quae hos radios decutiat, 
& fundum oculi RST: Aut tandem, fi refradione non tam in- 
trorfum ad S, fixi potius extrarium, fi fieri potiet, incurvarentur. Et 
quidquid ultra haec tria imaginemur aut moliamur, nihil tamen in¬ 
veniemus, quo imago grandior reddi poffit. 

Ipltam etiam pofteriori loco nobis notatum, vix memorabile eft, 
quum nunquam nili parum admodum, imago illius ope augeatur,id- 
que cum tanta difficultate, ut lemper minori operi per alia fieri poti- 
fit; quemadmodum mox intelligemus. Ipfam etiam- naturam vide¬ 
mus hoc negkxifle; Nam procurans ut radii VKR,& YKT,intror- 
fum curventur ad S, permeandofuperfidemBC D & 123 ; imagi¬ 
nem RS-T minorem delineavit; qutan fi ita eunda ordinaflet, ut 
extrarium curvarentur, ut fit ad 5, in luperficie 456, aut fi o- 
mnino redos reliqui(Tet. Nec magis opus eft primum, confidera- 
re, nili pateat accefltas ad objeda; fi vero pateat, manifeftum eft, 
quo propius illa contueamur, tanto majorem imaginem in oculo 
reddi. Natura autem non permittente , propius oculis admota , 
quimaddiftantiam dimidii pedis, aut circiter, commodi & nobis 
cerni, ut artificium quantum poteft huic obftaculo medeatur, opus 
(olummodo vitrum, quale eft P, de quo pauld ant£ locuti fumus, in¬ 
terponere ; cujus ope radii venientes ex pundo proximo quoad li- 
ce Xj in_ oculum intrant, tanquam fi ex alio ulterius remoto veni¬ 
it » rent. 
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rentJVlaximum itaquequod 
hac opera fieri poteft , eft, 
% ut tanthm duodecima vel 
\| decimaquinta illius diftan- 
U tiae pars , requiratur inter 
oculum & obje&um, qu* 
ibi aliUs efle deberet: & ita 
radii ex variis objedi pun¬ 
gis manantes , decies aut 
quindecies propiores oculo 
deculTati ( vel etiam paulo 
magis, quum non amplius 
in oculi fuperficie decuffan- 
di initium fiimant, fed po¬ 
tius in vitro cui propius ob- 
jeftum adhaerebit) imagi- 
nem delineabunt, cujus dia¬ 
meter decies autquindedes 
major erit, qu^m omiflo hoc 
vitro fuiflet: & confequen- 
ter fuperficies ducenties cir¬ 
citer major erit, totiefque 
' obje&um diftin&ius repraefentabitur: & eadem opera multd ma¬ 

jus fimul apparebit; non quidem accurati ducenties, (ed magis aut 
minus , prout magis aut minus remotum illud judicabimus. Si 
enim, exempli gratia, infpiciendo obje< 5 him X, per tranfverfum 
, vitrum P, oculum noftrum C difponamus, eodem modo quo dif- 

poni deberet, ad contemplandum aliud objedhim, quod viginti 

• aut triginta paflibus l nobis diftaret, & nullam aliunde loci cogni¬ 
tionem , in quo illud fitumfit, habentes, triginta paflibus abefle 
judicemus, decies millies majus videbitur, quim revera eft ; ade6 
ut elephas ex pulice pofiit fieri: certum enim eft imaginem quam 
■pulex in oculi fundo delineat, quum tam prope adefl, aequ£ ma¬ 
gnam efle ac illa quam elephas depingit, triginta paflibus inde re-' 

• motus. 

X. Et huic foli innititur inventio confpicillorum unico vitro con- 
in fu * etn flantium , quorum in augendis & fubtiliiis pervidendis rebus, fami- 
tiiptrfpial lians & ubivis cognitus ufus eit: licet vera illorum figura parum hac- 

Hrmn fu- tCQUS 
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tetius innotuerit.' Et quoniam ut plurimum quoties illis utimur, 
fcimus obje&um valde propinquum efle, nunquam tam magnum 
videri poteft, quam fi ulterius remotum imaginaremur. 

Unicus tantum adhuc modus has imagines augendi reftat , quo 
nempe efficimus, ut radii ex diverfis pun- 
fiis miffi , quam longiffime fieri poteft ab 
oculi fundo decuflentur: fed utilifiimus 
omnium fine dubio, & maximi momenti 
eft. Unicus, ut-potequi ad objefta tam 
accefia quilm inaccefla, ufum fui prcebe- 
repoffit, & cujus effedus nullis termi¬ 
nis cireumfcribitur: ita ut hujus ope,ima¬ 
gines femper in majus augendo ufque ad 
indefinitam quantitatem expandere poffi- 
mus. Ut quum, exempli gratia, primus 
humorum quibus oculus refertus eft, ean¬ 
dem propemodum refra&ionem efficiat l 
quam aqua communis, fi proxime admo¬ 
veamus tubum aqua plenum, utEF, 
cujus extremitas claudatur vitroG HI, 
quod figu^m habeat fimikm membranu¬ 
li BC D, illum humorem regenti, & eo¬ 
dem modo ad intervallum, quo ab ima 
oculi parte diftabit refpondentem; nulla 
amplius refractio fiet in illa membranu¬ 
la B C D, (ed ea qus antea ibi fiebat, effi¬ 
ciens ut omnes radii ex eodem pun&o di- 
greffi, in ea regione incurvarentur, atque 
ut poftea in eodem nervi optici punfto 
coirent, & confequenter omnes ex di¬ 
verfis pundis allabentes, ibi decuflaren- 
tur,ut poftea in diverfis aliis pundis hu¬ 
jus nervi fifterentur, fiet in ipfo tubi adi- 
tu G HI: & ita hi radii ibi decurtati, 
imaginem RST longe majorem deli¬ 
neabunt, quiim fi tantum in fupcrficie 
B C D id fieret; & quo magis in longum 
hic tubus porredus erit, tanto majores 

» 3 



Iicarium , ti¬ 
meo vitro 
confleri* 
tium,&quit 
Jit illorum 
ejfeclus . 

XI. , 

siitgeri pofft 
in* agines t ef~ 
fciendo ut 
radii procul 
ab oculo de. 
tujfenxur , *- 
pc tubuli 4 - 
qua pleni: 
quanctque 
longwr efl 
ifle tubulus, 
tanto magit 
imaginem 
augere ; '\& 
idem pra- 
pare ac Jt 
natura tan¬ 
to longiorem 
oculumjecifi 


Digitized by v^ooQle 





rox Dioptrices Cap. VII. 

etiam imagines erunt. Et fic aqua E F, peragente munus humori* 
K, vitro G HI, membranulae B C D, & tubi aditu GI, pupille, 
vifio eadem ratione fiet, ac fi oculum natura in tantum porrexiflet, 
quantaeft longitudo hujus tubi. 

p XII. Ubi haud aliud fuerit confiderandum, nifi quod naturalis pupil- 
tculiobjtart: non tantum inutilis fit hoccafu, fed etiam noceat,anguftia fui ra- 

tantum dios excludendo, qui aliis in latera fundi oculi inciderent, & ita 
juva Ut ckm impediendo imagines tantum diffundi, quantum diffunderentur 
quisejufme - fi miniis angufta foret. 

di tubulo Atque hic eft advertendum, particulares illas refraftiones qu* 
*”xi 11. P a ulo aliter in vitro G HI, qu&m in aqua E F fiunt, minimi mo- 
Nec refru- menti efTe,& vix dignas confidcratione: nam quum hoc vitrum ubi- 
Bionm w- v ; s crafium fit, licet exterior fuperficies , magis hos radios in- 
quJmin tu- curvet quikm aqua, ftatim interior rurfus in eundem fitum illos re- 
lulo tmi- ducet. Et ob eandem hanc caufam, nullam fupra mentionem fed- 
membrona- mus refraftionum quas efficiunt membranae humores oculi invol- 
rum qutbut ventes, fed tantummodo illarum quas pariuntipfi humores. 
humores oculi involvuntur ulla confidcratione ejje dignas . 


U X ' to» Sed ft uum ac I uatn ^ ac itione qua diximus, oculo jungere, ope- 
otqut fieri tofum , nec magis obvium accurati determinare figuram vitri 
pofle tubulo G HI, quum illam membranae B C D, cujus vicem fupfj^re debet q 
tnrlto*at' non ^ at ‘ s no ^ ca mu s : alio invento uticonfultiuserit; & efficere u- 
fue conjun- nius aut plurium vitrorum ope , vel etiam aliorum corporum pellu- 
80. eidorum , tubo inclufbrum , fed non tam propS oculis jun&orum, 
quin paululum aeris intercedat, ut in iplo tubi aditu radii ex eodem 
punfto venientes ita incurventur, ut poftea coeant in alio pun&o, 
quod non multum abfit a fundo oculi, per tubum iftum refpidentis: 
& praeterea ut iidem radii ex tubo egredientes rurfus fledfantur & 
difponantur tanquam fi non fuiflent ante incurvati, fed tantum ex 
propiori loco venirent. Et fimul ut ii qui ex diverfis pundfis alla- 
bentur, in primo tubi aditu decuflati, non rurfus egrediendo de- 
cufTentur; fed eodem modo ad oculum tendant, ac fi ex objedfo ma¬ 
jori aut propiori venirent. Ut fi tubus H F, folido vitro impleatur, 
cujus fuperficies G HI illius figura fit, ut omnes radios venien¬ 
tes ab X verfus S mittat, & altera fuperficies KM illius, ut eof- 
dem egredientes ita frangat, ut inde ad oculum tendant , tan¬ 
quam fi venirent i punffo x ; ( quod ita locatum fingo, ut eandem 
proportionem inter fe line* x C, & CS, habeant, quam XH, 

&HS; 
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Dioptrices 
&HS; pundum enim X, multo re¬ 
motius ab oculo putandum eft, 
qu^m in figura potuit exhiberi) ii, qui 
ab V, illos neceffario in fupcrficie 
G HI fccabunt, ideoque jam remoti 
ab illis exiftentes; cum ad alteram tu¬ 
bi extremitatem pervenerint, fuperfi-. 
des K M non poterit efficere ut rur- 
fus ad invicem accedant, faltem fi fit 
concava, qualis hic fupponitur. fed ad 
oculum eos remittet, eodem fcr£ mo¬ 
do, ac fi venirent ex pundo Y. quo i- 
pfo imaginem tanto majorem deli¬ 
neabunt , quanto tubus longior erit. 
Neque hic neceflarium figuram fu- 
perfidei BCD accurati nofle , ad 
determinandam illam corporum pel¬ 
lucidorum , quae huic ufui aeftinamus. 

Sed quoniam & hic difficultas non 
levis , in inveniendis fcilicet vitris, 
aut aliis corporibus ejufcemodi, fatis 
craffis ad implendum tubum, fatis 
itidem pellucidis lumini transmit¬ 
tendo : totum interius tubi fpatium 
vacuum relinqui poteft, & duo tan¬ 
tum vitra, ejufdem effedus, cujus duae 
fuperficies GHI, & KLM, dua¬ 
bus extremitatibus illius applicari. 
Atque hoc unico totum telefcopio- 
ruminventum nititur, quodoccafio- 
nem hoc argumentum tradandi mi¬ 
hi dedit. 

Tertio autem requifito ad perfe¬ 
ctionem vifionis quatenus organa ex¬ 
teriora illam juvant (ne fcilicet adio- 
nes fingula capillamenta nervi optici 
moventes , nimis debiles aut vehe¬ 
mentes fint) ipfa natura egregii pro- 
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104 Dioptrices Cap. VII. 
fpcxit, data nobis poteftate pupillam oculi, vel contrahendi, vel di¬ 
ducendi: Sed interim etiam aliquem arti locum reliquit. Primo enim 
fi adio fit tam vehemens, ut pupilla quantum etiam ardetur, illam 
fufFerre nequeat, (quod Solem intuentibus evenit) facile eft huicrci 
mederi, applicato ad oculum corpore aliquo nigro, unico angufto 
foramine pertufo, quod munus pupillae peragat,vel etiam refpicien- 
do per nigrum bylfmum, autlimile aliud corpus, quod cxclula ra¬ 
diorum parte, nonplures ex illis oculum ingredi permittat, quim* 
quot nervooptico moderate & fine laefione movendo fufficient. 

XVII. Sin contrii debilior eft adio quam ut fentiri queat, roborari po- 
^contrh^im- tcft (cefte fi ad objeda pateat accclTus) radiis Solis illa exponendo, 
pediri p-offit iisque etiam fpeculi vel vitri uftorii ope colledis, ut tanto plus vi¬ 
ri» nimu T j um habeant; modo tamen ne tantum iis detur ut objeda urant 8c 

debilii ell, „ ' 

& obj*na corrumpant. 

sccejfMm Praeterea quoties (pecillis de quibus diximus utimur, quum pupil- 
111 ^ arn inutilem reddant, & exterior tubi apertura quae lumen admittit. 
Et quomodo illius officio fungatur, haec etiam eft quae prout vifionis vim frangere 
tum uccef- vel augere cupiemus, ardanda erit vel laxanda. Et notandum fi haec 
drf !tltfiopio apertura nihil pupilla laxior foret, radios minus vehementer aduros 
utimur. in fingulas fundi oculi partes, quilm fi fpecilla non admoverentur,id- 

. que eadem proportione, qua haec fpecilla imagines, quae ibi forman¬ 
tur, augerent; etiam non numeratis iis radiis, qui, ^ fuperfidebus 
vitrorum interpofitorum rejedi, nihil prorfus virium haberent. 
e^jnti ma- Sed multd majorem iftam aperturam facere licet, 8 c quidem ed 
jut pupilla majorem, qud vitrum radiis replicandis deftinatum pundo illi pro- 
feri pojjit pj us eft, ad quod exterius vitrum in quo radii ifti plicantur ipfos agit, 
fpiciti or um Nam fi, exempli gratia, vitrum G HI efficiat, ut omnes radii pundi 
"orificium,& illius quod contemplamur, tendant ad S, iique iterum erigantur 
. ™ a i U4 per vitrum K L M, ita ut inde paralleli ad oculum deferantur: ad 
pen * ea . j nven j en( j am maximam latitudinem, quam tubi apertura admittit, 
diftantia inter K & M aequalis fumenda eft diametro pupillae, & 
inde dudis duabus redis ex pundo S, per K & M, (cilicet S K 
proferenda ad g , & S M ad/, ? i diametrum quaefitam dabit. Nam 
manifeftum eft, licet major foret, non plures radios oculum in- 
grefluros, ex pundo ad quod aciem noftram dirigimus, & eos qui 
praeterea ex aliis locis accederent, quoniam vifioni non prodefient, 
iis qui prodefient fe admifeendo, illam tantum magis cohfufam 
reddituros. Sed fi loco vitri K L M, adhibeamus k.t m , quod 

ob 
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Dio» trices Cap. VII. 
ob ibaffl figuram propius ad S acce¬ 
dere debet, iterum diftantia inter 
punda k_& m, squalis diametro 
pupills Tumenda erit, inde dudis 
redis S/G&Sa»I,GI diametrum 
aperturs dabit, qusqusrcbatur; 
qus, ut videmus, tanto major eft 
quim gi> quanto S L major quam 
S /. Et fi hsc linea S /non major erit 
qulm oculi pupilla, squ& fere 
vifio acuta erit & lucida, ac (i per- 
fpicillum abeflet, & objeda tanto 
propiora forent, quanto jam ma- 
)oi^ videntur. Adeb ut fi, exempli 
gratia, tubi longitudo efficiat, ut 
objedi imago triginta milliaria di- 
ftantis, tam ingens in oculo forme- 
tur,qu^m fi non ultra triginta paflus 
remotum foret,latitudo aditus, qua¬ 
lem hic determinavi, tam lucidi 
hoc objedum exhibebit, quikm fl 
veri triginta paffus diftans, fine te- 
lefcopio illud intueremur.Et fi hanc 
diftantiam inter S & l adhuc mino¬ 
rem reddamus, adhuc magis perfpi- 
cui eunda apparebunt. 

Sed hoc prscipui tantum ufui eft cum objeda funt inaccefla 
nam quoties ad illa licet accedere, quo propius 
eis fpedllum admovemus, eo ardior ejus aper- X 

tura exterior efle poteft. Nec ullum inde vis 
vifionis capit detrimentum, quemadmodum 
hic videmus totidem radios ex pundo X, 
parvum vitrum g i , quot magnum GI, intra¬ 
re. Et omnino hsc apertura non major efle 
poteft vitris ipfam claudentibus; qus ob re- 
quifitam figuram, certam quamdam magni¬ 
tudinem, paulo p6ft determinandam, excedere 
non debent. 
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io 6 Dioptirces Cap. VII. 

Si interdum lumen ab obje&is niroi? vehemens effundatur, facite 
illud minuetur, te&is circumcirca extremitatibus vitri exterioris: & 
hoc melius erit, quam aliud magis obfcurum, aut coloratumfubfti- 
tuere; quod multi, Solem contemplantes facere folent: quo enim 
anguftior aditus, eo melius lingula dignofeentur, ut fupri de pupilla 
jhre illorwn agentes diximus. Obfervandum etiam prae Itare, hujus vitri oram 
onfirhman- extrinfccus tegere quam intrinfecus, ne forfan reflexiones, qu® ibi 
f nonnu ^® fierent radios aliquos ad oculum mittant; ii enim advi- 

"urT^oto- fionem nihil conferentes , ut fuperflui ei nocerent. 

rato tegere . Et ad id anguftius reddendumfr reflare extrema vitri extrinfccus tegere quam intrinfccue. 

Jj xil Unicum tantummodo fupereft, quod haec organa exteriora fpe- 
lefilmuha' < ^ at > fcilicet ut maximam quoad fieri poteft copiam objedorum eo- 
ohccU eo- dem tempore confpiciamus. Et notandum hoc nullo modo requiri 
d Yi!>furTir a< ^ melius videndi, fed tantum ad commoditatem vi- 

quid fieri dendi plura; imo fieri non polTe ut amplius quim unum objeftum 
oporteat ne fimul diftindte intueamur: adeo ut hsc commoditas plura confii- 
ea re opus fit. ^ j ntcrea videndi, nullum ufum habeat, nifiutfciamus, inquam 
partem oculus poltea detorquendus, ad contuendum id quod ac¬ 
curatius volumus confiderare. Et huic rei natura ita profpexit ut 
omnem aliquid addendi occafionem arti prsripuerit: imo quo ma¬ 
gis ope quorumdam fpecillorum, magnitudinem lineamentorum) 
imaginum in oculo formatarum, augemus, ed pauciora illa obje&a 
reddunt; quoniam fpatium quod occupant nulla ratione poteft 
augeri ; nifi forte aliquantulum, fi nempe invertantur, qua arte ob 
alias caufas ccnfeo efle abftinendum. Sed facile eft, fi ad obje&a 
pateat acceflus, illa ipfa eo in loco ponere, in quo perfedtiffime per 
'fpecillum poflint videri; fi vero non pateat, Ipecillum ipfum maoii- 
n® imponere ita aptat®, ut ejus ope commodiffimS in quodlibet 
determinatum objeftum convertatur. Atque ita lic£t hanc quar¬ 
tam conditionem nequeamus adimplere, nihil tamen ejus defide- 
rabitur, propter quod erat expetenda, 
x xni r . Poftremd ne quidquam hic omittamus,eft advertendum defe&us 

pije “facili- oculi, qui in eo confiftunt, quod figura cryftallini humoris, vel etiam 
taum vi- magnitudo pupillae, non fatis pro arbitrio noftro immutentur, ufu 
iifrim- P au ^ at * m ruinui pofle & corrigi: nam quum hic humor,& hsc tuni* 
<i*a aut re- cula pupillam continens fint veri mufculi , fun&io illorum ipfoufu 
mota. augetur & facilior redditur , quemadmodum & reliquorum totius 
corporis mufculorum. Et propterea venatores ac naut® injugi exer¬ 
citio 
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atio longS pofita videndi, fculptores etiam , aut alii fubtilium 
operum artifices, in exercitio admodum propinqua , plerumque 
promptitudinem acquirunt, acutius illa quam reliqui homines 
intuendi. 

Et ita procul dubio Indi, qui fixo obtutu Solem contemplati fe- , 

runtur, nihil laefa vel obfcurata luminis acie, quotidie illuftria ob -fit ut Gy* 
jeda infpicientes, affuefadi fiaere, magis quam nos pupillam con- ” ,m f c P h !/ ! * 
trahere. Verum haec medicinae magis propria ( cujus eft corredis soiimmtue- 
naturalibus organis, vifionis vitia tollere) quam Dioptricae, quae ripotuermt. 
defedibus iisdem applicato aliquo organo artificiali, medetur. 

C A P U T O C T A V U M. 

De figuris quaspellucida corpora requirunt,ad detorquen¬ 
dos refirattione radios omnibus modis 
vifioni infervientibus. 

aEc autem organa qua ratione perfediffima fieri pof- 1 - 
fint, ut accuratius mox percipiamus, nccefTariumeft, fg U r,Thk 
non praetermittere explicationem figurarum, quas *&**dum 
exigunt fuperficies corporum pellucidorum, ad de- ■ / "‘ 
torquendos & incurvandos luminis radios, omnibus 
modis qui vifioni conducunt; Quae fi non cuivis fatis clara &per(pi- 
cua videbitur, utpote Geometrica & paulo difficilior, ad minimum 
illis fatis manifefta erit, qui prima hujus fcientiae elementa perce¬ 
perunt. Et in primis, ne ulli diu exfpedatione fufpenfi tenean¬ 
tur, fciendum omnes figuras, de quibus fermohicinftituitur, ex 
ellipfi & circulo, vel ex hyperbola vel ex linea reda compofitas 
fore. 

Ellipfis eft linea curva, quam Mathematici, tranfverfim conum g u JJj t 
vel cylindrum lecando, reprsfentare folent: qua etiam topiarios in- Edip/ls, & 
terdum uti videmus, inter caeteras areolarum & pulvillorum figuras, quomodo fit 
quas in hortis fuis diverfimod£ concinnant: ^ quibus quidem fatis ‘ ie J cr,henti *- 
crafsd & incorred& deferibitur, fic tamen ut melius natura illius 
hinc innotefeat, qu&m ex cylindri aut coni fedione. Duos palos 
humi defigunt, alterum ex. gr. in pundo H, alterum in pundo I, 

& nodo j undis duabus extremitatibus reftis, paxillis illam circum¬ 
ponunt , hoc modo quo videmus B HI. Deipde immiflo digito, 

6 i hos 
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hos palos circumeundo, & refiim 
femper eadem vi adducendo, 
utxquafiter fcilicet intendatur, 
lineam curvam DK6 humi defi- 
gnant, quae eft ellipfis. Et, fi 
non mutata longitudine funis, • 
K palos tantum H & I aliquanti 
propius ad invicem admoveant, 
aliam denuo Ellipfim deferi- 
bent, fcd alterius fpeciei quim 
prior : & fi adhuc propius, iti¬ 
dem aliam: poftremo fi omnino 
conjungant, circulum deferibent. At fi longitudinem reftis eadem 
proportione imminuant, qua diftantiam paxillorum , deferibent 
quidem cllipfes diverfarum magnitudinum, fed quae erunt omnes 
ejufdem fpeciei. Atque ita penpicuum eft illas infinitarum varia¬ 
rum fperierum effe pofTe; aded ut unaquaeque non miniis diftet l 
qualibet alia, quim omnium ultima % circulo’; Et praetereaillas cu- 
jufque fpeciei, infinitarum magnitudinum efTe pofTe. Item etiam 
hinc apparet, fi ex aliquo pundo pro arbitrio in ellipfl cledo, ut ex. 
gr. B, duas redas agamus ad punda H & I, ubi pali ad illam defi- 
gnandam defixi fuere: has duas lineas BH, &BIjundas, maxi¬ 
mae illius diametro D K aequales fore: quod vel ipfa conftrufiio 
probat. Pars enim funis extenfa abi ad B, &inde replicata ad H, 
eadem eft quae porreda ab I ad K, vel ad D , inde itidem recurrit 
ad H. Ita ut D H fit aequale I K, & H D plus D I ( quae tan¬ 
tum valent, quantum H B plus BI) toti D K aequales fint, Et 
infuper Ellipfes , quae deferibuntur obfervando femper eandem 
proportionem inter harum maximam diametrum , & diftantiam 
inter punda H & I funt ejufdem fpeciei. Atque ob quandam 
proprietatem horum pundorum H & I, quam pauld poft difee- 
mus, foci nobis vocabuntur, unus interior, alter exterior; fcili- 
cet fi referantur ad illam ellipfeos mediam partem qux ad D, I 
erit exterior, fi vero ad alteram qux ad K, idem I erit interior. 
Et quoties in pofterum abfolute foci mentio fiet, femper exterior 
intelligendus erit. Praeterea etiam fciendum, fi per hoc'pundum 
B, duas redas L B G, & C B E ducamus, qux fe mutuo ad an¬ 
gulos redos interfeccnt, & quarum altera LG, angulum HBI, 
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induas partes squales dividat, alreram CE hanc ellipfin conta- 
fturam in pundo B, ita ut ipfam non fecet ; cujus deraonftrationem 
hic addere fuperfedeo, quoniam Geometra jam fatis illam fciunt, 
& alii non fine taedio illi percipienda incumberent. Sed quod 
imprimis hic explicare ftatui, tale eft. 

Si ex hoc eodem pundo B, extra ellipfim proferamus redam 
lineam B A, parallelam maxima diametro D K, & illa B A aquali 



fumpti linea BI, ex pundis A & T, in L G duas perpendiculares- 
A L & IG ftatuamus, ha dua pofteriores A L & I G, eandem ra¬ 
tionem ad invicem habebunt, quim D K & HI. Adeo ut fi linea 
A B fit luminis radius, & hac Ellipfis D B K in fuperficie corporis 
iblidi pellucidiexifiat, per quod, juxta ea qua fupri diximus, radii 
facilius qulm per aerem tranfeant, eadem proportione, qua linea 
D C, altera HI major eft: hic radius A B ita detorquebitur in pun¬ 
do B, a fuperficie corporis hujus pellucidi, ut inde digrcflurus fit 
verius I. Et quoniam hoc pundum B pro arbitrio in Ellipfi aflum- 
ptum eft;, omnia qua hic de radio A B dicuntur, in univerfum de 
omnibus intelligi debent, qui paralleli axis D K, in aliquod pun- 
ftura hujus ellipfis cadunt; fcilicet omnes ibi ita detortum iri, ut 
inde digrefli coeant in pundo I. 

Atque hac ita demonftrantur: primo, quia linea A B & NI, In. 
itemque A L & G I funt parallela , triangula redangula A L B 
& I G N funt fimiliai Unde lequitur A L e (Te ad I G ut A B ad tatis Ellipfis- 
NI; vel, quia BI & A B funt aquales, ut BI ad NI. Deinde fi 
H O ducatur parallela ipfi N B, & IB producatur ufque ad O, m 
roanifeftum erit BI efle ad NI, ut OI eft ad HI; propter trian¬ 
gula fimilia BNI, & OHI. Denique, quoniam duo anguli 
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HBG & GBI funt squales exconftrudione, angulos HOB, 
quieft squalis ipfi G BI, eft etiam squalisipfi O HB, qui nem¬ 



pe eft squalis ipfi HB G: ac proinde triangulum HBOeft ilb- 
lceles; & cum linea O B fit squalis ipfi H B, tota OI eft squalis 
ipfi D K; quoniam dus fimul H B & IB funt ipfi squales. Et ita ut 
ab initio ad finem omnia repetamus, A L (e habet ad I G, ut BI ad 
N f,& BI ad NI, utO Iad HI, & OI eft squalis D K j unde A L 
eft adi G, ut DK ad HI. 

IV* Adeo quidem ut fi, ad defcribendam Ellipfin D K B, lineis D K 

adhibitu & HI hanc proportionem demus, quam experientia didicimus, 
Tmeit prattr utilem metiendis refradionibus omnium radiorum, qui oblique ex 
ttrmlos aut a £ re j n vitrum, aut aliud corpus pellucidum, quo uti volumus, 
feri ut radii tranfeunt: & ex hoc vitro corpus expoliamus ejus figurs, qualem 
paraM in defcriberet hsc Ellipfis, fi in orbem circa fuum axem D K rotare- 
ffu mcefant, tur > radii in aere paralleli huic axi, ut A B, ah, vitrum convexum il- 
aut ut ii qui lapfi ita in ejus fuperficie detorquebuntur, ut omnes inde progreflu- 
ab eodem ri fint verfus focum I, qui ex duobus H & I, remotifiimus eft ab eo 
Adeunt, *pa- k* 0 > ex quo procedunt. Novimus enim radium A B in pundo 
ralleli eva- B, ^ fuperficie curva vitri, quod reprsfentat Ellipfis D B K, eadem 
dant. ratione detorqueri debere ac detorqueretur I fuperficie plana ejuf- 
dem vitri, quam linea reda C B E reprsfentat, in qua ex B refringi 
debet verfus I, quum A L & IG fint ad invicem, quales D K & 
HI; id eft, quales cfle debent ad dimetiendas refradiones. Et 
pundo B pro arbitrio in Ellipfi feledo, quidquid de hoc radio 
A B demonftratum eft, debet etiam de aliis intclligi, qui erunt pa¬ 
ralleli ipfi DK, & in alia hujus cllipfeos punda cadent; adeo ut 
omnes debeant tendere verfus I. 

Prx- 
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Dioptrices C a p. VIII. m 
Praeterea quoniam dtnnes radii, qui ad centrum circuli vel globi 
tendunt, perpendicularitcr incidentes in fuperficiem illius, nullam 
refradionem pati debent: fi ex centro I circulum deferibamus, quo 
intervallovifumerit, dummodoconfiftatintra D&I, utB Q.B, 



lineae DB & QB, circa axemD Q,rotatae, defcribent figuram- 
vitri, quae in aere in pundo I j omnes radios colliget, qui ab altera 
parte paralleli huic axi in aere fuerunt: & vicevem omnes venien¬ 
tes ex pundo I, parallelos ab altera parte exhibebit. 

Et fi ex eodem centro I, deferibamus circulum R O, intervallo 
quo volumus ultra pundum D, feledo inde pro arbitrio in ellipfi j, er ,p e jj>t ut 
pundo B; fic tamen ne longius diftet iD , qu^m I K, ducamus Tatii! ?«» «* 
tedam B O, tendentem ad li lineae RO, OB> & BD, in 

orbem 
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-paralleli, ab 
altero di/- 
gregentur , 
tanquam fi 
omnes ab eo¬ 
dem punElo 
exirent. 


VI. 

Quomodo 
fieri pojflt ut 
eum ab utro¬ 
que latere 
funt paralle¬ 
li , in minus 
Jpatium ab 
uno qukm 
altero latere 
contrahan¬ 
tur . 
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orbem rotat* circa axem R.DI, figuram’vitri deferibent, qu* 
omnes radios parallelos huic axi ab EUipfis parte, huc illuc ab alte¬ 
ra parte difperget, tanquam fi omnes venirent ex pundo I. Patet 
enim radium ex. gr. P B, tantum detorqueri debere ifuperficie 
concava vitri DBA, quantum ABI convexa feu gibba vitri D B R; 



& confequenter BO in eadem linea redi efle debere, in quaBI, 
quum & P B in eadem reda fit, in qua B A, & ita de reliquis. 

Si vero in eadem Ellipfi , aliam 
minorem ejufdem fpeeiei deferi- 
bamus ut dbk., cujus focus I in 
eodem loco confiftat, in quoal* 
ter prscedentis etiam I, & alius 
focus b, in eadem redii linei, in 
qua D H, & verius eandem par¬ 
tem, fumptoque pro arbitrio B, 
ut antea, redam B b ducamus ten¬ 
dentem ad I, line* D B, B i, 
b d , in orbem rotat* circa axem 
D d , deferibent figuram vitri, 
qu* omnes radios ante occurlum 
parallelos, poft tranfitum iterum 
parallelos reddet; fed in minus 
lpatium coados, I parte minoris 
Ellipleos db, quam I parte ma¬ 
joris. Et fi ad evitandam crafli- 
tiem vitri D B, bd, ex centro I 
defcribamuscirculos QJi, & ro t 

fuper- 
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fuperficies DBQ^& robd> fitum & figuram duorum vitro¬ 
rum minus craflorum reprxfentabunt, quae idem efficere pote- _ 
runt. 

Et fi duo vitra DBQ^ V I i. 

tcdbtj, fimilia quidem, . Quomodo 

fed magnitudine inaequa- , t^ucat, 

lia, hac ratione difpona- t efficiendo 

mus, ut axes eorum in ea- | protere* ut 

dem reda porrigantur, & ^verffi 

duo illorum foci I, in eo¬ 
dem loco concurrant, fu- 
perfidefque circulares B __ d _ 

8c bq, fibi invicem obver- /Hjl fTfrk 

tantur, idem etiam omnino / 

•gent. /\\\\\/////\ vm. 

DBQ_ & dbq, fimilia j v| \ / j ZmnXt* 

quidem, fed magnitudi- 3 Avill 'jljJ/ \ dii ab uno 

- ne ina^uaUa jungamus, vel \ I|f / . 2S„f£ 

quo libitum intervallo dis- \ la' / a lh puna* 

jungamus, ita tamen ut \ tongregen- 

eorum axes in eadem reda V” 1' 

linea exiftant, & fuperfi- / A * ? 

cies illorum Elliptica: ad- ! M 1 

verfae fint, omnes radios { /fi A j 

venientes ex foco alter- ^ fi lii |l\v\ / 

utrius I, in alterius itidem I wj[| ^1^1’ 

fiftent. Kv—w^f 

Etfi duodiverfa D B Q_ S 

& D B O R, etiam hac ra- & ut omntt 

tione jungamus, ut fuperfi- « qui *bali- 

desillorumDB&BDmu- J ll IZunt^dif- 

tud obvertantur, omnes ra- gregentur 

dios venientes ex foco I vitri DB difpergent, tanquam fi ve- l^u^ro- 
nirent ex I, foco alterius vitri D B O R: aut viceverla, omnes ten- manarent. 
dentes ad punftum I, colligent in altero I. 

Et poftremoduo DBOR & DBOR adverfis fuperfidebus X. 
DB, BD j unda, radios qui unum perlapfi tenderent inde ad 

p pun- gregati 


VIII. 
&Ma ratio- 
ne feri pojjit 
Ut omnes ra¬ 
dii ab uno 
punBo pro¬ 
cedentes, in 
alio punBo 
congregen¬ 
tur . 


IX. 

Et ut orrmet 
ii qui ab ali¬ 
quo punBo 
exeunt , dif- 
gregentur 


Et ut omnoc 
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fient* eyuafi 
ad idem 
punfium 
tenderent, 
iterum dif- 
gregentur 9 
muafi ab eo¬ 
dem punBo 
frodirm . 



* 


XI. 

Sluid fit hy- 

fer b eia , 

tam defer i- 
bendi mo - 
+ 1 . 



pun&um I, denuo ex al¬ 
tero egredientes diffundent, 
tanquam fi venirent ex alio 
pun&o L Et hanc diftan- 
tiam pun&orum I, pro ar¬ 
bitrio augere poflumus, ma¬ 
gnitudinem Ellipfis, ex qua 
pendet, mutando. Atque ita 
foli Ellipfi & linei circulari 
figuram prsfcribere poflu- 
mus, omnibus vitris quibus 
radios, venientes ex uno 
pundo, aut tendentes adu- 
num, aut parallelos, alios in 
alios horum trium mutemus, 
omnibus modis quos poflu¬ 
mus imaginari. 

Hyperbola eft etiam linea 
curva. 
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Dioptricms Cap. VIII. xij 
eum, quam Mathematici per fedionem coni non fecusqu^m El- 
lipfim explicant. Sed ut melius illam cognofcamus, topiarium ite¬ 
rum producemus, qui inter alias figurarum varietates, quibus aream 
fui horti diftinguit, hanc etiam adhibeat. Denuo duos palos defi¬ 
git in pun&is H & I, annexaque extremitati longae regulae, refti 
paulo breviori, alteram regulae extremitatem perforat, & ita 
injicit paxillo I, nodum autem inaltera extremitate reflis nexum, 
palo H. Inde pofito digito in punfto X, ubi mutuo junftae funt 
regula & reftis, defcendit ad D^ar&e interea regulae junftam & 
vclut agglutinatam reftim tenens: qui operi, prout deducitjdigi- 
tum, regulam circa paxillum rotans, lineam curvam X B D, Hy¬ 
perbolae partem in terra deferibit. Et poftea converfa regula in 
alteram partem, eaque 
prolata aa Y, eodem mo¬ 
lo alteram partem Y D 
defignat. Et praeterea,fi 
transferat nodum fuae re¬ 
ftis in paxillum I, & ex¬ 
tremitatem regulae in pa¬ 
xillum H, aliam Hyper¬ 
bolen S K T delcribet, 
plane fimilem & oppofi- 
tam priori. Sed fi regula & 
paxillis non mutatis lon¬ 
giorem tantum reftim ad¬ 
moveat, Hyperbolen alte¬ 
rius Ipeciei defignabit;& fi 
adhuc paulo longiorem, 
adhuc alterius, donec ipfam regulae planS squalem reddens, redam 
lineam loco Hyperboles deferibet. Deinde fi paxillorum diftantiam 
mutet eadem proportione, qua differentiam quae inter longitudi¬ 
nem funis & regulae, Hyperbolas ejufdem quidem fpeciei delen¬ 
iet, led quarum partes nmiles, magnitudine different. Et tandem, 
£ aequaliter augeat longitudinem reftis & regulae, manente diffe¬ 
rentia illarum, & paxillorum intervallo, non aliam Hyperbolen 
deferibet, fed majorem illius panem. Illa enim hujus lineae natu¬ 
ra eft, ut licet femper magis magi fque ad eandem partem inclinet, 
tamen in infinitum protenfa, nunquam extremitates fuascommit- 

p » tat. 



Digitized by GooQle 



XII. 

Demoftftra - 
tio proprie¬ 
tatis hypet' 
boU cfuod 
esdrefratlio * 
nes. 
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fat. Et ita videmus ipfam plurimis modis ad lineam redam referri, 
quemadmodum Ellipfis ad circularem: item infinitas diverfafum 
fpecierum e fle, & fingularum fpccierum infinitas, quarum partes 
limiles, magnitudine differant. Et praeterea fi ex aliquo pundo, ut 
B, pro arbitrio in alterutra ex iis eledo, duas redas ducamus, ad 
punda H & I, in quibus duo pali deferiptioni infervientes defigi 
debent, & quae itidem nominabimus focos; differentia harum 
linearum H B & I B, femper aequalis erit lineae D K, quae diftanriam 
Hyperbolarum oppofitarum defignat. Hocque ex eo apparet, 
quod BI tanta praecife longitudine BH fuperet, quanta rellis ea¬ 
dem regula brevior eft; & quod etiam DI, eadem parte longior fit 
qu^m DH. Nam fi sl DI, auferas KI, cui aequalis eft D H, DK 
illorum differentiam habemus. Denique etiam videmus Hyper- 
bolas, quae fervata eadem proportione inter D K & HI deferibun- 
tur, omnes ejufdem fpeciei eue. Et infuper eft obfervandum,fi per 
pundum B, pro arbitrio in Ellipfi affumptum, redam C E duca¬ 
mus, dividentem angulum H BI, in duas aequales partes, hanc ean¬ 
dem C E, Hyperbolen in pundo B tangere: cujus demonftratio- 
nem Geometrae in numerato habent. 

Hinc etiam'notemus, fi ex eodem pundo B, ad interiora Hy- 
pbrboles redam B A, parallelam axi D K ducamus , & fimul per 
idem pundum B, lineam L G, ad angulos redos fecantem C £ 
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proferamus, & deinde fumpta B A squali BI, l pundis A & I duas 
perpendiculares in L G mittamus: has duas pofteriores A L & IG, 
eandem proportionem inter (e habituras, quam dus DK&HI. 
Et confequenter fi hanc Hyperboles figuram vitro dederimus, cu¬ 
jus refradiones metimur per proportionem, qus inter lineas D K 
&'HI, illam omnes radios axi fuo in hoc vitro parallelos, extrin- 
fecus colleduram in pando I, faltem fi convexum fit hoc vitrum; 
nam fi concavum» alios alio difperget, tanquam fi venirent ex hoc 
pundo I. 

Qqorum hsc eft demonftratio. Primd, quia lines A B & NI, 
itemque A L & GI, funt parallels, triangula redangula A L B 
& IGN funt fimilia: unde fequitur, A L efle ad IG ut AB 
ad NI; vel, quia BI & A B funt squales, ut BI ad NI. Deinde 
fi HO parallelam ducamus ad L G, manifeftum eft ita fe habere 
B ad N I, quemadmodum OI ad HI, ob fimilitudinem triangu¬ 
lorum B NI & O HI. Poftremo, duobus angulis E B H & E BI 
ex conftrudione squalibus, & H O, qus parallela L G, fecante 
ad angulos redos C E, duo 
triangula, BEH,&BEO, 
oimnino erunt squalia. Et ita 
BH bafi uniu9*, squali exi- 
ftente BO bafi alterius, re¬ 
linquitur OI differentia inter 
BH&BI, quamfupradixi¬ 
mus effe squalem D K. Ideo- 
que A L eft ad I G, quemad¬ 
modum D K ad HI. Unde 
fequitur, obfervata femper in¬ 
ter lineas DK&HI propor¬ 
tione , qus apta eft dimetien¬ 
dis refradionibus vitri, aut fi- 
milis materis, qua uti animus 
eft; (ficut in dclcribenda Ellipfi 
fecimus; hoc tantum excepto; 
quod D K non poflit hic efle 
nifi breviflima, eum & contrl, 
ubi de Ellipfi agebatur,debue¬ 
rit efle longiflima) fidcfcnba^- 

o 1 mus • 
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mus partem Hyperboles quantamlibet, ut D B,& I B ad angulo* 

• redos deducamus in K D, redam B Qjduas lineas B D & Q^B 
in orbem circa axem D K rotatas, figuram vitri delineaturas, qux 
omnes radios illud permeantes, & parallelos axi in aere, si parte fu- 
pcrficiei planae B D (in qua nullam refradionem patiuntur )colliget 
ab altera parte , inpundol. 

XIII. Et fi fada Hyperbole db, quae fimilis fit praecedenti, redam r« 
ubicunque libuerit ducamus; fic tamen ut Hyperbola non feda, ad 
ftrbtUt & perpendiculum in axem illius d k^. incidat, & duo punda bSc o, per 
lineis r effis aliam redam parallelam axi d k , jungamus; tres lineae ro,o b,Sc 
^uisrafemee ^ rotat3E drea axem dk^ delcribent figuram Vitri, omnes radio* 
radios omni- axi parallelos a parte Tuperfidei planae, huc illuc ab altera parte di- 
bus iifdem (pergentem, tanquam fi venirent ex pundo I. 

Tentlatque Et fi breviori fumpta linea HI, ad deferibendam Hyper- 
illi efui eiu. bolcm vitri robdy quam erat ad deferibendam alteram vitii 

ffjibus & 
circuli* con¬ 


flant. 



DBQ, difponamus haec duo vitra tali ratione» ut axes illorum 

DQ, 
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Dioptji C!J Cap. VIII. II* 
D Q, r d, in eadem reda jaceant, & duo foci in eodem loco I; ad- 
verfis duabus fuperficiebus Hyperbolicis, omnes radios axi ante 
occurfum parallelos, poft tranfitum itidem parallelos, 8c magis in 
ardum coados l parte vitri robd, quam i parte alterius, red¬ 
dent. 


Et (i duo DB’QJfc dbq,fx- 
milia quidem led magnitudi¬ 
ne inaequalia, ita difpona- 
mus, ut axes illorum D Q & 
dq, etiam in eadem reda por¬ 
rigantur, & duo foci in eodem 
loco I concurrant, adverfis dua¬ 
bus fuperficiebus Hyperboli¬ 
cis , idem agent quod proxi¬ 
mi praecedentes ; radios fcili- 
cet axi ab una parallelos 
edam ab altera parallelos red¬ 
dent , & fimul in ardius fpa- 
dum cogent at parte minoris 
vitri. 

Et fi planas fuperficies duo¬ 
rum vitrorum DBQJ& dbq 
jungamus, aut disjungamus in¬ 
tervallo quo lubet, obverfis 
tantum fuperficiebus planis, 
quamvis eorum axes' in eandem 
redam non coincidant, modo 
tantum fint paralleli 5 vd potius 
fi componamus aliquod vitrum, 
figuram duorum ita jundorum 
repraefentans, illius ope effirie- 
mus, ut radii venientes ex uno 
pundorum I, in altero ab oppo- 



uta parte coeant. 

■ Et fi fabricemur aliquod vitrum, quod habeat figuram duorum 
D B Q_& robd, ita jundorum, ut eorum fuperficies planae fe mu- 
tu6 contingant, illud omnes radios venientes ex uno pundorum I 
difgregabit, tanquam fi venirent ex altero. 
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Et poftremd fi vitrum 
componamus ejufdem fi¬ 
gurae , quam reddunt duo 
robd , quum ipforum 
duae planae fuperficies 
conjun&ae funt, efficie¬ 
mus ut omnes radii qui 
convergentes in hoc vi¬ 
trum ferentur, tanquam 
fi effient ultra iplum co¬ 
ituri in pundo I, poft- 
quam illud pertranfive- 
rint, divergant, tanquam 
fi venirent ex altero pun- 
do I. 

Atque haec omnia mea 
quidem fententia tam per- 
fpicua funt, ut (ola con¬ 
templatio figurarum, ad 
rei cognitionem fufficere 
poffit. 

Porrd, eafdem muta¬ 
tiones radiorum quas ex¬ 
plicavimus , primo per 
duo vitra elliptica, dein¬ 
de per totidem hyperbolica , & duo alia producere poffiunt , quo- ducere 
rum hoc Hyperbolicum, illud Ellipticum. Et praeterea infinita alia V ieH ' nt > nu l- 
poffiumus imaginari, idem omnino agentia, fcilicet ut omnes radii 
venientes ex uno pun&o, aut tendentes ad unum , aut paralleli, ex bw , ad con- 
itilS in alios horum trium mutentur. Sed hoc loco de iis verba fa- 
cere (upervacuum arbitror , quoniam commodius in Geometria ^ tlorcs ’ 
poterunt explicari; atque ea quae jam defcripfimus, funt omnium 
aptiflima ad noftrum inftitutum , quemadmodum hic oftendere 
conabor ; & eadem opera, exponendo praecipuas omnes differen¬ 
tias , quae inter ipfaeffe poflunt, quaenam prae caeteris fint eligenda 
demonftrabo. 

Harum differentiarum prima confiftit in co quod figura unius .XV. 

1 delineatu longe facilior fit quam alterius: & certum eft pofl: lineam 

q redam 
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fiantes , de- 
lineatu efje 
fsciliorcs. 


XVI. 
Qu.e cunane 
fit •vitri fi¬ 
gura , non 
fcfie id ac¬ 
curate effi¬ 
cere , ut ra¬ 
dii d diver- 
fis puriclus 
prodeuntes f 
in totidem 
aliis diver - 
fis putiflis 
congregen¬ 
tur. 
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redam circularem, & parabolam , ex quibus folis talis vitri figura 
componi non poteft, nullam Ellipfi aut Hyperbola fimpliciorem 
dari, ut cuivis inquirenti liquebit, adeo quidem ut quum linea reda 
delincatu facilior lit, quam circularis, & Hyperbole haud difficilior 
quamEllipfis, vitra quorum figurae ex Hyperbolis & redis lineis 
componuntur, facillime omnium expoliri polle videntur. Hinc fe¬ 
cundum locum tenent, quae circulis & Ellipfibus conftant; reliquas 
omnes nobis non explicatae , majoris funt operae. Saltem quantum 
cx motuum quibus deferibuntur (implicitate poteft judicari: Nam 
li qui forfan artifices vitra fphxrica commodius expoliant quam 
plana , hoc contingit ex accidenti , & ad hujus fcientiae theoriam, 
quam folam explicandam fulcepi, non fpedat. 

Secunda differentia in eo eft, quod inter plura vitra eodem mo¬ 
do radios immutantia, qui referuntur ad unum aliquod pundum, 
aut paralleli ab altera parte veniunt, illa, quorum fuperficicsfunt mi¬ 
niis , aut minus inxqualiter, incurvatae, ita ut refradiones minus in- 
xquales producant, radios ad alia punda relatos , vel ab alia parte 
venientes, femper aliquanto accuratius quam reliqua immutent. Sed 
ad perfectam hujus cognitionem, obfervatu neceflarium eft, lolam 
inaequalitatem curvaturae linearum, quibus figurae horum vitrorum 
componuntur, obftare, quo minus difpofitio radiorum qui referun¬ 
tur ad plura diverfa punda, aut paralleli veniunt ex pluribus diverfis 

partibus,aeque exade mutetur,atque 
illa radiorum qui ad unum tantum 
pundum referuntur, aut veniunt 
cx una eademque parte paralleli. 
Si enim ex. gr. ad radios venientes 
ex pundo A , colligendos in pun- 
do B , fuperficies vitri interpofi- 
ti G HI K , omnino planae efle 
deberent, ita fcilicet, ut linea re¬ 
da G H, quae unam ex iisreprae- 
fentat , vim haberet efficiendi ut 
omnes ifti radii venientes H pundo 
A, fierent paralleli dtim effient in vitro, & vadem ratione altera linea 
reda K I, efficeret ut iidem egredientes ex vitro tenderent verfus 
B; eaedem hx linex G H & KI, efficerent etiam ut radii omnes 
venientes a pundo C , tenderent verfus I>, & generaliter ut 

omnes 
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omnes ii qui ex aliquo pundorum line* redae A C (quam fuppono 
parallelam ipfi GH) verfus unum aliquod expundisredae BD 
(quam facio parallelam ipfi IK, & tantumdem ab ea diftantem 
quantum A C diftat l G H) flederentur: Cum enim hae lineae G H 
& IK, nullo modo incurvatae fint, omnia punda aliarum A C & 

B D> referuntur ad ipfas eodem modo. 

Simili ratione fieflet vitrum quale LMN O (cujus fuppono fu- 
perficies L M N & L O N efle duo aequalia fphaerae fegmenta;) quod 
vim haberet efficiendi ut radii o- 
mnes egredi ex pundo A cogeren¬ 
tur in pundo B ; haberet eodem 
modo efficiendi ut omnes ex pun¬ 
do C cogerentur in D; & genera¬ 
liter , ut omnes, qui procederent ex 
uno aliquo pundorum fuperficiei 
C A ( quam fuppono efle Tegmen¬ 
tum fphaerae idem centrum haben¬ 
tis quod L M N ) colligerentur in 
uno aliquo ex pundis fuperficiei 
D B (quam itidem fuppono efle fe- 
gmentum fphaerae idem habens cen¬ 
trum quod L C N, & ab ifio centro xque diftare atque A C diftat 
ab L M N) quoniam omnes panes harum fuperficierum L M N & 

L O N fiint aequaliter curvatae, refpedu omnium pundorum quae 
funt in fuperficiebus C A, & B D. 

Sed quia nullae lineae funt in natura prster redam & circularem, X v II. 
quarum omnes panes eodem modo fe habeant ad omnia punda ali- 
cujus alterius lineae& neutra ex his fufficit ad componendam figu- omnium 
ram vitri, quae omnes radios venientes ex aliquo pundo, accurate in 
alio colligere poflit, fatis liquet, nullam earum quae huic rei infer- 
viunt, omnes radios ex aliquot pundis elapfos, accurate in aliis pun¬ 
dis coaduram. Et ad ieligcndas ex iis, quae radios minus difpergunt 
circa locum in quo illos colligere volumus, minus curvatae, & minus 
inaequales, caeterispraeferendae erunt, ut quantum poffint, ad cir¬ 
cularem aut ad redam proximi accedant; & potius ad redam, 
qu^m ad circularem, propterea quod hujus partes habent tantum 
eundem refpedu m ad illa punda, quae aequaliter ab ejus centro di- 
ftant, nec ullum aliud eodem modo refpiciunt quo illud centrum. 

q 2 Unde 
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Undc facile concluditur, Ellipfin ab Hyperbola hac in re fupcrari, 
& nullam excogitari pofle vitri figuram , quae omnes radios exdi- 
vcrfis pundis venientes, in totidem aliis aeque remotis i vitroac 
priora tam accurate colligat, quam illa quae conftat ex duabus aequa» 
libus Hyperbolis. Et quidem etiamfi hic accuratae totius hujus rei 
dcmonftrationi fuperfedeam, facili tamen eft applicare ea quae jam 
dixi ad alios modos infledendi radios, quirefpidunt diverfapun- 
da, vel paralleli veniunt ex diverfis partibus; atque ita cognofce- 
re vitra Hyperbolica, vel ad hoc efle omnium aptiffima, vel certi 
nullis aliis tam infigniter minus apta, ut iis idcirco debeant poft- 
poni, quibus jam diximus e (Te praeferenda, ex eo quod facilius po¬ 
liantur. 


XVIII. 

Radios d di - 
•verfts pun- 
ilis proci¬ 
dentes, ma¬ 
gis difpervj 
njitro hyper- 
bolico traje - 


Tertia horum vitrorum differentia in eo confiftit, quod una effi¬ 
ciant ut radii, qui eapertranfeuntesdecuflantur, pauld magis poft 
illam decuflationem ab invicem removeantur, & alia paulo minus. 
Ut fi ex. gr. radii GG veniant ex centro Solis, II exfiniftraejus 




M HI t 


circumferentiae parte, & K K ex dextra, poftquam pertranfive- 
rint vitrum Hyperbolicum D E F, magis ab invicem removebun¬ 
tur quam prius (hoc eft, angulus M F L, major erit angulo IF K, 
& ita de exteris); & contra, poftquam pertranfiverint Ellipticum 

ABC, 
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ABC, magis ad invicem accedent ( hoc eft, angulus M C L, mi¬ 
nor erit angulo IC K) , adeo ut hoc Ellipticum punda L H M libi 
invicem propiora reddat, quam Hyperbolicum; Et quidem tan¬ 
to magis propinqua reddit quanto craffius eft. 

XIX. Sed quantam demum craffitiem illi demus , nunquam nifiad 
cuneju^den- f umr tium quarta vel tertia parte propius quim Hyperbolicum illa 
fitater* h a- junget. Atque haec diverfitas ^ quantitate refradionum quae in vi- 
ie ** ’. ,,cn tro fiunt ita pendet, ut cryftallus montana, quae illas paulo majores 
gitiem quam reddit, quam vitrum, pollet etiam hanc paulo majorem efficere. 
tjli radii Sed nullius figurae vitrum potefl: excogitari quod haec punda L H M, 
quarti'aut mu ^° magis fejungat quam Hyperbolicum, nec quod magis cogat 

tertia parte qu«lm Ellipticum. 
minorem 


reddere quam faciat hyperbolicum : & inaequalitatem tanto majorem ejfe , quanto major eft vitri ri- 
fraflio. Nullam vitro figuram dari pojfe qua imaginem i fiam majorem reddat h) perboltca , aut mini¬ 
tem elliptica . 

ShUrrldo Hic autem ex occafione notare poflumus , quo fenfu fupril di- 
mteujen- &um fit, radios ex diverfis pundis manantes, aut diverfis partibus 
dum fit , ra parallelos, omnes in prima fuperficic decuflari , quae efficiat ut in 
verjtlpun - tot *dem aliis iterum colligantur. Ut quum audivimus, illosobje- 
8 u pisma- di V X Y, qui imaginem R S T in oculi fundo delineant, decutYari 
nan * ts de ~ in prima illius fupcrficie B C D. Hoc enim ex eo pendet, quod, 
primi fu- exempli gratia, tres radii V C R, XCS,&YCT, revera decuf- 
perficie, qua fentur in hac fuperficic B C D, in pundo C. Unde fequitur li* 
'ufiulmto ra ^' us V D R longe altius occurrat radio V B T , & V B R infe¬ 
ri^,, aliis rius ™dio Y-D T, quia tamen ad eadem punda tendunt, ad quae 
VCR&YCT, eadem ratione confidcrari poflfe, ac fi in eodem 
loco decuflarcntur. Et quum eadem haecfuperficies B C D illos ita 
difponat, ut omnes ad eadem punda tendant, potius cogitare debe¬ 
mus ibi univerfos decuflari, qulm fuperiiis 
B aut inferius. Non obftantc quod & aliae fu- 
perficies i z $ & 4 5 6 illos detorquere pof- 
fint. Quemadmodum duo bacilla cur¬ 
va, ACD, & BCE, licet multum i 
pundis F & G recedant, ad qux irent, fi 
reda eflent, & tantumdem atque nunc in 
pundo C decuflarentur , nihilominus ta¬ 
men revera in hoc pundo C decuflantur. 
Sed interim adeo curva cfle pollent,ut- iterum in alio pundo deculfa- 

ren- 


diverfis 
punchs con> 
gregentur . 
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rentur. Et eadem ratione radii permeantes duo vitra convexa DBQ_ 

& d b q in fuperficie prioris decuflantur, deinde iterum in altera po- vide fi(r 
fterioris; ii faltem qui ex diverlis partibus allabuntur, alios enim qui p ag . 1 
ex eadem manant, paUm eft demum in pun< 5 to I decuflari. 

Obiter etiam obfervemus , radios folis, vitro Elliptico ABC xx ^,. 
colle&os, vehementius urere quam fi per Hyperbolicum DEF magit 
collc&i forent. Neque enim tantummodo radiorum ex centro urere quam 
Solis manantium , ut G G, ratio habenda , fed etiam aliorum, 
qui ciim ex aliis ejus partibus fluant, non multo minus virium ha- metin oper- 
bent quim illi, qui ex centro: adeo ut vehementia caloris quem teat vim 
excitant, aeftimari debeat ex magnitudine vitri vel fpeculi quod il-^“^“” 




tum uren¬ 
tium. NuII* 
pofe feri 
qua lined 
refla urant 
in infinitum. 


los colligit, comparata cum magnitudine fpatii in quo colligit. Ita, 
exempli gratia, fi diameter vitri ABC fit quadruplo major di- 
ftantia, quae eft inter pumfta L & M, radii ejus ope colle&i fede- 
cies tantum roboris habebunt, quantum haberent vitrum planum 
permeantes, quod illos nullo modo detorqueret. Et quoniam di- 
ftantia inter pun&a M & L major vel minor eft , pro ratione in¬ 
tervalli , quod eft inter illa & vitrum ABC, vel fimile aliud cor¬ 
pus radios ibi cogens , nec ipfam magnitudo diametri hujus cor¬ 
poris, nec particularis ejus figura, nili una quarta, aut adfum- 
xuim tertia parte , poteft augere : certum eft hanc lineam com- 

buren»- 
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burentcm in infinitum, quam quidam fomniarunt, vanam & ima* 
XXII. ginariam efle. 

Mimma vi- J2t fi duo vitra vel comburentia fpecula fumamus, quorum unum 
evUtotra -" a ^ tcro majus, qualiacunque demum fint, dummodo fimilium figu- 
dios congre- rarum , majus quidem radios Solis in fpatio majori colliget , longius 
rmdum % et ‘ am ^ r£ ddet, quam minus: interim in fingulis panibus hujus 
jpatio m’quo fpatii, non plus virium hi radii habebunt, quiim in altero, in quo mi- 
tos congre- nus illos colligit. Atque ita vitra & fpecula valde exigua fieri pof- 
m”xi’ma‘ ,U< ^ unt » vehementer comburentia, ac maxima. Et fpeculum 
qua fguras comburens, cujus diameter non multo major eftcentefima circiter 
f miles ha'* P arte diAantiae» quae inter illum, & locum in quo radios Solis colli- 
bentim <e- S ere debet; id cft, cujus eadem fit ratio ad hanc diftantiam, quae dia- 
qnali fpatio-. metri Solis, adeam quae inter nos & Solem, licet angeli manu ex- 
‘ximaiiuihm P°i' atur > non magis calefaciet illum locum, in quo radios quam ma- 
aiiam pr*. ximc colliget , quam illi radii, qui ex nullo fpeculo reflexi direfte ex 
rogativam Sole manant. Atque hoc etiam fere eodem modo de vitris combu- 
quhm eos in rent 'hus intelligi debet. Unde patet, eos qui non confummatam 
fpatio ma- Optices cognitionem habent, multa fingere quae fierinon poffunt; 
jon & re- & fpecula illa famofa quibus Archimedes navigia procul incendifle 
gregandi: fertur, vel admodum magna fuiflc, vel potius fabulofa elfe. 

atque itafpeculaaut vitra valde parva jieri poffie, qua tamen magnam urendi vim habeant. Specu¬ 
lum comburens cujus diameter non excedit i oo partem dtftantia ad quam radios congregat, nonptjfc 
efficere ut vehementius urant aut calefaciant , quam illi qui direBe d Sole procedunt. 

Hira Vft Quartum difcrimcn, in vitris de quibus agimus notandum, ad 
ftica phiret ea imprimis pertine t, quae mutant difpofitionem radiorum ex pro- 



Digitized by U.ooQle 













Dioptrices C a p. VII1. 119 

pinquo aliquo pundo manantium, & in coconliftit, quod alia, ex etdvn 
nempe quorum fuperficies illi pundo obverfa quam maximeeft 
concava, pro rationeipforum magnitudinis mojorem copiam ra- rTpofe^ut 
diorum admittant, quim alia, licet diametrum non habeant majo- !0! p*Pe* 
rem. Et in hac re vitrum Ellipticum N O P ( quod tam magnum 
fupponimus, ut extremitates illius N & P, fint punda determinantia y,dm ul- 
minimamElliplis diametrum) Hyperbolicum QR S fuperat, licet 
pro arbitrio magnum fingatur; & ad hunc effedum nullo alio infe- *' 
rius eft. 

Poftremo haec vitra etiam in hoc differunt, quod ad eadem effe- x X1 v. 
da producenda, circa radios qui referuntur ad unicum pundum, Sape vitra 
vel funt paralleli, illa quae funt quarumdam figurarum debeant effe 
plura numero, vel efficere ut radii qui alia punda vel alias partes ejje pr*fe- 
refpiciunt, pluribusvicibusdecuffentur, quam quae funt aliarum: renda ’ 

Ut fupri vidimus ad radios ex uno pundo manantes, in alio colli- dem *at“ue~ 
gendos, aut difpergendos tanquam fi ex alio venirent, aut rurfus ad dnabtu ‘ e ff;i 
ai (pergendos illos, qui verfus aliquod pundum tendunt, tanquam 
fi ex aliquo alio egrederentur, femper duo vitra Elliptica efle ad¬ 
hibenda , quum aa idem efficiendum unico tantum Hyperbolico 
opus fit. Et parallelos fervato parallelifmo, in minus fpatium quam 
antea occupabant ardari poffe, tam per duo vitra Hyperbolica con¬ 
vexa, quae radios ex diverfis pundis venientes bis decuffant, quam 
per convexum & concavum, qus (emcl tantum eofdcm decuffant. 

Sed manifeftum eft, nunquam pluribus vitris utendum , quoties 
unum fufficit, nccprocurandum ut fxpius radii decuffentur, ubi fe- 
mel decuffati idem preftare poffunt. 

Atque ex his omnibus eft concludendum , vitra Elliptica & Hy¬ 
perbolica , eundis aliis, qua: poffunt excogitari, prxftare Et prae¬ 
terea fere femper Hyperbolica Ellipticis effe praeferenda. Quibus 
prxmiffis hic deinceps exponam qua ratione mihi videatur unum¬ 
quodque genus fpecillorum fieri debere, ut quam maximam ptr- 
fedionem acquirat. 
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i. 

Qualn efi- 
gena* fit 
ptrjp i nilo¬ 
rum mate¬ 
ria : & cur 
fcrc femper 
fiat aliqua 
reflexio in 
corporum 
pellucido¬ 
rum juper- 
ficie icwque 
reflexio iji* 
validior fit 
in cryflaOo 
quam in vi¬ 
tro. 



Caput Nonum. 

Dcfcriptto Specillorum . 

J> Rimo omnium necefTarium eft, pellucidam materiam 
Iffl J0 eligere , politu facilem, & tamen fatis duram, ad figu- 
rdm ipfi dabitur retinendam; praeterea minimum 
coloratam, & quam minime reflexioni obnoxiam. Et 
&&&&'■ quidem in hunc ufque diem non alia reperta fuit, quae 
omnes has conditiones perfeftius expleat, quam vitrum valde pu¬ 
rum & tranfluciduin , ex cinere fubtiliflimo conflatum. Licet enim 
Cryftallus montana purior & pellucidior videatur, tamen quum fu- 
pcrficies illius plures radios qu^m vitrum refle&ant, ut experientia 
docere videtur,non tam apta forfan noftro propofito fuerit. Hic au¬ 
tem ad cognofccndam hujus reflexionis caufam, & quare potius in 
fuperficicbus tum vitri tum cryftalli fiat, quam in medio illorum, 
item quare major in fupcrficic cryftalli quim vitri, nobis in memo¬ 
riam revocandum eft qua ratione fupra naturam luminis defcripfe- 
rimus; dicentes illam nihil effe in pellucido corpore , praeter aftio- 
nem aut inclinationem ad motum, materiae cujufdam fubtiliflimae, 
omnes illius poros replentis , & cogitandum poros omnium cor¬ 
porum pellucidorum, adeo aequales & rectos efle, ut facillime hanc 
materiam fubtilem fine mora & offenfionetranfmittant; Sed nun¬ 
quam poros duorum corporum pellucidorum di-verfic naturae, ut 
illi aeris & vitri feu cryftalli, tam accurate ad invicem refpondcre, 
quin femper nonnullae particulae materiae fubtilis manantes, exempli 
gratia, ex aere ad vitrum , inde refiliant, partibus folidis fupcrficiei 
illius occurrentes: & eadem ratione ex vitro in aerem delata:, parti¬ 
bus folidis fupcrficiei aeris obviae, co unde venerant reflectantur; 
funt enim in aere multae, quae refpe&u hujus materiae fubtilis,(oli¬ 
dae poflunt nominari. Quibus cognitis fi confideremus cryftallum 
componi ex partibus folidis craflioribus, & poros habere anguftio- 
res, quam vitrum, quemadmodum ex majori ejus duritie fimul & 
pondere fatis patet, facile credemus illam plures ex iftius materias 
fubtilis particulis fuperficie fua repulfuram , & ex confequenti 
paucioribus radiis aditum praebituram quam vel aer vel vitrum; li¬ 
cet interea faciliorem tranlitum , quam illa, praebeat, iis quibus 
praebet, juxtaca quae fupra di££a funt. 

Iraque 
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Itaque feledo puriffimo vitro, minimi colorato, & pauciffimos 
radios refledente, fi illius ope defedui eorum opem ferre volumus, 
quorum ades non tantum ad remota valet, quantum ad propin¬ 
qua, vel contrai non tantum ad propinqua quantum ad remota, aptif- 
umae ad hoc figura erunt, quae ex Hyperbolis confiant. Ut fi, 
exempli gratia, oculus B, vel C, ^ natura comparatus fit ad colli¬ 
gendos in fiio fundo omnes radios manantes ex pundo H vel I, at 
non illos ex V, vel X, ut tamen & hoc V, vel X , accurate cernat, 
interponendum eft vitrum O, vel P, cujus fuperficies, una concava. 


II. 

Defer ip: io 
confpieilio - 
rum qua 
myopibus 
inferviunt , 
O* iis qut 
tantum e- 
mintu vide* 
re pojfunt. 



altera convexa ope duarum Hyperbolarum deferiptae funt, & con¬ 
cava quae oculo eft obvertenda, habet pro foco pundum H, vel I, & 
convexa pundum V, vel X. 

Atque fi pundum I, vel V, latis remotum fit ab oculo, nempe III. 
ad quindecim aut viginti pedes aut amplius; tunc loco Hyperbo- 
lae , cujus focus efie deberet, fufficiet uti linea reda, & iic facere dios a fun- 

r a unam 
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Ut fatis re - unam ex fuperficiebus vitri omnino planam; nempe interiorem j 
moto pro- q U$ oculo obverti debet, fi fit pundum I quod ita remotum fup- 
qua/i paral ponimus; & exteriorem, ii fit punctum V. Tum enim tanta obje- 
Ulos : &cut (fti pars, quanta eft pupillae magnitudo, loco unius pundi erit,quum 
non plus fpatii in oculi fundo occupet, quam extremitatem unius ca* 
Horum cfui- pillamenti nervi optici. 

btu ututuur Neque etiam necelTarium eft , quoties objeda paulo magis vel 
rJin vlu* miniis diftantia volumus contueri , alia ftatim adhibere vitra ; fcd 
accurat.mi fufficit ad ufum habere duo, quorum alterum diftantis rerum, quas 
( j‘- vulgo contemplamur, minimae congruat, & alterum maximae; vel 

etiam unum quod inter haec duo medium fit. Cum enim oculi qui¬ 
bus aptari debent , non omnino immoti fint & rigidi, facile ad figu¬ 
ram talis vitri mutantur. 

Qalmodo Qy°d fi etiam ope unius vitri cupiamus efficere, utobjedaac- 
peripiolla celTa (id cft, quae oculo quantum volumus poflunt admoveri) multo 
pulicaria ex majora & magis diftinde appareant , quhm dum refpiciuntur fine 
'feri de-" 0 fp ec ‘fii s : commodiffimum erit fuperficiem hujus vitri interiorem 
beant. omnino planam reddere, exteriorem autem Hyperbolicam; cujus 
focus in eo loco fit, in quo objedum libuerit collocare. Notandum 
tamen hic commodiffimum dici, non omnino optimum; nam con¬ 
cedo quidem fi huic fuperficiei figuram Ellipfeos demus, cujus iti¬ 
dem focus ibidem fit ubi objedum, & alteri figuram fegmenti fphae- 
rae, cujus centrum in eodem hoc foco,effedum paulo majorem fo¬ 
re : fed multo minus commode tale vitrum poterit expoliri. Hic au¬ 
tem focus, five Hyperbolae, fi ve Ellipfis, tam propinquus effe debet, 
ut objedo ( quod non nifi valde exiguum e(Te poteft ) ibi locato, 
non majori intervallo diftet i vitro, quam neccffe eft, ut lumen quo 
debet illufttari ex circumjacentibus locis ad illud accedat. Atque 
hoc vitrum theca aliqua eft ita includendum, ut totum illa contega¬ 
tur , media tantum ejus paite excepta, quae magnitudine pupillam 
aequet, vel etiam fit paulo minor. Debentque omnes hujusthecs 
partes, quae oculo obvertentur, nigrae ciTe. Et praeterea non erit 
inutile ipfius oras holoferico nigro circumdare, ut tanto commo¬ 
dius, oculo quam proxime admota, radios omnes luminis exclu¬ 
dat, praeter eos, qui per partem vitri detedam admittentur. Sed ex- 
trinfecus prxftabit ejus fuperficiem albam effe, vel potius terfim 
& politam , figuramque habentem fpcculi concavi, ut omnes rodius 
luminisin fe effufos ad objedum relledat. Et ad fuftinendum obje- 
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fiam eo in loco, in quo efle debet ut ope 
fpecilli confpiciatur,non improbo perexi¬ 
guas illas ampullas ex vitro vel cry(lallo, 
quarum ufus in Gallia jam vulgaris ed& 
frequens. Sed ut aliquanto plus artis ad¬ 
hibeamus,melius erit fi fulcro aliquo,bra¬ 
chioli indar, ex theca protenfo fudinca- 
tur. Et denique ut abunde luminis adfit, 
totum fpecillum fimul cum objefto erit 
Soli obvertendum. Ut fi A fit vitrum, C 
pars interior thecae cui indufum ed,D ex¬ 
terior , Eobjedum, G brachiolum fufti- 
nens, H oculus, & I Sol, cujus radii di- 
re&£ in oculum non penetrant, ob inter- 
jeftum tam confpicillum quim obje- 
fium, fed effufi in corpus album, vel fpe- 
culum D, refiliunt inde primo ad E, & 
tandem ab E ad oculum. 



Si vero aliquod fpecillum ad adra & alia objefta remota & in- v - 
accefla contemplanda volumus fabricare; duobus Hyperbolicis vi- 
tris , convexo uno & altero concavo, duabus tubi extremitatibus* lefcopns , ut 
ut hic videri poflunt, infertis,id erit componendum. Et primo abc Jmtferfclla. 


fuperficies vitri concavi a bedef, figuram Hyperbolicam exigit ; 
cujus focus ea didantia abfit, i qua oculus cui noc perfpicillum pa¬ 
ratur qulm accuratiflime fua objeda cernit. Hic ex. gr. oculo G 
ita difpofito, ut didinftiiis cognofcat objeda quae ad H, quam' 


ulla alia, H debet efle focus Hyperboles abc. 8 c pro denioribus 
qui redius objefla remota quam propinqua vident , haec fuperfi¬ 
cies abc omnino plana efle debet; contra pro iis, quorum acies ad 
propinqua valet, fatis concava; Altera fuperficies df figuram al¬ 
terius Hyperbolae expofeit ,. cujus focus I tranfverfum pollicem 
aut circiter abea didet, ita ut oculi fundum contingat cum ejus fu- 


perficici perfpicillum erit conjundum. Hae tamen proportiones 
non tam abfolutc neceflariae funt, quin multum etiam mutari pofi- 


fint, ita ut non aliter fada fuperficie abc pro fenibus,nec pro myopi¬ 
bus quam pro caeteris, omnibus oculis idem perfpicillum poflit in¬ 
fer vire, fi tantum ejus tubus nunc'aliquantulum diducatur, nunc 


contrahatur. Et quod ad fuperficiem d c f, forfan ob difficultatem 

r 5 ipfanv- 
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ipfam multum excavandi, praeftabit figuram Hyperboles illi da¬ 
re , & qua focus aliquanto magis diftet, quakm diftum eft, quod ufus 
felicius quiim mea praecepta docebit. Et in univerfum hoc tan¬ 
tum dico; quo propius aderit hoc punftum I, reliquis paribus, eo 
majora objeda vifum iri, quia tunc oculus ita erit difponendus, 
ac fi propiora eflent ; & vifionera magis fortem five perfpi- 
cuam futuram, quia tunc alterius vitri diameter poterit major efle. 
Verum fi nimis vicinum fiat, illam non adeo diftinftam fore, quia 
tunc multi radii nimis obliqui pro ratione aliorum, in vitri fu- 
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perficiem cadent. Diameter autem hujus vitri, fi ve pars quae reteda 
c(Te debet,cum tubo KL M inclufum eft, fatis magna erit,(1 aliquan¬ 
tulum excedat pupillae quam maxime didudx quantitatem. Et 
quod ad ejus craffitiem*attinet, nunquam nimis exigua effe poteft; 
licd enim illam augendo imagines objedorum paulo majores red¬ 
dantur , quia tunc radii a diverfis pundis venientes paulo magis in 
ea parte, quae oculum refpicit, divergunt, fit etiam e contra ut pau¬ 
ciora & minus diftinde appareant; funtque aliae viae commodibres 
ad imaginum magnitudines augendas. Quantum ad vitrum conve¬ 
xum NOP Q^, fuperficiesillius NOP, objcda refpiciens,omnino 
plana effe debet, & altera NOP Hyperbolica; cujus focus accu¬ 
rati in eundem locum cadat, in quem alterius Hyperboles defit & 
quo perfedius telefcopium defideramus, eo magis focus ifte re¬ 
movendus eft a pundo O* Praeterea magnitudo diametri hujus vi¬ 
tri , determinatur & duabus redis lineis I d N & If P, dudis h fo¬ 
co I, per d & /, extremitates diametri vitri hyperbolici d ef ; quam 
diametro pupillae aequalem effe fuppono. Sed etiam fi diameter 
vitri NOP Qaliquanto minor fit,tamen objeda proptcrca non ma¬ 
gis confufa, nec minora, fed tantum minori luceperfufaappfre- 
bunt. Quapropter quoties illa nimis lucida erunt, diverfi circuli ni¬ 
gri chartacei , velfimilesin promptu habendi, ut 1 2*3, ad obtegen¬ 
das illius oras , & partem ejus retedam, quantum lumen ex objedis 
effufum permiferit,anguftiirimam reddendam. Craftitiesautem hu¬ 
jus vitri, neque prodelfe neque obefle poteft, nifi forfan ideo poteft 
obefle, quod vitrum quamvis puriflimum & maxime terfum,femper 
tamen radios aliquanto plures refledat,quam aer. Tubus KLMex 
materia firma & folida fieri debet, ut duo vitra duabus illius extre¬ 
mitatibus immiffa, accurate femper eodem fitu ibi haereant. Totus 
etiam intrinfecus niger effe debet , atque holoferico nigro circa^ 
oram ad M veftiri, ut arde oculo jundus omnem lucem excludat, ea 
excepta quee permeabit vitrum NOP Q^ Longitudinem autem il¬ 
lius, ik latitudinem , diftantia& magnitudo duorum vitrorum cer¬ 
tam reddit. Poftremo necefTarium erit hunc tubum machinae cui¬ 
dam imponi, utlvST, cujus opera verti in omnes plagas poilit, 
& firmiter fifti e regione objedorum, qui volumus contemplari. 
Et hujus quoque rei gratia dioptra vel duo pinnacidia , ut V V, 
huic machinae affigenda erunt. Et infu per etiam, quia quo magis 
hic perfpicilla objedorum imagines augent, eo pauciores fimul 
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reprsfentant, non abs re fuerit iis, quae illas quam maxime au¬ 
gent, alia miniis perfe&a adjungere, ut eorum ope tanquamper 
gradus , ad cognitionem loci, in quo erit objeftum quod perfe- 
diifima exhibebunt , deveniatur. Talia hic funt XX & YY, 
quae perfediffimo Q^L M ita adjunda efle fuppono, ut fi ver¬ 
tatur machina cui impolita funt, donec per dioptras VV plane- 
ta Jovis appareat , idem etiam per fpecillum X X apparebit, & 
praeterea hujus fpedlli ope quatuor alii minores planetae Jovem 
comitantes dignofeentur. Deinde fi machina rurfus ita diriga¬ 
tur ut unus aliquis ex his minoribus planetis per centrum hujus 
fpecilli X X confpiciatur , confpicietur etiam per aliud fpecil- 
lurtl YY; ubi quia folus & multo major qulm prius apparebit, 
diverfx etiam regiones in eo diftinguentur. Et denique ex his 
regionibus, quae per centrum hujus fpecilli Y Y fpedabitur; 
(pedabitur etiam per tertium fpecillum KLM, cujus ope va¬ 
ris res minores qux in illa regione erunt, dilcementur. Sed 
fciri non pofTet iftas res efie in tali regione, talis ex planetis qui 
Jovem comitantur, fine ope aliorum; nec etiam illua in loca dc- 
teftninata , verfus qux volumus refpicere , commodi dirigere 
pollemus. 

His autem tribus perfpicillis, quartum aut plura perfediora po¬ 
terunt adjungi ; faltem fi artificibus induftria ad id requifitanon 
defit. Et nullum quidem inter hxc perfediffima & imperfediora 
diferimen eft, nili quod eorum vitrum convexum debeat majus 
efie, & ejus focus remotior. Denique fi manuum induftriapraftare 
poflit, quod ars docet; hujus inventi beneficio poterimus res tam 
particulares & minutas in aftris videre, quam fint es quas vulgo in 
terra percipimus. 

Si vero fpecillum 'habere cupiamus , cujus ope objeda pro¬ 
pinqua & acccfia quam diftindiffime fieri poteft confpiciantur, 
& multo diftindiiis quam ope illius quod paulo ante hunc in ufum 
delcripfimus, illud itidem duobus vitris hyperbolicis, uno con¬ 
cavo , convexo altero, duabus tubi extremitatibus inclufis erit 
componendum , & concavo a bedef eadem figura danda , qus 
proximi prscedenti , ut & fuperficiei interiori convexi N O P. 
Exterior autem NRP, quam illud totam planam habebat, hic 
admodum convexa requiritur, & hyperbolica, cujus focus exte¬ 
rior & ita propinquus fit , ut objefto ibilocate, non plus fpatii 
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illud & vitrum interjaceat, qu^im admittenda luci ad illud illu¬ 
minandum requiritur. Et diameter hujus vitri non tanta requiri¬ 
tur , quanta in praecedenti fpecillo , nec etiam tam exigua fufficit 
quam illa vitri A * pauld ante defcripti , fed talis circiter efle 
debet, ut reda N P, qua illum dengnat, tranfeat per focum 
interiorem Hyperboles NR P, & in hac Hyperbola utrimque 
terminetur. Si enim minor foret , pauciores radios ab obje- 
&o z. reciperet; fin major, paulo plures tantum admitteret; ita 
ut vitri craflities, qua tunc multo major evaderet, non minus de 
illorum vi detraheret quim cjufdem latitudo augeret; & prater- 
ea non tantum luminis verfus obje&um z. reflecli polTet. E re 
quoque erit hoc confpicillum machina cuidam ut S T, impone¬ 
re , „qua femper Soli obverfum teneatur. Et vitrum NOPR 
ipeculo parabolico concavo includendum erit , ut C C , quod 

s omnes 
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omnes Solis radios refledat ad pun&um 
Z, in quo objedum parvo brachiolo 
alicunde ex fpeculo protenfo fuftineatur. 
Et praeterea hoc brachiolum fulcirede- 
bet aliquod corpus nigrum & opacum, 
quale H H, quod objedum Zundiqua- 
que circumflet, & accurati magnitudi¬ 
nem vitri NOPR adaequet; ut nempe 
impediat ne qui radii Solis direde inci¬ 
dant in hoc vitrum; inde enim intrantes 
tubum, quidam eorum procul dubio ad 
oculum refilircnt’, & nonnihil de vifionis 
pcrfcdione detraherent: quia, quamvis 
hic tubus debeat intrinfecus fieri nigerri¬ 
mus , nullum tamen corpus tam perfeftJ 
nigrum e fle poteft ut omnem vim luminis 
aliunde in illud delapfi obtundat, & nul¬ 
los omnino radios refledat; praefertim fi 
lumen illud fit fatis forte, quale eft Solis. Praeterea corpus opa¬ 
cum H H, debet habere in medio foramen, quale Z, ejufdem 
magnitudinis cujus objedum, ut fi idforfan quodammodo fit pel¬ 
lucidum, etiam per diredos Solis radios illuminetur; imo fi necefle 
fit, per eofdem comburenti vitro II, quod aequ£ latum fit ac 
NOPR, collcdos in pundo Z, ut omni ex parte tantum lumi¬ 
nis in objedum mittatur, quantum fine periculouftionispoterit 
ferre. Et facile erit velata parte fpeculi C C , vel vitri 11 , ni¬ 
miam illorum vim temperare. Neminem ignorare exiftimo, qua¬ 
re hic tam follicite curem, ut quam plurima luce objedum filu- 
ftretur, & ut quiim plurimi ex eo radii ad oculum pertingant. Vi¬ 
trum enim NOPR, quod in hoc fpecillo pupillae vice fungitur, 
& in quo radii ex diverfis pundis manantes decufiantur , cum 
multo vicinius fit objedo quam oculo, efficit ut hi radii per mul¬ 
to majus fpatium fe extendant, in membranula illa quae ex extre¬ 
mitatibus nervi optici conflatur, quiim fit ipfa fuperficies objedi 
ex quo veniunt; Et fatis patet, illos tanto minus virium habere, 
quanto fpatium per quod extenduntur eft majus, ut e contril multo 
plus habent cum i vitro vel fpeculo uftorio in multo minori fpatio 
colliguntur. Atque hinc tantum longitudo hujus perfpidlli depen- 
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det, id eft, diftantia quae eft inter Hyperbolen N O P. & ejus focum. * 
Quanto enim illa major eft, tanto magis imago objedi in oculi 
fundo expanditur, ideoque tanto diftindius minutas illius partes 
ibi depingit; fed hoc ipfum vim luminis ita minuit, ut tandem non 
omnino (entiretur, nempe fi nimis longum eflet hoc fpecillum. 

Adeo ut ejus maxima longitudo non nifi experientia pollit deter¬ 
minari. Et praeterea etiam varia fit pro varietate objectorum, quo¬ 
rum fcil. nonnulla magnam vim luminis, alia non nifi perexiguam 
fine uftione ferre poliunt. Non quidem ignoro quaedam adhuc 
alia pofle excogitari,quibus hujus luminis vis aliquanto magis auge¬ 
retur ; fed difficilior eflet illorum, ufus, & vix ullum occurret un¬ 
quam obje&um, quod majorem requirat. Pollent etiam alia vitra 

E oni in locum Hyperbolici N O P R,quae paulo plures radios quam 
oc ab eodem objedi punfto reciperent; fed vel non efficerent, ut 
omnes radii ex diverfis objedi pun&is venientes tam proxime ad to¬ 
tidem alia punda verius oculum concurrerent: vel ad hoc duobus 
vitris loco unius eflet utendum ; atque ita radiorum vis non minus 
fuperfiderum numero minueretur, quam figura augeretur; & de¬ 
nique illa multo difficilius poflent poliri. 

Supereft hic tantum ut advertamus, quoniam haec perlpicilla non vil. 
nifi unico oculo admoventur, operx efle ut aliuminterimoculum Mhk per. 
oblcuro aliquo velo tegamus; fic enim pupilla ej us quo utemur ma- 
gis aperietur, quita fi alium vel luci expolitum relinquamus, vel prajiare » 1 - 
ope mulculorum palpebras moventium claudamus: tanta enim eft 
inter utrumque affinitas , ut vix unus aliquo modo moveri poffit, ahquo‘ob- 
quin alter ftatim ad ejus imitationem difponatur. Prxterea non /curo tegere, 
erit inutile, non tantum hoc conlpicillum arde oculo adjungere, 
ut nullam nifi per illud recipiat lucem ; fed etiam prius aliquamdiu 0 pe claudere. 
in oblcuro loco ftetifle, ut vifus acies tanto tenerior exiftens, it mi- vtile quoque 
nima luce affici poffit; & prxterea imaginationem noftram eodem 
modo difponere, ac fi res valde remotas & obfcuras vellemus in- debilitare,m 
tueri, ut tanto magis pupilla dilatetur, & ideo i pluribus objedi 
pundis radios admittat. Jam enim fupra notatum eft, hunemo- ° c „,',iZndo: 
tum pupills non immediati fequi voluntatem quam habemus illam atque etiam 
aperiendi, led potius ideam vel opinionem quam de obfcuritate vel 
diftantia objedi concepimus. tam habere, 

quajt ad res valde remotas & obfcuras intuendum . 

Cxterum, fi nonnihil ad ea omnia qux fupra di da funt animum v 111. 

■ sz • refle- ut 
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mmus an- refle&amus , & potiffimbm ad flla qux ex parte obje&orum exter-* 
juerlntarti - norum requiruntur, utvifionis fenfus qu^m perfediflimus evadat; 
jicts inaccu- non difficulter intelligemus per varias horum rpcdllorum formas 
T pit ‘uimm omne prx flari quod ab arte eft expedandum: nec ideo eft 
aliis ptrjpi- operx pretium ut hoc fufius demonftrem. Item etiam facilfc agno- 
niiis. fcemus nulla ex iis qux prius ab aliis defcripta fuerant ullo modo 
perfeda effe potuiffe; quia maxima differentia eft inter lineas circu¬ 
lares & Hyperbolas, & nunquam nifi lineae circulares adhibitae funt 
ad eos effcdus, ad quos Hyperbolas requiri demonftratum eft. 
Adeo ut nihil unquam boni hac in refadum fit, nifi cum artificum 
manus tam feliciter aberravit, ut loco fphaericae figurae, Hyperbo- 
licam vel ad hanc proximi accedentem ? vitrorum fuperficiebus in¬ 
diderit. Atque hoc praecipue impedivit ne rede fierent illa fpedlla, 
quae videndis objedis inacceffis idonea funt : indigent enim vitro 
convexo multo majori quam extera: & non modo difficilius eft fe¬ 
liciter aberrare in poliendo magno vitro, qualm in parvo; fed prae¬ 
terea major eft differentia inter fuperficies Hyperbolicam & fphs- 
ricam in partibus & centro fatis remotis, qux in majoribus vitrisef- 
fe debent, quam in vicinis ex quibus folis conflant minora. Jam ve¬ 
ro quoniam artifices non facile forfan per fe invenirent modum hsc 
vitra fecundum figuram Hyperbolicam accurati poliendi, fupereft 
ut ipfis deinceps viam oftendam, per quam mihi perfuadeo illos fatis 
commodi eo perventuros. 

Caput Decimum. 

De modo expoliendi vitra. 

Eledo vitro aut cryftallo, quo uti placet, primo ne- 
cefTaria eft inquifitio proportionis i qux juxta fupe- 
rius tradita, refradionum illius menfura exiftat; at¬ 
que illa obvia & expofita erit opera hujus inftrumen- 
ti: E FI eft afficulus aut regula, maximi plana & 
•utmenda. reda, ex qualibet materia, dummodo non nimis polita, vel pellu¬ 
cida fit, ut lumen in illam effufum facillime* ab umbra dignofeatur. 
EH&FL funt dux dioptrx, id eft, laminx parvx cujufcunque 
materix, dummodo non fit tranfparens, ad perpendiculum ereds, 
in E FI, & foramine exiguo fingulx pertufx, ut A & L: funtque 
hxc duo foramina tam direde fibi invicem oppofita , ut radius 
• A L 
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A L illa permeans parallelus feratur lineae E F. Praeterea R P Q eft 
particula ejus vitri quod volumus examinare, in formam prifmatis 



five trianguli polita, ejufque angulus RQP redus eft, & P RQ, 
acutior quilm R P Q^tria latera, vel potius ( quia in vitri craffitie 
latitudinem habent) tres facies R Q, Q P , & R P, funt planae & 
polite, ideoque dum facies P Qjifficulo E FI incumbit, & facies 
QR laminae F L, radius Solis duo foramina permeans A & L per 
medium vitrum P QR, irrefradus penetrat ad B, quoniam per- 
pendiculariter in fuperficiem QR incurrit. Sed poftquam perve¬ 
nit ad pundum B , ubi obliqui aliam fuperficiem R P contingit, 
non nifi declinans ad aliquod pundum afferculiEF, egredi poteft, 
ut ex. gr. ad I. Et omnis hujus inftrumenti ufus in hoc confiftit, 
ut ita radius exceptus per haec duo foramina A & L emittatur , ut 
manifeftum reddat, quomodo referatur pundum I (hoc eft,cen¬ 
trum parvae Ellipfcos, quam hic radius in afiiculo E F I illuminat) 
ad duo alia punda B & P; quorum alterum B, defignat locum in 
quo reda, quae tranfit per centra duorum foraminum A &L , in 
fuperficie R P terminatur; & alterum P eft locus in quo haec fuper- 
ficies R P, fimulque illa afliculi E FI fecantur il pundo quod ima¬ 
ginari poflumus per punda B & I, fimulque per centra foraminum 
A & L,tranfire. 


His tribus pundis B PI accurate ita cognitis, & confequenter 
etiam triangulo quod deferi- 
bunt, hoc triangulum in char¬ 
tam aut aliud planum circino 
eft transferendum. Deinde ex 
centro B, per pundum P de- 
feribendus circulus N P T, & 

s 5 fumpto 



IT. 

Quomodo in- 
veniantur 
punfta uren- 
ti*, & ver¬ 
tex hyperbo- 
cujus vi¬ 
trum illud , 
cujus refra- 
tiiones copti - 
ttfunt.fgti- 
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r~~*r fumpto arcu N P, aequali arcui P T, ducenda reda PN, fecans 
quomodo ^ I p produdam in pundo H. Hinc denuoex pundo B, perH 
funihrum defcribendus circulus H D, fecans BI in pundo O. Et habebi- 
'jiantia au tur P ro P ort i° inter lineas H I & OI, pro menfura communi 
geri aut mi- omnium refradionum,auae produci poffunt i differentia que eft in- 
nui pojjit. ter aerem & vitrum quod examinatur. * Qua de re fi nondum certi 
ciliufobti- f umus > ex eodem vitro alia parva triangula redangula, diverfaab 
nerelicet.fi hoc polire poterimus; quibus fi eodem modo utamur ad invefti- 
C enio ) « U p S an< ^ am ^ anc proportionem , femper fimilem illam inveniemus, 
uiper B P atque ita nullo modo poterimus dubitare , quin revera eadem fit, 
engamus quam quaerebamus. Quod fi poftea in reda linea HI , MI aequa- 
^ndkula-' le 01 Amamus, & H D aequale D M, D pro vertice habebimus, 
remiquippe & H & I pro focis Hyperboles, cujus figuram fpecilla £t nobisdefi- 
w r X » B 1 gnata requirunt. 

verius I re* ^ # # 

<2am aufe- Et “* c tria punda HDI propius jungerepofliimus, vellon- 


ret,qua: ad 
1P propor¬ 
tionem ha¬ 
bet, quae re- 
fra&ionem 
metitur. 



gius removere 
quantum lubet; 
aliam tantum 
lineam propio¬ 
rem aut remo¬ 
tiorem , pundo 
B ducendo, pa- 


III. 

Quomodo 
hac hyper- 
bola fune 
deferibi pof 
Jit , vel mul¬ 
torum pun - 
florum in¬ 
ventione. 



ut non propius accedere poflit ad I 


rallelam lineae HI , & du¬ 
cendo ex hoc pundo B, 
tres redas B H , B D , & 
BI, quae illam fecent. Ut 
hic videmus eodem modo 
ad invicem referri tria pun¬ 
da HDI & hdiy quo tria 
HDI. 

Deinde cognitis his tribus 
pundis , facile eft hyperbo¬ 
len deferibere, eo modo quo 
fuprlt vidimus, defixis fcili- 
cet duobus paxillis in pundis 
H & I, & refti haerente in 
palo H, ita regulae alligata, 
, quam ufqut ad D»{ 

Sed 
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Sed fi malimus ope vulgaris circini plura pundta per quae tendit 
quaerendo, illam delineare: fumptis pun&is H D M & O, ut fupral, 
alterum pedem hujus drdni ponamus in pundto H, & altero pro¬ 
moto pauld ultra pundtum D, velut ad I, ex centro H defcribamus 
circulum 155, indefumpta M 2 aequali HI, ex centro I per pun- 
dum 2 , defcribamus circulum 255, priorem in pundtis 5 3 fecan- 



tem, per quae haec Hyperbole ferri debet. Ut & per pundtum D, 
ejufdem verticem. Reponamus poftea eodem modo, unum circi¬ 
ni brachium in pundtum H, & altero didudto paulo ultra pundtum 
I, velut ad 4, defcribamus circulum 4 6 6 ex centro H. Inde M 5 
aequali fumpto H 4, ex centro I per 5 circulum 5 66 defcribamus, 
priorem in pundtis 6 6 , quae in Hy perbola, fecantem. Et ita con¬ 
tinuata ftatione alterius brachii circini in pundto H,& reliquis omni¬ 
bus ut ante obfcrvatis, quantumlibet pundtorum hujus Hyperboles 
polfumus invenire. 

Quod fortafle non incommodum erit, ad rude aliquod exemplar 
fabricandum, quod praeter propter figuram vitri poliendi repraefen- 
tet; fed ad accuratum aliquod, alio invento opus elt, cujus opera uno 
dudtu Hyperbole delineari pollit, quemadmodum per circinum 
circulus. & quidem ego fequenti melius nullum novi. Primo ex cen¬ 
tro T, medio lineae HI, defcribendus circulus HVI, inde ex 
pundto D erigenda perpendi¬ 
cularis in HI, fccanshunc cir¬ 
culum in pundto V, & dijdta 
reda per hoc pundtum V ex T, 
habebitur angulus HTV; talis, 
ut fi imaginemur illum rotari 
• circa axem H T, linea T V fu- 
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IV. 

Quomodo 
inveniatur 
conw t incfU0 
eadem hy - 
perbola , k- 
plano axi 
parallelo /e* 
cetur . 



V. 

Quomodo 
ope machina 
uno du&u 
hac hyper - 
hola defcribi 
queat. 
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perfidem coni Gt defcriptura, in qua , fada fedione 1 plano VX 
quod eft parallelum axi HT, & in quod DV ad angulosrettos 
cadit, Hyperbole omnino Gmilis & squalis priori deprehendetur. 
Et omnia alia plana huic parallela , conum fecantia, Hyperbolas 
fimiles quidem omnino , fed insquales fiia fedione efficient, & 
quarum fod propiores vel remotiores erunt, prout hoc planum ab 
axe diftabit. 

Cujus rei veftigia fccuti, talem machinam poterimus fabricare. 

A B eft cylindrus ligneus vel metallicus , qui rirca cardines 11 
rotatus, alterius Ggurs axem HI reprsfcntat. C G funt dus lami- 
ns, vel afferes plani & Isvigati, imprimis ea regione, qua feinvi¬ 
cem contingunt, hac ratione ut fuperGcies, quam inter utrumque 
poffumus imaginari parallelam cylindro A B , & ledam ad angulos 
redos, plano quod ire imaginamur per duo punda 1 2 & KOG, 
reprsfentet planum VX quod conum fecat. Et N P latitudofu- 
perioris C G, squalis eft diametro vitri expoliendi, vel non mul¬ 
tum eundem excedit. Denique KLM eft regula, qus rotatacum 
.cylindro A B in polis 12, hac ratione ut angulus A L M femper 
squalis maneat angulo HT V , reprsfcntat lineam T V cohum 

deferibentem. Et no¬ 
tandum, hanc regulam 
ita per cylindrum a- 
dam e fle, ut per fo¬ 
ramen L, ard£ illam 
recipiens , attolli pro 
arbitrio & deprimi 
poffit, & prsterea ali¬ 
cubi velut ad K, pon¬ 
dus aliquod efTe feu 
preflorium curvum, 
quo femper ad lami¬ 
nam C G premitur. 
Itemque in ejus extre¬ 
mitate M efle cufpi- 
dem chalybeam, & ita 
temperatam ut vim ha¬ 
beat fecandi laminam 
fuperiorem C G, non # 
autem 
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tutem alteram E F ei fubftratam, Quibus intelledis, fatis patet, fi 
regula K L M circa polos 11 ita moveatur, ut cufpis chalybeaM, ab 
N per O tendat ad P, & reciprocando st P per O ad N, ab ipfit 
divuum iri hanc laminam C G , in duas alias CNOP&GNOP, 
m quibus latus N O P, linea terminabitur, convexa in C N O P, 

& concava in G N O P, quae accurati figuram Hyperboles habe-, 
bit. Et hae duae laminae CNOP, GNOP,fi chalybeae vel cx alia 
materia fatis dura fint, non tantum loco exemplaris erunt, fed etiam 
inftrumenti ad formandas quafdam rotas, i quibus, ut mox audie¬ 
mus , vitra figuram fuam ducere poliunt. Hic tamen defedus qui¬ 
dam fupereft; in eo fcilicet quod chalybea cufpis M , cum paulb 
aliter verfa fit cum accedit ad N vel ad P, quim cum eft in O, non 
poffit ubique uniformem & aeque acutam vel obtufam horum in- 
ftrumentorum aciem efficere. Ideoquc melius arbitror, machina 
iequenti, lic£t operofiore, uti. 

ABKLM unicum tantummodo membrum eft, quodinte- vr. 
grum in cardinibus 1 a movetur, & cujus pars A B K perinde eft ^ 



quam habeat figuram , fed K L M debet efie regula, vel aliud fimi- hyperbole 
le corpus planas habens fuperficies, quae lineis redis parallelis ter- fy 1 ™" 1 dat 

t minen- 


Digitized by v^ooQle 
















§mm rei 
qua ea ad 
•vitra po 
Uenda indi- 
get,& quo¬ 
modo illa Jit 
utendum. 
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minentur. Oportetque ut hic regula KLM ita fit inclinata, ut 
reda 45 qu* medium ejus crafiitiei defignat, ufque ad eampro- 
duda, quam fingere pofliimus per polos 1 2 tranfire, efficiat angu¬ 
lum 234, iqualem illi qui fupra notis H T V defignabatur. C G, 

E F, funt duo afleres paralleli axi 
i2i & quorum fuperficies ad- 
verfi, plani admodum & lives, 
fecantur ad angulos reftos pla¬ 
no 12 G O C. Non tamen a t&l 
mutuo cohxrent, ut in prxce- 
H D T 1 denti machina, fed tanto inter¬ 

vallo prxcifi? diftant ab invicem, quantum requirit interendus cylin¬ 
drus QR,teres exquifit£ & ubivis ejufdem crafiitiei. Prxterea fingu- 
lx fi Auram habent NOP, hujus longitudinis & latitudinis, ut regula 
KLM immifia, huc & illuc, cardinibus fuis innixa libere feratur^ 
quantum requiritur ad defignandam partem Hyperboles inter hos 
duos afleres, magnitudine diametro vitri poliendi iqualem. H*C 



regula quoque per cylindrum QR. obliqui inferta eft, hac ratione 

ut 
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ut lic&t hic cum illa moveatur in polis 1 2, femper tamen inter duos 
afferes C G, FE maneat daufus, & axi 1 z parallelus. Poftrc- 
mo Y 6 7 & Z 8 j> firnt inftrumenta , pQliendo in formam Hy¬ 
perbolae cuilibet corpori infervientia, & manubria illorum Y Z 
tants funt craffitiei, ut eorum fuperfides quas planas effe notan¬ 
dum eft, fuperfides afferum CG & EF ab utraque parte omnino 
contingant, & nihilominus inter iplas, utpote admodum laeves, 
hinc & inde poffint moveri. Habentque lingula rotundum fora¬ 
men 5, 5, in quo altera cylindri QR. extremitas ita indulaeft, ut 
hic cylindrus poffit drca proprium axem 5 5 circumvolvi, non ef- 
fidendo ut ifta manubria eodem modo volvantur propter eorum 


fuperfides planas, quae hinc & inde I fuperficiebus aflerum quos 
contingunt cohibentur; lednon poffit in ullam aliam partem fer¬ 
ri, quin illa limul in eandem ferantur. Et ex his omnibus liquet, 
regulam KL M propullam ab N ad O & ab O ad P, vel ^ P ad 
O, &ab O ad N, moto fecum cylindro QR, eadem opera mo¬ 
vere haec inftrumenta Y 6 7 & Z 8 9, hac ratione, ut unaquaeque 
eorum pars motu fuo accurati Hyperbolen defcribat, eandem 
quam interfedio linearum 34 & 5 5 : quarum una, fcilicet 34, 
motu liio delineat conum, altera 55, planum eundem fecans. 
Cufpis feu ades horum inftrumentorum, variis modis fieri po- 
teft, pro vario ufu quem illam volumus prsftare. Et ad figuram 
vitris convexis dandam, commodiffimum videtur, primo uti in- 
ftrumento Y 6 7, ac plures laminas chalybeas fecare, fimiles 
CNOP fupri delcripts. Inde tam opera laminarum, quam in- 
ftrumenti Z 8 9, rotam qualis eft d , circumcirca in latitudine 
fui 4 b c excavare , ut ita omnes fediones , quas imaginari poflu- 
mus faftas i planis, in quibus e e rotae axis exiftit, figuram Hy¬ 
perboles , quam machina defcribit, confequantur. Et denique vi¬ 
trum expoliendum mymphuri ut hik. affigere, atque ita appone¬ 
re juxta rotam J, ut fi trado fune //, mymphur circa fuumaxem 
vertatur, & eodem tempore vertatur etiam rota drca fuum, vi¬ 
tri fuperfides inter haec duo polita figuram quam ipfi dare volumus 
acdpiat. 

Quantum ad modum inftrumento Y 6 7 utendi, notandum, 
laminas c»op non nili ufquead medium lingulis vicibus fccandas 
effe, utex. gr. abwadfl, & propterea repagulum in machina^d P 
figendum eft, quod impediat ne regula K L M mota ab N ad O, 
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propius accedat ad P, quilm requiritur ad hoc, ut linea 5 4 quae me¬ 
dium craflitiei illius notat, perveniat ufque ad planum 1 2 G OC, 
quod imaginamur afferes ad reftos angulos fecare. Et forum 
hujus inftrumenti talem figuram exigit, ut omnes ejus aciei partes 
in hoc eodem plano 11 G O C exiftant, quum linea 3 4 ibidem 
fiftitur; neque ullas alias hoc forum habeat partes, quae tunc ul¬ 
tra illud planum verfus P protendantur, fed tota ejus craflitiei de¬ 
clivitas rcfpiciat verfus N. Caetcrum pro arbitrio vel acutum vel 
obtufum fieri poteft, parum aut multum inclinatum, & longitudi¬ 
nis cujuflibet, omnia prout res exigere videbitur. Inde cufis lami¬ 
nis c no p, & limi proxime ad illam figuram perdu&is quam requi¬ 
runt, vi adigendae atque premendae ad inftrumentum Y 67, & mo¬ 
ta regula KLM, ab N ad O, & viceverfa ab O ad N, unam illa¬ 
rum partem perficiemus; deinde ut alia plane fimilis fiat, repagu¬ 
lum aliquod ibi efle debet, quod impediat quo minus verfus hoc in¬ 
ftrumentum progredi poffint, ultra locum in quo funteiim prima 
earum medietas N O abfolvitur: & tunc paululum iis redudtis, mu¬ 
tandum eft forum inftrumenti Y 67 , & aliud loco illius fubfti- 
tuendum, cujus acies accurate fit in eodem plano, &ejufdem figu- 
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rx, ac acies prioris, fed cujus omnis declivitas refpiciat vcrfus P: 
adeo ut fi haec duo ferramenta adverfa componas, duae illorum 
acies unicam tantum efficere videantur. Inde tranfiato ad N repagu¬ 
lo , quod antea P verfus locatum erat, ad impediendum nimium re¬ 
gulae K L M progreflum ; movenda cft haec regula ab O ad P, & i 
P ad O, donec hae laminae c n 0 p inftrumento Y 6 7, tam propinquae 
erunt, quitm antea, & hoc pa<£lo abfolventu r. 

Quod attinet ad rotam d , qux ex materia admodum dura cfle 
debet,poftquam lima figuram quam exigit,praeter propter acceperit, 
facilis elaboratu erit, primo per laminas c no p, modo initio fuerint 
tam bene culae, ut lic£t poftel candentes in aquam merfae fint, ad 
duritiem acquirendam, nihil tamen idcirco ex earum figura fit mu¬ 
tatum ; debentque huic rotae ita admoveri, ut acies illarum nop, 8 c 
hujus axis e e , in eodem plano fint. Et denique adfit aliquod pon¬ 
dus aliudve machinamentum, quo urgente lamins iftae rotam pre¬ 
mant; dum interimipfa circa fuum axem vertetur. Praeterea etiam 
haec rota elaborabitur ope inftrumenti Z 89, cujus ferrum squali 
declivitate ab utraque parte procumbere debet, & de cstero, quam¬ 
libet figuram admittit, dummodo omnes partes ejus aciei 89, exi- 
ftant in plano fuperfides afferum C G E F ad angulos reftos fecante. 

Ut autem utamur hoc inftrumento Z 8 9, movenda regula K L M, 
in polis 1 ^, hac ratione ut motu continuo procedat ii P ad N; in¬ 
de viceverla ab N ad P, dum interim rota circa fuum axem vertetur. 

Qua opera acies inftrumenti omnem insqualitatem, fi qus remanlit - 
in latitudine rots ab una ad alteram partem, lsvigabit, & cufpis illius 
(habebit enim & aciem & cufpidem) omnem illam, qus in longum 
porre&a occurret. 

Poftquam vero hsc rota ultimam recipit manum,facillime vitrum 
per diverios duos motus, rots fcilicet & roymphuris cui affigendum 
eft, poterit expoliri, dummodo adfit aliqua vis, qua, non impedito & quU in- 
torni motu, femper ad rotam agatur, atque inferior hujus rotxpars 
continuo per aliquem alveum feratur, arens, fmiridi,pulveri lapidis JblervAn. 
Gothlandici, ftanno combuftoj vel fimili materis, lsvigandis& ex- dum fu. 
poliendis vitris commods immerfa. 

Atque his ita confidcratis, intelle&u facile eft, qua ratione figu¬ 
ra concava vitris danda fit, fa&is fcil. primo laminis cnop , ope 
inftrumenti Z 8 9; deinde rota expolita, tam ope harum lamina¬ 
rum, quim inftrumenti Y 6 7, & reliquis omnibus eo quodixi- 
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vandus ad 
fe iniflorum 
vitrorum 
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Vitra con¬ 
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longioribus 
telejcopiis 
inferviunt , 
accuratius 
caleris effe 
polienda. 
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mus modo obfervatis. Notandum tamen, rotam qua ad convexa 
utimur, pro arbitrio magnam e (Te pofle; illam autem qui ad 
concava, tantam efle non debere, ut ejus femidiameter diftan- 
tia, quae erit inter lineas 1 z & 5 5 , in machina cujus ope for¬ 
mabitur , fit major. Et in concavis poliendis mult6 celerius haec 
rota vertenda eft quhm mymphur; contrai vero in convexis, mym- 
phur velocius rotandus; quia mymphurismotus multd vehemen¬ 
tius oras vitri, quiim medium atterit, rotae verd minus. Utilitas 
autem horum motuum diverforum manifefta eft: vitra enim fi 
manu in patina expoliantur; modo, qui unicus in hunc ulque diem 
receptus eft, Iic£t patina eam exa&e haberet figuram quam vitra 
exigunt, non tamen eadem nifi cafu ipfis dari poteft. Si vero uta¬ 
mur motu iolius mymphuris, centrum vitri centro patinae jungen¬ 
tis, omnes figurae defe&us qui in patina reperientur, circulos in 
vitro defcribent; & vitri medium in quo minimus erit motus, nun¬ 
quam latis atteretur. 

Multa hicfuntad Geometriam fpe&antia, quorum demonftra- 
tiones omitto; mediocriter enim in hac. fcientii exercitatis, fatis 
omnia illa per fe patent, & reliqui fine dubio faciliores ad haben¬ 
dam dittis meis fidem, qu&m ad illa legenda le praebebunt. 

Caeteriim ut ordine lingula procedant, vellem prim6 ut artifices 
in poliendis vitris planis ab.una parte; & convexis ab altera, exer¬ 
cerentur, & quidem in iis quae Hyperbolen referant, cujus foci duos 
aut tres pedes ab invicem diftent. Nam haec longitudo fiilficit Ipe- 
cillo fatis perfefti objedia inaccella exhibituro. Deinde multa vitra 
concava expoliri vellem, una aliis magis cava, & ordine unum poft 
aliud vitro convexo conjungendo, experiri quodnam ex ipfisperfe- 
dlius telelcopium componeret; habita etiam ratione oculi qui iplb 
eflet ufurus; quia conflat haec vitra magis concava requiri, pro iis qui 
tantum proximi admota cernunt, quam pro aliis. Vitro concavo fic 
invento, quum idem ad omnia alia fpecilla eidem oculo poflit in- 
fervire, nihil amplius ad telefcopiorum ftrufturam requiritur, nifi 
tantum ut exercitatione atque ufu, facilitas acquiratur alia vitra con¬ 
vexa poliendi, quae longius quim primum al concavo removenda 
fint; & gradatim poliendi alia, quae magis magifque abducenda 
fint, atque etiam quae fint pro ratione tanto majora, donec hac in 
re ad fummum quod fieri poterit perveniatur. Sed quo longius haec 
vitra convexa ak concavis removenda erunt, & confequenter ab 
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oculo, ec exquifitius quoque polienda, quoniair iidem erro¬ 
res , longius in iis a debito loco radios detorquent; 

Ut fi vitrum F, radium tantundem refringit, 
quantum vitrum £ refringit A E; adeo ut an¬ 
guli AEG, & C F H fint squales; fatis li¬ 
quet C F tendentem ad H , longius recede¬ 
re & pundo D, ad qUod tenderet fi nullam refra» 
dionem pateretur , qu^ra A E tendens ad G, k 
pundo B. 

Poftremum, & quidem praecipuum quod hia 
vellem, eft ut vitra ab utraque parte convexa po¬ 
lirentur, pro fpecillis quibus obje&a propinquiora contempla- P* 
mur; & primum fadis iis, qus tubis valde brevibus includi de- F rum putica. 
bent, quoniam hsc facillima, illa gradatim poftea aggredi, qus riumutdt- 
longiores tubos exigunt, donec ad ea perveniatur qus longi (Timos , tM ’ 
qui ufui efle poffint, defiderant. Et ne forfan difficultas, qus in 
fabrica horum (pecillorum occurrere poflet, quenquam deterreat, 
hic adhuc dicam, licet initio illorum ufus non tantum omnibus 



abblandiatur quantum telefcopiorum, qus videntur in cslum nos 
efle eve&ura, & ibi in aftris corpora squ£ particularia & forfan 
squ&diverfa, ac ea qus hic in terra videmus, exhibitura, me ni¬ 
hilominus illa long& utiliora judicare ; quoniam (pes eft eorum 
ope, diverfas miftiones & difpofitiones minutarum partium, qui¬ 
bus animalia & plants, & forfan etiam alia corpora quibus undi- 
quaque cingimur, conftant, nos infpe&uros, & non parum inde 
adjumenti ad pernofcendam eorum naturam habituros. Jam enim 
fecundum opinionem plurimorum philofophorum omnia hsc cor¬ 
pora non nifi ex partibus elementorum diverfimode mixtis com¬ 
ponuntur : & fecundum meam, tota illorum e flentia & natura , 
(altem inanimatorum , tantum in magnitudine, figura, fitu, & 


motibus partium confiftit. ' 

Supereft adhuc nonnulla difficultas circa hsc vitra, quoties u- X. 
trimque convexa aut concava fieri'debent; ut fcilicct centra dua- Ht 

ram ejusdem vitri fuperficierum directe fibi invicem opponantur * duarum 
fed hsc facili tolli poteft, fi primd eorum circumferentia fiat tor- 
no exadte rotunda, & squalis ei manubrii velmymphuris, cuiag- cLtaTLn. 


glutinanda erunt ut poliantur; deinde cgrp ei agglutinabuntur, & tro Jirttte 
gypfum, aut pix ,aut bitumen quojungbkur, du&ile adhuc & fe- 
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quax erit, fi annulo accurati ad eorum menfuram fa&o, & tantae la¬ 
titudinis ut extremitates vitri & mymphuris fimul includat, infe¬ 
rantur. Particularia plura inter polien^n obfervanda hic omitto; 
ac etiam nolim in praxi eadem omnia quae defcripfi obfervari; quia 
non tam ipfas machinas, qu^m machinarumfundamenta&caufas 
explicare conatus fum: Et artificibus imperitis inventa hic deferipta- 
non commendo, fed ea fpero fetis egregia, & fatis magni momenti 
viiumiri, ut nonnullos ex maximi induftriis & curioiis noftri aevi, 
ad eorum esccutionem fufdpiendam invitent. 
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C A P V T I. 

De Natura terrefirium corporum. 

* 

Ta natura homines comparati fumus, ut magis T. 
plerumque admiremur quas fupra nos,quikm quas 
vel infra, vel in eadem altitudine circa nos funt. 'HatupropZ- 
Et quanquam nubes vix excedant quorundam fitum 
montium vertices, faEpe quoque infra faftigia no- ** iuer,t ‘ 
ftrarum (urrium vagentur; quiatamen oculos ad 
coelum ere&os contemplatio illarum exigit, tam 
fublimes illas imaginamur, ut ipfi Poetas & Pidores regiam Dei fe- 
dem iis adornent; & magnas illius manus ibi occupari frngant, la¬ 
xandis atque dbftruendis ventorum clauftris, matutino rore flolcu- 
lb noftris perfundendis, & fulminandis editorum montium jugis. 

Atque hoc fpem mihi facit, fi ita naturam illarum explicavero, ut 
nulquaminiis, quas ibi apparent, vel etiam quas inde defcendunt, 
admirationi locus relinquatur; quemvis facillime crediturum non 
impoflibile fore, eadem ratione caufas omnium indagare, quas terra 
mirabilia habet. 

: In primo hoc capite de natura terrefirium corporum in genere II. 
loquemur; ut ed felicius in fequenti exhalationes & vapores expli- j*“•j* r * r *\ 
cemus. Et quoniam hi vapores furgentes ex Oceano quandoque fa- mentum? 
lem in fiiperfide illius componunt; hinc arrepti occafione paulu¬ 
lum defcriptioni illius immorabimur; atque in eo experiemur, 

Num formas corporum, quas Philofophi aiunt mixtione perfe¬ 
ci compofita effe ex elementis, asqu£ bene deprehendere pommus, 
ac Meteora, quas ex iifdem nonnifi mixtione imperfeda generari 
ferunt. Poftea confiderantes quo pado vapores per aerem feran¬ 
tur, dicemus unde ventis origo; Et ex eo quod in regionibus qui- 
bufdam cogantur, nubium inde cxfurgentium naturam exponemus; 
demum ex eo qudd refolvantur, indicabimus quid nivi, pluvias, 
grandini caufam praebeat ; ubi minime nivis illius oblivifcemur, 
cujus particulae velut circino dimenfas ftellas exiguas fenis radiis ac- 

u cura- 
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curatidime reprxfentant; hxc enim licet I majoribus haud fuerit 
notata, in maximis tamen naturas miraculis cenferi debet. Neque 
magis tempedates, fulmina, fulgura, varios ignes ibi accenfos, at* 
que apparentia lumina tranfcurremus. Inter extera autem ftudiofe 
conabimur arcum coeledem bene delineare, & caufas colorum il¬ 
lius ita exponere , ut inde etiam eorum quibus alia corpora imbuun¬ 
tur, natura podit intelligi; his etiam caufas addemus colorum quos 
vulgo collucere in nubibus videmus; circulorum itidem aftra coro¬ 
nantium , & poftremo cur Sol & Luna multiplicati interdum appa¬ 
reant. 


Cxterum quoniam harum rerum cognitio pendet ex principiis 
generalibus naturae, nondum fatis bene, quod ego fciam, in hunc 
ufque diem explicatis, hypothefibus initio quibufdam utendum 
erit, quemadmodum & in Dioptrice, ffd adeo planas & faciles illas 
reddere Audebo, ut forfan etiam non dem«nftratas facili litis ad- 
miduri. 


III. 

Aquam ter¬ 
tam serem, 
& reliqua 
corpora qua 
ms circum- 
flant xk va¬ 
riis particu¬ 
lis componi. 
Pares effe in 
omnibus iftis 
corporibus 
fubtili qu^ 
dnm mate¬ 
ria repletos . 
Particulas 
aqua ejje 
longas % tere¬ 
tes & laves. 
Aliorum 
corporum fe¬ 
re omnium 
particulas , 
habere figu¬ 
ras irregu¬ 
lares , angu-. 
lofas & ra¬ 
morum in- 


Primo igitur fuppono aquam, terram, aerem, & reliqua fi milia 
corpora, quibus cingimur, condare multis exiguis partibus, figura 
Sc magnitudine differentibus: quae nunquam tam accurati nexae & 
continuatae funt, quin plurima fpatia inter illas pateant; Non qui¬ 
dem vacua , fed referta materia illa fubtiliflima, per quam fupra di¬ 
ximus a&ionem luminis communicari. Deinde fuppono exiguas illas 
partes, quibus aqua componitur, longas, laeves & lubricas ede an¬ 
guillarum parvularum indar, quae licet jungantur & implicentur, 
nunquam tamen ita nexae cohaerent , ut non facite feparentur. Et 
contra, fere omnes alias,tam terrae,quam aeris & plerorumque cor¬ 
porum particulas admodum irregulares & inxquales figuras habere; 
adeo ut tam parum implicari non podint,quin ftatim mutuo ne&an- 
tur &hxrcant vclut impeditx,quemadmodum rami virgultorum iri 
fepibus. Et quoties illx ita ne&untur, corpora dura componunt, ut 
terram, lignum & fimilia. Contri , quoties fimpliciter una alteri 
tantum imponitur, & non nifi valde parum, vel nullo modo im¬ 
plicantur, & fimul adeo parvx funt, ut agitatione materix fubtilis, 
qua cinguntur, facite moveri & feparari poflint, multum fpatii oc¬ 
cupare debent; & corpora liquida, raridima & levidima, ut (deum 
aut aerem, componere. 


Jlar txpan- PfX- 

fas. Ex i- 

fliusmodi particulis /imuljunitis & implexis corpora dura componi. Easdem , flnon Jint implexa , nec 
tam erajfle quin a materia fubtili fcfine agitari, oleum vel aerem componere. 
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Praeterea cogitandum eft materiam fubtilem, omnia intervalla I v. 
qux funt inter partes horum corporum replentem, nunquam I mo- 
tu velociffimo ceflare, fed affidu£ huc atque illuc ferri, non autem "min/tji- 
eadem velocitate ubivis & omni tempore: nam ut plurimum pauld nenttr m»~ 
concitatihs fertur juxta fuperficiem terrae, quam in fublimi aere, 
ubi nubes confidunt; & fub aequatore, locifque vicinis, qulm fub 'rUs ferri 
polis;. & in eodem loco velocius aeftate, qu^m hyeme; interdiu ■>* xta ter - 
etiam, qukm nodu. Quorum omnium ratio manifefta erit, fi pute- r “™ fe nllTs, 
mus lucem nihil aliud efle qu^m motum quemdam, vel adionem verftu &- 
qua corpora luminofa materiam fubtilem, quaquaverfum fecundum ‘} uator,m ^ 
redas lineas & fe propellunt; quemadmodum in Dioptrica didum 
eft. Inde enim (equitur radios fblares, tam redos quilm reflexos, < e P at equam 
validius diam agitare interdiu, qulmnodu; aeftate quam hyeme j no 8 e. 

fub aequatore, quim fub polis, & denique prope terram, quam ? 
prope nubes. 

Sdendum etiam eft hanc materiam fubtilem diverfae magnitudi- v - 
nis partibus conflare •, earumque alias (licet omnes perexiguae fint) ^niculaT 
aliis longe majores efTe; & maximas quidem, vel (ut reditis loqua- e fe indua¬ 
mur) minus exiguas, femper plus virium habere, quemadmodum l ‘ s - 
in univerfum omnia magna corpora tantundem agitata , quan- mtiisvt ’ 
tum parva, haec robore multum exfuperant. Atque id efficit, ut num habere 
quo naec materia eft minus fubtilis, id eft, compofita ex partibus 
minus exiguis, hoc vehefbentius partes aliorum corporum agitare venda. 
poffit. 

Unde etiam fit ut plerumque minus fubtilis fit eo in loco & tem- v I* 
pore, in quo maxime agitatur; ut juxta fuperficiem terrae, qulm 
in media aeris regione; fub aequatore, quam fub polis; aeftate, inveniri in 
qu&m hyeme-, & detnum interdiu, quam nodu. Cujus rei ratio 

• /* a • vii • • ' xitfip funt 

in eo conliitit, quod harum partium maximae, cum eoipiofint agitata. //- 
validiffimae, omnium facillime ed tendere poffint, ubi ob agita- multo- 
tionem vehementiorem, facilius motus illarum continuatur. Sem- ™™ n 
per tamen ingens numerus minorum , mixtus cum his maximis fer- irradi non 
tur: & notandum omnia terreftria corpora, poris quibufdam per- P'Si e ^ eo V te 
via efTe, qui minimas illas quidem admittunt: ftd ex iis multa effe ^ XiTjrL 
quae tam arftos'atque ita ordinatos hos meatus habent , ut ma- giAora. 
ximas omnino excludant; Atque haec ut plurimum ca funt qux 
gelidiora inveniuntur, fi tangantur vel tantum manus od illa pro¬ 
pius admoveantur. Sic quantum marmor aut metallum ligno 
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gelidius eft, tantd etiam difficilius eorum poros partes hujus mate¬ 
riae minus fubtiles admittere putandum eft : & poros glaciei ad* 
huc «grius quam marmoris vel metalli, ciimhaec ipfis multofrigU 
dior fit. ’ 

VII. Hic enim ftatuo ad naturam caloris & frigoris intelligepdam* 
‘uid non °P US e ^ e a h°d conc 'pere > qu&m exiguas corporum quae tan- 
frigm-sluo gimus partes folito magis aut minus vehementer ; live ab hac mate» 
medo corpo na fubtili five ab alia qualibet caufa, commotas , intenfiusetiam vel 
Itfian^cuT remiffius in parva capillamenta nervorum ta&ui infervientium ferri 1 
aqua liqui- Et cum vehementia quadam infoKta illa impelluntur, hocfenfum 
tot* ac uo ca *°” s ' n n °hisefficere; frigoris vero ciun folito remiffius agitan- 
i BttUfrigort tur; Ac licit haec materia fubtilis non feparet ab invicem corporant 
durtjcai, durorum partes inftar ramorum implicitas, quemadmodum (eparat 
tandem*'" P artes aquae > vel aliorum corporum liquidorum; tamen illa has agi- 
fimper reti- tare, & magis aut miniis concutere poteft, prout impetu concitatio* 
neat frigidi- r j aut languidiori fertur, vel etiam prout partes magis aut miniis craf* 
duritiem f as habet: quemadmodum venti ramos omnes arborum, quibus fe- 
quamdiu pimentum aliquod contexitur, agitare potiunt, nulla tamen earum 
*etiamm' evu ^ a * Caeterum cogitandum eft inter nujus materis fubtilis robur, 
apate , nec & vim refiftcntem partium corporum aliorum, illam proportionem 
faulatim ut etie , ut quum non minus agitatur , neque fubtilior eft, qu&mfolet 
utr. mlllS ' ‘ n hac regione juxta terramvim habeat agitandi exiguas partes 

aquae quas interlabitur,& fingulas feorfuiH loco movendi; imo etiam 
plerafque earum infledendi,atque ita hanc aquam liquidam reddei> 
di: fed quum non vehementius pellitur, nec minus fubtilis eft,quam 
folet etie in his plagis in aere fublimi, aut quandoque per hyemem 
juxta terram,non fatis illi roboris adeft ad illas ita infledendas & agi* 
undas; unde fit ut confufim & fine ordine unae aliis impolitae fiftan* 
tur, atque ita corpus durum, glaciem videlicet, componant; A dei 
ut eandem differentiam inter aquam & glaciem poffimus imaginari, 
quam inter cumulum parvarum anguillarum, feu viventium feti 
mortuarum , innatantem pifcatoriae fcaphae foraminibus undique 
pertufse, quibus aqua fluviatilis, qua moventur, admittitur; &cu- 
mulum earundem anguillarum quae ficcae & gelu rigidae in ripa ja¬ 
cent. Et quoniam aqua nunquam gelu conftringitur, nifi materia 
quae ejus partes interlabitur plus folito fit fubtilis, inde fit, ut pori 
glaciei qui tum formantur ad menfuram particularum hujus mate¬ 
riae fubtiliffimae, fic ardentur ut paulo majores omnino excludant;, 

atque 
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atque ita glacies maneat frigidiffima, licet in sftatem refervetur; 
atque ut femper duritiem fuam obtineat, nec paulatiminftar ceras 
molkfcat: Ejus euim porcum anguftia, impedit quo minus calor 
ad interiora penetret, nifi quatenusexteriora liquefeunt. 

, Praeterea nic quoque notandum venit,partium longarum & lubri¬ 
carum,ex quibus aquam compofitam diximus,plurimas quidem ellc, 
quae hinc & inde fe inflectunt, & l motu qui eas ita fledit cedant, 
prout materia fubtilis qua cinguntur, paulo majori aut minori robo* 
repoliet, ut paulo ante didum eft; fed praeterea etiam quafdam efle 
paulo crafliores, quae cum non ita flexiles fint, falis omnia genera 
componunt; & quafdam alias paulo fubtiliores, quae, cum non ita 
fadl£ celfent ab ifto motu, conflant liquores illos tenuiflimos, quj 
Ipiritus aut aquae vitae vocantur, & nullo frigore folent concrefcere. 
Cum autem illae ex quibus aqua communis conflat, omnino ceflant 
ab eo motu qui eas fledit, non putandum efl earum naturam exige¬ 
re, ut omnes in redum inftar junci porrigantur, fed in multis,ut po¬ 
tius hoc vel illo modo curvatx fint: Unde fit ut tunc non poflint fe- 
ipfas ad tam anguftum fpatium contrahere, quam dum materia fub¬ 
tilis fatis virium habens ad illas quomodolibet infledendas, femper 
ipfarum figuras ad menfuram locorum quibus infunt, accommodat. 
Notandum etiam efl cum haec materia fubtilis multo plus virium 
habet, qudm ad hoc requiratur, illam contraria ratione efficere, ut 
in majus fpatium fe diffundant. Quod facile erit experientia co- 
gnofeere, fi aliquod vas longi fatis & angufti colli calida repletum 
aeri exponamus, cum gelat, hxc enim aqua fenfim fubfidet, ufque 
dum pervenerit ad certum aliquem frigoris gradum; Inde iterum 
paulatim intumefeet & furget, ufque dum gelu vinda, confiftat ; at¬ 
que ita idem.frigus quod initio illam coget & condenfabit, paulo 
poft eandem rarefaciet. Experientia etiam docet aquam calentem, 
que igni appofita diu bulliit, frigida & cruda celerius congelari; at¬ 
que hoc ex eo contingit, quod tenuiflims ejus partes & quae, cum 
6dllim& infledantur, omnium maximi congelationi refiflunt, ex 
ea dum bullit egrediantur. 

Ut autem facilius hae hypothefes apud vos inveniant locum, no¬ 
lim putetis me particulas corporum terreftrium tanquam atomos 
aut indivifibilia corpufcula concipere; fed potius cum omnes ex ea¬ 
dem materia conflent, me credere unamquamque modis innume- 
rjsdividi polle, nec aliter inter fe differre, quitm lapides variarum 

u 3 figu- 
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traSUtu figurarum ex eadem rupe excifos. Prsterea etiam ne videar fponte 
mgJne” Phiiofophis aliquam in me difputandi occafionem dare velle, moneo 
rum cjua in expreflte, me nihil eorum negare, quae illi, praeter ea quas jam dixi,in 
Pbflofophi» cor P°”^ us imaginantur, ut formas fubftantiales, qualitates reales, 8 e 
traduntur, hmilia, fed putare meas rationes tanto magis efle admittendas, qud 
fimpliciora & pauciora funt principia ex quibus pendent. 

Caput II. 

De vaporibus & exhalationibus. 

I confideremus materiam fubtilem, quae per tcrre- 
ftrium corporum poros fertur, vel praelentia Solis, vel 
fimili qualicunque caula vehementius quoque exiguas 
iftorum corporum partes impellere, facillimi intel- 
ligemus illam effe&uram, ut quas fatis exiguae funt, 
attollantur. & fimul ejus figuras , atque in tali fitu, ut facite i vicinis feparentur, 
huc atque illuc difiiliant atque in aerem attolantur: non quidem in¬ 
clinatione quadam fingulari, qua afcenfum affe&ent, aut vi gn aram 
Soljs attrahente, fed folummodo quia locum nullum inveniunt, per 
quem facilius motum continuare queant: quemadmodum d terra 
pulvis furgit, fi tantum pedibus alicujus viatoris deorfum pellatur 8 c 
agitetur; licSt enim grana hujus pulveris magnitudine & pondere 
multum exuperent exiguas partes de quibus hic eft fermo, nihilomi¬ 
nus tamen furfum tendunt; videmufque altius illa eniti, cum vafta 
planities difcurfantibus multis conculcatur,qu^m fi pars tantu m ejus 
ab uno ex iis prematur. Ideoque non eft mirandum, fi Solis a£fcio 
perexiguas materiae partes, quibus vapores & exhalationes compo¬ 
nuntur, in fublime attollat, quum fimul eodem tempore totum ne- 
mifphaerium terrae illuftret, eique integros dies incumbat. 

11 . Sed notemus has exiguas partes ita fublatas in aerem vi Solis, ut 
P* ur * mum iN am figuram habere, quam partibus aquae tribuimus: 
exhalatio, nullae enim aliae funt, quae facilius l corporibus in quibus haerent di- 
Plures va- vellantur. Atque has folas abhinc fpeciatim vapores nominabimus, 
Exhalat, T ut diftinguantur ab aliis, quae figuras magis irregulares habent, & 
nes tener*, quas, magis proprio vocabulodeftituti, exhalationes dicemus. Sub 
r J^° r modo harum autem nomine & illas comprehendam, quae fere eandem 
‘exhalationes cum aqua figuram habentes, fed magis fubtiles, fpiritus aut aquas vi- 
txeorponhut tae componunt; quia facite ardent ut ipfae, vapores autem nunquam. 

Illas 
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Illas vero hinc excludam quae cum in multos ramos di vifee fint, funt tcrreflnbus 
fimul tamiiibtiles, ut non aliud corpus, quam aeris componant. *sr*<b**M- 
Quod autem ad illas attinet quae paulo craffiorcs etiam in ramos di- 
vifee funt, raro quidem ex corporibus duris, in quibus haerent, fua 
fponte egrediuntur; Sed fi quando ignis illa depafcnt, omnes in fu¬ 
mum (qlvuntur; Et aqua etiam poris illorum illapfa fxpius has libra¬ 
re & fecum in fublimc auferre poteft; eadem ratione qua ventus per 
tranfverfam fepem fpirans paleas vel folia in virgultis ha rentia fecum 
rapit : feu potius quemadmodum ipfa aqua, in fummum alembici fe¬ 
cum attollit exiguas partes olei, quas Chymici ex plantis ficcis pluri¬ 
ma aqua maceratis extrahunt, omnia fimul deflillantcs; atque hac 
opera efficientes, ut paululum illud olei quod habent, cum magni 
immiftae aquae copia affurgat. Revera enim plurimae illarum caedem 
funt, quae corpora horum oleorum componere folenr. 

Notemus etiam vapores femper plus fpatii occupare quim aquam, Q ^ ^ 
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in vaporem u c £t nonnifi ex iifdem particulis conftent; quia cum hae partes cor- 
'multimUti P us ac I U3E componunt, non moventur nifi quantum fufficit ut fe 
occupet. infledant & labendo unas aliis implicent j quemadmodum vide¬ 
mus illas exhiberi ad A. Sed contri quum vaporis formam ha¬ 
bent , agitatio illarum adeo eft concitata, ut celerrimi rotentur 
in omnes partes, & eadem opera m longitudinem fuam porrigan¬ 
tur ; unde fit ut lingulae illarum reliquas fuis fimiles, irruptionem 
in parvas fphaerulas, qu is defcribunt, molientes, arcere atque ab¬ 
igere poflint, ut illas cernimus repraefentariad B; piant! quemad¬ 
modum baculo L M, per quem funiculus N P trajedus eft , ce¬ 
lerrimi rotato , videmus funiculum re- 
dum atque extenfum porrigi, occupan¬ 
tem eo ipfo totum fpatium comprenen- 
fum circulo N O P Qj Hac ratione ut 
nullum ibi aliud corpus locari poflit,quod 
non cum impetu flagellet, atque expelle¬ 
re nitatur ; fed motu fado lentiore, il¬ 
lum collabi, & baculum fua fponte cir¬ 
cumdare , neque tantum fpatii occupare, 
quilm antea. 

IV. Obfervemus praeterea hos vapores modd magis, modd miniis 
§lu(medo ef!e denfos aut raros, magis aut minus calidos vel frigidos; magis 
"^l m ' nus pellucidos vel obfcuros *, magis etiam vel minus humidos 
aut minus vel ficcos. Primb enim cum partes illorum non amplius fatis agita- 
fm*y>cart tae > ut re< ^® maneant & extenfae, incipiunt convolvi atque acce- 
tnfolitM ca- dere ad invicem, ut videmus ad C & D j vel etiam cum inter mon- 
hr aftate tes ardatae, vel inter adiones diverfbrum ventorum mediae, qui fla- 
*a‘ere mbilo tu oppofito alios alii impediunt, quo minus aerem agitent; vel cum 
Jmiatur. fub nubibus quibufdam flantes, non tantum dilatari poliunt, quan- 
tUm a §* tat ‘° >^ arum exigit, quales cernimus ad E; vel etiam de- 
^dMautfri- nique cum plures earum fimul maximam partem fiiae agitationis mo- 
gidos red - tui in eandem partem impendentes,non tam velociter rotantur quilm 
* at ’ alias fblent, quemadmodum illae quae ad F, ubi egreflae ex fpatio 
£, ventum generant nitentem ad G. Palam eft vapores, quos 
componunt, crafiiores & magis coadosefle, qulm (i horum trium 
nihil accideret. Manifeflum quoque eft fi vaporem ad E tantun- 
dem agitatum fingamus, quantum eft ille qui ad B, multo illum 
calidiorem fore; nam particulae ejus magis coadae plus virium ha¬ 
bent j 
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Bent; quemadmodum candentis ferri calor , ardentior eft calore 
£amins vel prunarud). Atque hinc eft ille calor quem vehementio- 
rem & magis vcluti fuffocantem xftate interdum fentimus, aere 
tranquillo & nubibus undiquaque xqualiter prefTo pluviam molien¬ 
te, quam eodem nitido & fereno. Vapor autem qui ad C, frigi¬ 
dior eft illo qui ad B , licet particulas paulo ardius compreffas ha¬ 
beat; quia multo miniis agitatas eafdem fupponimus. Contra ille 
qui ad £),calidior, quia ejus particulas multo magis condenfatas, & 



non nili paulb minus agitatas ftatuimus. Et qui ad F frigidior quam 
qui ad E , licd partes non miniis compreffas nec minus habeat agi¬ 
tatas; quoniam illae magis confpirant in eundem motum, atque ideo 
particulas aliorum corporum miniis concutiunt. Ut ventus femper 
eodem modo fpirans , licet vehemcntiffimus , non tantum agi- 
rat folia & ramos arborum, quantum languidior, fcd magis in¬ 
aequalis. 

x Et 
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Et experientia docebit, in agitatione parvarum partium, terre- 
ftrium corpotum calorem conuftere, fi cdfltra digitos jun&os for¬ 
titer fpirantes, obfervemus fpiritum ore egreflum, in exteriori ma¬ 
nus fuperficie frigidum nobis videri, quia ibi celerrime & squali 
robore latus, non multum agitationis efficit; Et contra fatis cali¬ 
dum inter medios digitos; quia per illos lentius & insqualius eni¬ 
tens, magis tremulo motu exiguas illorum panes concitat. Util¬ 
ium etiam femper calidum fentimus ore patulo & hianti flantes, & 
frigidum eodem fere claufo. Atque ab nac eadem ratione eft quod 
communiter venti impetuofi frigidi funt neque multi calidi ipirant, 
nifi etiamfimul fint lenti. 

Praeterea vapores ad B & E & F funt pellucidi, nec vifu I reliquo 
aere dignofei queunt: quum enim celerrime, & eodem quo materia 
fubtilis, qus illas circumjacet, impetu moveantur, non poflunt im¬ 
pedire ne adionem it lucidis corporibus manantem in fe admittat, 
fed potius ipfimet etiam illam admittunt. Contra vero vapor ad C 
obfcurior, five minus tranfparens evadit, quoniam ejus paniculae 
non funt amplius ita obfequentes huic materis fubtili, ut quibufli- 
bet ejus impulfionibus cedant: & vapor qui ad D, quia calidior 
quitm qui ad C, non tam obfcurusefle poteft. Ut videmus hyberno 
tempore calentium equorum halitum & fudorem propter aeris fri¬ 
gus fpecicdenfi&obfcurifumicraflefcere, qui contra sftate, pro¬ 
pter cjufdem aeris calorem, non apparet. Neque enim dubitandum 
quin acr fspetam multos aut etiam plures vapores contineat, ciim 
nulli prorfus in co videntur,quam cum denfimmi apparent:quomo- 
do enim fine miraculo fieri pollet, ut Sol torridus sftivo tempore, 
media die, vel lacui vel locis paludofis incumbens, nullos vapores 
inde elevaret ? tum temporis enim notatur, aquas fubfidere & de- 
crefcere magis, qu^m aere frigido & oblcuro. 

Denique vapores, qui ad E humidiores funt, id eft, magis dilpo- 
fiti ad tranfeundum in aquam, atque ad reliqua corpora inftar aqus 
hume&anda, quilm qui ad F. Nam contr^ hi ficci funt, quia validi 
impellendo humida corpora quibus occurrunt, inde ejicere partes 
aqus in iis latentes & fecum auferre polfunt, atque ita illa exficcare. 
Ut etiam ventos impetuofos lemper ficcos experimur, neque hu- 
midum quemquam nifi fimul & languidum. Dicere quoque poflu- 
mus eofdem vapores, qui ad E, humidiores efle iis, qui ad D, 
quum partes illorum plus agitats, melius aliorum corporum poris, 
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ad ea hume&anda fe infinuare poffint. Sed alio refpe&u ficciores 
etiam dici poflunt j quia fcilicet nimia partium agitatio prohibet, ne 
tam facili in aquam coeant. 

Quantum ad exhalationes, long& plures qualitates admittunt, VIII. 
qu^ra vapores,ob majorem quam habent partium differentiam. Hic ^riJ^cba- 
autem fiifficit notafle, craffiores fer& nihil efTe praeter terram,qualem lationum 
in fundo vafis cernimus, in quo pluvia, vel nivalis aqua refedit; fub- & 

tiliores verd nil aliud,quam fpiritus,aut aquas vitae,quae femper prio- i 

res & corporibus deftillatis furgunt; Et mediarum alias commune vaporibus 
quid habere cum volatilium Talium, alias cum oleorum natura, feu re 6 m ’ 
potius cum illa fumi ex iis dum comburuntur cgredientis.Et licet hae 
exhalationes maximam partem non leventur in aerem, nifi vapori¬ 
bus mixtae, facillimi tamen ab iis poftea feparantur; autTua fponte, 
quemadmodum olea ab aqua cum qua diftillantur; aut agitatione 
ventorum adjutae, quae illas in unum aut plura corpora cogit; quem¬ 
admodum rufticae laftis cremorem pulfando, butyrum I fero fepa- 
rant j vel etiam hoc folo quod vel leviores,vel ponderofiores,vel ma¬ 
gis vel miniis vibratae, in regione fublimiori vel humiliori commo- 
rantur,quiim ipfi vapores. Et communiter olea minus alte levantur, 
quclm aquae vitae;& quae magisterream habent naturam,minus adhuc 
quam olea.Nullae autem funtquae inferius fubfiftant,qu^m illae aquae 
particulae ex quibus fal commune componitur; quae quamvis proprii 
loquendo, neque exhalationes neque vapores dici poffint, cum nun¬ 
quam altius quam ad fuperficiem maris attollantur; quia tamen eva¬ 
poratione hujus aquae eo pertingunt, & multa habent valde notatu 
digna, quae hic commode poflunt explicari, minimi illas omittam. 

Caput III. 

De Sale. 


Alfedo maris confiftit tantum in craffioribus iftis ejus 
aquae particulis, quas paulo ante audivimus non con¬ 
volvi aut flc&i pofle a&ione materiae fubtilis, quem- 
acjjnodum reliquas, neque etiam agitari nifi minorum 
interventu. Primo enim, nifi aqua compofita foret 
ex ejufmodi partibus, quales fupra ftatuimus, aeque facile aut diffi¬ 
cile illi eflet, in quotlibet & cujuslibet figurae partes dividi; atque 
ideo vel non tam libere, quim folet,illaberetur corporibus, quorum 



x z 


meatus 


I. 

<H'i* pt na¬ 
tura aqua 
falfa-.crcur 
oleum ex 
corporibus 
eo madefa- 
Bis non tam 
facile egre¬ 
diatur qudm 
aqua. 


Digitized by v^ooQle 


II. 

Cur tanta 


I <54 METEORORUM 

meatus fatis laxi funt, ut calci & arens; vel etiam quodammodo in 
oa penetraret, qua» ardiores illos habent, ut in vitrum & metallum. 
Deinde nifi hae aqux partes eam haberent figuram quam ipfis tribui¬ 
mus , non tam facile ex poris aliorum corporum, quos infederunt, 
fola ventorum agitatione aut calore expellerentur ; ut olea & pin¬ 
guiores alii liquores, quorum partes alias figuras habere diximus, 
manifeftum reddunt: vix enim unquam omnino ejici poliunt ex cor¬ 
poribus , quae femel occuparunt. Poftremo quoniam nulla in natu¬ 
ra corpora videmus adeo accurate (imilia, quin femper aliquantu¬ 
lum in magnitudine differant, neminem efTe puto, qui difficulter pa¬ 
tiatur fibi perfuaderi aquae etiam partes non omnino aequales efTe, & 
pra fertim in mari(quod eft ingens aquarum omnium receptaculum) 
quafdtm tam craflas inveniri, ut non poffint inftar aliarum, diverfi- 
mode infledi ab ea vi qud communiter agitantur. Atque hic dein¬ 
ceps conabor demonftrare , hoc folum fufficere ut omnes falis qua¬ 
litates in iis reperiantur. 

Primo non mirandum eft illas faporem pungentem & penetran- 
pt in f ipon tcm habete, multum differentem ab eo aqua dulcis; cum enim non 
ai f<reniia poifmt a materia fubtili, qu* illas circumjacet infledi, necefle eft ut 
inter j.ileyn j n cufpjjcs eredae & telorum inftar vibrata lingua poros ingredian- 
dtthcm^CHr tur, atque ita penetrent fatis alte ad illam pungendam: cum e contra 
pl camium partes aqua dulcis molliter fupra illam fluitantes, & femper in latera 
nemhn > *- j acentes > °b facilitatem qua fleduntur, vix guftu poffint fentiri. Et 
diat , ea/que particulae falis ita pundim ingreffa poros carnium,qua eo condiri fo- 
duriores lent ut aflerventur, non modo humiditatem tollunt, fed etiam funt 
re < ■” • cur j n ^ ar p ax iu orum hic illic inter earum partes defixorum, ubi immoti 
non cedentes illas fuftinent, & impediunt nc alia magis lubrica feu 
plicatiles immixta, illas concutientes, loco moveant, atque ita cor¬ 
rumpant corpus quod componunt. Hinc etiam carnes (alitae fuccef- 
fione temporis magis indurcfcunt; quas alioqui partes aqua dulcis, 
fe infledendo, atque huc illuc poris earum illabendo, facile emolli¬ 
rent & corrumperent. 

Praterea non mirum eft aquam falfam dulci ponderofiorem ef- 
fe , quUm partibus conflet magis craflis & folidis^ qua propterea 
in minus fpatium contrahi pofiunt $ Ex hoc enim gravitas pendet. 
‘cis'&'n-h mquihtione dignum eft , quare partes illa folidiores inter alias 
lominus fa■ miniis folidas mifta remaneant, quum ob majorem gravitatem fub- 
ln grana in fidere debere videantur. Et hujus rei ratio eft, (altem in partibus 
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falis vulgaris, quod utramque extremitatem aequaliter craflam ha- riva [;,•>(>■- 
beant, fintque omnino reflje indar teli vel baculi: fi enim unquam 
in mari quaedam fuerint in una fui extremitate cra.ffiores, & co ipfo C „{ JS fJJ' 
ponderofiores quam in altera , fatis temporis a mundi exordio na- 
tuere, ut, crafliori ifta parte deorfum inclinata,ufque ad fundum de- m 

fcenderent; & fi qu* fuerint curvae, fatis etiam temporis habuerunt, utraque ex- 
ut corporibfls duris occurrentes, eorum poros ingrederentur; fed tre> rM.ut 
quia in hosfemcliramiflae, non tam facile fc inde liberare potuerunt, ‘‘crajjiffuo- 
quam redae & in utraque parte aequales, ideo nullae nunc prxter has modoque dtf- 
ibi effe poffunt. Hae autem quoniam tranfverfae fi bi invicem incum- P°’-- mtur . 
bunt, praebent occationem partibus aquae dulcis, quae a motu non cuhsaqua 
ceffant, illas interiabendi & fe ipfis annulorum inftar circuravojven- du!cis • & 
di, atque ita ordinandi ac difponendi, ut facilius motum continua*- ™*f e 
requeant,& etiam celeriorem habere quam li folx effient. Nam cum mmagiui- 
ita aliis circumvolutos funt, vis materiae fubtilis qua agitantur,id tan* 
tumagenefum habet, ut eas quam ckiilime circa particulas falis quas * 

ampleftuntrr verfet, atqne ex alia in aliam transferat, nullis interim dulci. 
ex earum plicaturis fiveannulis immutatis; contra vero cum fola? 
exiftentes aquam dulcem componunt, ita nrceffiario implicantur, ut 
pars virium hujus materias fubtilis debeat impendi in iis diverfimode 
fleftendis , alioqui enim ab invicem non pollent feparari; & ideo 
tunc illas, nec tam facile , nec tam velociter movere, id eft, ex uno 


loco in alium transferre poteft. 

Quum itaque fit verum partes aqujx dulcis partibus falis circum¬ 
volutas , facilius moveri poffic quam folas , non mirum efl: illas 
has circumlabi, cum faris prope adfunt, & ita complexas retinere 
ut illas ponderis inxqualitas non divellat. Quo. fit ut fal faris facile 
(olvatur , in aquam dulcem injc&us, vel tantum humidiori aeri ex~ 
pofitus; nec tamen folvotur in quantitate aquas determinata, nifi de¬ 
terminata ejus quantitas; ea ici licet quam partes aqux flexiles fe 
circumvolvendo ampledi poffunt. Et quoniam icimus pellucida 
corpora quominus motui materiae fubtilis, in poris fuis hxrentis, 
refiftunt, hoc pellucidiora effe, inde etiam intelligimus aquam ma¬ 
rinam naturaliter fluviali pellucidiorem efle debere, & relradtiones 
paulo majores efficere. 

Videmus quoque ilfam difficilius gelu conflringi; quia nun¬ 
quam aqua gelari poteft, nifi quoties materia fubtilis per partes 
illius fufa, non fatis* roboris ad illas agitandas habet. Hinc etiam 

x 5 caufas 


IV. 

CnrJ.tl faci¬ 
le bumidit di¬ 
te Jolvatur : 
& cur in 
certa aqv.it • 
dulcis quan¬ 
titate, certa 
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que]} at. Cur 
aqua mari¬ 
na p diu ei¬ 
dior Jit flu* 
viat ili , & 
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in ea jiat lu¬ 
minis refrdf 
dio. 

V. 

Cur non 
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tam facile 
congeletur: 
& quomodo 
_ aqua ope 
fafis in gla¬ 
ciem verta¬ 
tur . 


VI. 

Cur difficil¬ 
lime fal ab¬ 
eat in vapo- 
rem&aqua 
dulcis facilli¬ 
me . 


VII. 

Cur aq na 
maris are¬ 
na percola¬ 
ta dulce- 
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caufas arcani per aeftatem componendas glaciei difcere poflumus; 
quod licet jam fatis vulgatum, ex optimis tamen eft quod ejufmodi 
arcanorum ftudiofi habent. Salem aequali copiae nivis, aut gladei 
contufae mixtum, circa aliquod vas aqua dulci repletum difponunt 
& fine alio artificio, ut illa fimul folvuntur •, haec in glaciem coit: 
Quia materia fubtilis partibus hujus aqus circumfufa craffior aut 
minus fubtilis, & confequenter plus virium habens, qualm illa quae 
circa nivis partes haerebat, locum illius occupat, dum partes nivis 
liquefcendo partibus falis circumvolvuntur, facilius enim per faL- 
fae aquae qu^m per dulcis poros movetur, & perpetuo ex corpo¬ 
re uno in aliud tranfire nititur, ut ad ea loca perveniat in qui¬ 
bus motui fuo miniis refiftitur: quo ipfo materia fubtilior ex ni¬ 
ve in aquam penetrat, utegredienti fuccedat, & quum non fatis 
valida fit ad continuandam agitationem hujus aquae, illam concre- 
fcere finit. 

Sed primaria partium falis qualitas eft, maximi fixas efle, hoc eft, 
non facile in vapores folutas attolli, quemadmodum partes aqus 
dulcis. Quod non tantum accidit quia majores funt, & ponderofio- 
res, fed etiam quia cum longae fint & redae, non diu in aere librari 
poflunt, fivc ulterius afcenfurae fi ve defcenfurae, quin altera earum 
extremitas deorfum pendeat, atque ita terrae ad perpendiculum im¬ 
mineant. Sive enim ad afcendendum fiveaddcfcendendum, faci¬ 
lius aerem hoc fitu quilm ullo alio fecant. Quod non eodem modo 
in partibus aquae dulcis fit; quum enim fint valde plicatiles, nun¬ 
quam nifi celerrime rotatae in redum porriguntur; quum contra par¬ 
tes falis vix unquam hac ratione rotari poffint; nam fibi invicem oc¬ 
currentes , quia ipfarum infiexibilitas ne unae aliis cederent impedi¬ 
ret , ftatim haerere aut motum interrumpere cogerentur. Sed quum 
ita in aere fufpenduntur, altera fua cufpide terrae obverfa, manife- 
ftum eft potius defcenfuras quilm afcenfuras; vis enim quae furfum 
impellere poflet, longe: remiffius agit quikm fi tranfverfae jacerent, 
& quidem accurate tanto, quanto aeris cufpidi refiftentis quantitas 
minor eft illa, quae obniteretur longitudini, quum interea pondus 
illarum femper squale hoc vehementius agat, quo aeris vis refiftens 
minor eft. . 

Quibus fi addamus aquam marinam dum arenas permeat dul- 
cefcere ( quia nempe partes falis, cum fint inflexibiles, non ut par¬ 
tes aquae dulcis, per exiguos illos anfradus, qui circa fabuli grana 

repe- 
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reperiuntur labi poliunt) , difcemus fontes & flumina, cum non nifi fiat ; & *- 
ex aqua vel per vapores fublata, vel colata per multum arenae con- 
flata fint,minime falfa efle debere. Itemque univerfas illas aquas dul- num fit dul¬ 
ces , quae quotidie in mare ruunt, neque ejus magnitudinem augere, cis - ^urjiu- 
neque falfedinem minuere polle: Nam continuo totidem inde egre- Spuentia' 
diuntur, quarum aliae in vapores mutatae fublimia petunt; atque in- ejus *<jum 
de in nivem aut pluviam glomeratae decidunt in terram; aliae autem vec * n '“ 0 ' 
oc quidem plurimae per lubterraneos meatus uique ad radices mon- p to foresred~ 
tium penetrantes, & calore ibi. inclufo , velut refolutac in vaporem, dant. 
attolluntur in eorundem juga ubi fcaturigines feu capita fontium vel 
fluviorum implent. , 

Sciemus etiam aquam marinam magis fallam eflefubaequatore VIII. 
quam fub polis, fi confideremus Solis aeftum ibi vehementiorem ^ghjal- 
plures vapores excitare, qui non femper eodem relabuntur unde ve- fim fit ver- 
nerunt; fed plerumque aliorfum in loca polis viciniora, ut melius 
poitea mtelligemus. verjm polos. 

Poftremo, nifi accuratae ignis explicationi hic inhaerere nollem, IX. 
addi poflet , quare aqua marina reftinguendis incendiis fluviali ^ffaVmnus 
minus idonea fit; Item quare agitata nodu fcintillet. Videremus apta fit m- 
enim particulas falis , dum velut fufpenfae inter illas aquae dul- 
cis haerent, facillime concuti, & ita concuflas, multoque robore 
pollentes, ex eo quod fint redae & inflexiles, non modo flammam cis: & cur 
augere fi illi immittantur, fed etiam ex fe folis aliquam accendere 
pofle, fi cum impetu ab aqua in qua funt exiliant. Ut fi mare A,cum mari, htmen 

■ emutat. 
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muria , nec 
aqua maris 
diu in vaji' 
fervat a fic 
luceat : & 
cur non 
aq Haliter 


omnes ejur 
fiutU fie 

vehementia impulfumadC, ibique illifum fcopulo, velobftaculo luctant . 
alio fimili affurgat ad B, impetus quem partes falis ex hocconcuflii 
acquirunt, efficere poteft, ut earum primae in aerem juxta Beje- 
dx le ibi dulcis aquae partibus quibus circumcingebantur expe¬ 
diant ; atque ita folae & certo intervallo ab invicem diiTitae, fcintillas 
ignis generent, non abfimiles iis quae folent emicare ex filice per- 

cuflb- 
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X. 


cuflo. Notandum tamen particulas falis ad hunc cffeftum admodum 
re< 5 hs & lubricas requiri , ut tanto facilius a partibus aquae dulcis 
feparari queant; unde nec muria, nec aqua marina diu in vafe ali¬ 
quo fervata, ejufmodi fcintillas emittit. Requiritur praeterea, ut 
partes aquae dulcis illas falis non nimis ar&e comple&antur; unde 
crebriores hae fcintillas apparent coelo calido q\xim frigido: Item ut 
mare fatis agitatum & concitatum fit; Unde fit ut talis flamma ex 
omnibus ejus fluftibus non cmicct: Ac poftremo ut partes falis fe¬ 
rantur pundtim indar lagittarum, potius quam tranfverfim ; atque 
hinc fit ut non omnes guttae ex eadem aqua exfilientes eodem modo 
reluceant. 

Deinceps verb perpendamus qua ratione fal dum generatur fum- 
Ititloremirli Tnx aqux innatet, licet admodum fixae & ponderofx illius partes 
/offis qnibr*- fint, & quomodo ibi in exigua grana formetur, quorum figura qua- 
*7oVirtdi s me ^ rata non mu ^ tum diferepat ab illa Adamantis, in menfulae formam 
'includatur expoliti, nifi quod latitfima iilorum frons paulum excavata confpi- 
ad fakm dtur. Primo neceflarium cft aquam marinam aliqua fofia exdpi 
duM-^&eur ac * cvlt ^ndam continuam fluduum agitationem, & excludendam 
fal non frit aquam dulcem, quam fine intermifiione pluviae & flumina in Ocea- 
Td a J r Y* num convc, ‘ lunt * Deinde requiritur aer latis calidus & ficcus,ut agi- 
; OOJ J ICCO ' tatio materia: fubtilisqux in eo eft, ad partes aqux dulcis, ^parti¬ 
bus Glis quibus circumvolvuntur liberandas &in vaporem attollen¬ 
das fufficiat. 

^ XI . Et notandum aqux, ut & aliorum omnium liquorum , fuperfi- 

C rtr omnium . N i o • \ i rr • r . , 

liquorum fit - ciem perpetuo xqualcm et maxime levem elle; quia partes quidem 
perficies fit illius inter fe uniformi motu moventur; partes quoque aeris illam 
**vir&citr tan S cntcs P al *i inter fc agitatione feruntur: at aqux partes alia ratio- 
aqua ffi»er- nc & menfura agitantur, quam aeris; & prxterea materia fubtilis 
partibus aeris circumfufa , longe aliter movetur, quam eaqux aqux 
tur qnbn" P ai ’tcs interfluit; atque hinc fuperficies utriufque politur, plane eo- 
e)w mterio - dem modo ac fi duo corpora dura attererentur , nili quod longe fa- 
res partes. c j]i us & fere eodem inflanti hic lxvigatio fiat, propter partium, 
qux in liquidis funt mobilitatem. Hinc etiam fit ut fuperficies aqux 
longe difficilius,quim ejus interiora dividatur. Hoc autem ita fe ha- 
• , bcre docet experientia; nam corpora fatis parva, licet ex materia 

gravi & ponderofa, utexigux acus chalybcx,facik fuftinentur & in¬ 
natant fummx aqux , quamdiu ejus fuperficies nondum divulfa eft, 
fcd ubi fcmcl infra illam funt, ftatim ufque ad fundum defeendunt. 

Jam 
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Jam vero cogitandum cft, aerem ciim fatis calidus eft ad cxco- XI!. 
quendum falem, non tantummodo quafdam flexibilium aquae par- 
tium excitare, & in vaporem elevare pofle, fed etiam cum tanta vc- cuUw.JA 
locitate attollere, ut prius illx ad fummam hujus aquae fuperfleiem juperfidi 
perveniant, quam tempus habuerint partibus falis quibus fuerunt lMrca,,t - 
circumvolutae, fc omnino liberandi; eafque idcirco eo ufque fecum 
adducunt, nec prius plane deferunt, qulm foramen exiguum, per 
quod ex corpore aqux emerferunt, (it claufum: Unde fit ut hx par- 
ticulx falis ab iis aqux dulcis poftmodum reli- 
&x huic fuperficici fupematent: Ut easreprx- jb fL Jf Jf 
lentari videmus ad D. Ciim enim ibi tranfver- tr v €r v 
fim jaceant, non fatis habent gravitatis ad fubfi- \ 

dendum, ut nec acus chalybex, de quibus dixi- P J 

mus, fed tantum, paululum fuperficiem depri- V " ^ 
munt. Atque itaprimx qux hoc pafto aqux fu- A 
pernatant, hinc inde per ejus fuperficiem fpar- 
fx, multas vcluti foifas aut cavitates perexiguas in ea formant: Dein¬ 
de qux lequuntur emergentes ex harum foliarum lateribus, pro¬ 
pter eorum quantulamcunquc declivitatem, delabuntur ad ipfarum 
fundum, ibiquefe prioribus adjungunt. Et inter extera hic obfer- 
vandum cx quacunque demum illx par¬ 
te adveniant, apte ad latus priorum fc ap¬ 
plicare , ut videmus ad E , fecundas fal- 
tem , fi'pe etiam tertias ; quoniam hoc 
ipfo paulo altius defeendunt, quam fi in 
alio litu remanerent, ut in eo qui exhibe¬ 
tur ad F , vel ad G, vel ad H. Motus 
etiam caloris , lemper aliquantillum fu¬ 
perficiem agitans, hanc dilpofitionem pro¬ 
movet. 

Ciim autem ita dux aut tres in lingulis foflis porreftx jacent, qux 
prxterea altabuntur, eodem modo iis jungi poliunt, faltem fi Ipon- 
te aliquo modo ad hunc litum accedant. Sed fi accidat ut propen- bafisfit<fu». 
deant magis ad extremitates, quam ad latera priorum, iis applican- 
tur ad angulos reftos, ut videmus ad K : quia etiam paulo altius fi } 
hac ratione defeendunt, quam fi aliter difponcrcntur, velut ad L, hqumtulum 
aut ad M. Et quoniam totidem circiter ad extremitates duarum aut c “ t r t ^, is 
trium priorum accedunt,quam ad latera; hinc fit ut aliquot centcnx f u„ a vi- 

y ita <k*tur- 
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ita ordinatae primo exiguam veluti tabulam contexant, figurae ad 
oculum fatis quadratae, quae eft inftar bafis nafcentisgrani. Et no¬ 
tandum tribus tantum ex illis particulis aut quatuor, eodem fitu 
ibi pofitis ut ad N, medias fcmper paulo altius demitti qu^m exte¬ 
riores. Sed deindefupervenientibus aliis,quae tranfverfae iis jungun¬ 
tur, utadO, illas exteriores fere tantundemdeprimi, quantum 
interiores; unde fit, ut exigua tabula quadrata, bafis futuri grani 
falis, quae ut plurimum ex aliquot centenis fimuljun&is eft compo- 
fita , nonnifi plana appareat, etiamfi fit femper aliquantulum curva. 
Jam vero prout hxc tabula accrefcit, ita quoque altius defeendit, 
fed paulatim , & tam lente , ut aquae fuperficiem fuo pondere non 
dividat, fed deprimat tantum; Et cum in certam magnitudinem ex¬ 
crevit , tam demiflacft, & ifti fupcrficiei aquae ficimmcrfa, ut par¬ 
tes falis co devolutae, non adhaereant tabulae oris, fed tranfgrefiae 
eodem modo & fitu fuper ipfam labantur , quo priores per fuperfi- 


XIV. 
Quomodo 
irnearum fa- 
lis gr avum 

i jit b.ifi m- 
adtficetur. 
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XV. 
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dum parti¬ 
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fmt con 
oejcere. 
Quomodo 


111:111 aqua;. 

Quo ipfo alia tabula quadrata ibi furgit, itidem paulatim altius 
defeendens, donec rurfus particulae falis allabentes, hancfuperare& 
tertiam quandam tabulam formare poflint ; atque ita deinceps. • Sed 
particulae falis fecundam tabulam componentes, non tam facite per 
priorem devolvuntur, qulm quae illam primam formabant per 
aquam i neque enim fuperficiem tam aequalem & facilem ibi offen- 
dunt, & propterea fa pius ad medium non pertingunt; quod cum eo 
ipfo vacuum relinquatur, tardius haec fecunda tabula defeendit,quiim 
prima; fed paulo major fit antequam tertia incipiat formari,& denud 
haec paulo plus vacui in mediorelinquendo,paulo major evadit qukm 
fecunda, &'ita porro, donec integrum illud granum ex pluribus hu- 
jufmodi menfulis coacervatis, abfolvatur; ia eft, donec oras vicino¬ 
rum granorum contingens, ulterius crefcere nequeat. 

Magnitudo primae tabulae 3 gradu caloris eft, quo aqua, dum illa 
fit, agitatur; quo enim haec agitatio major eft,hoc altius particulae fa¬ 
lis innatantes fuperficiem illius deprimunt, atque ita bafis minor fit; 
immd aquatam valide concuti poteft, ut partes falis pedum eant,an¬ 
tequam ullum granum formaverint.Ex quatuor lateribus hujus bafis, 
quatuor frontes furgunt, cum quadam acclivitate, quae fi calor fem- 
per aequalis fuerit inter generandum hoc granum, non nifi ex caufis 
jam enumeratis dependet; fed fi intendatur, haec acclivitas in parte 
harum frontium qux tunc formabitur minor erit;& contra major fi 


remit- 
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remittat: Atque fi altematim modo augeatur modo minuatur,quali j a . 
in gradus hae acclivitates videbuntur fracti. Et quatuor veluti coftx ter a cnjm- 
connedent& has quatuor frontes,nunquam valde acutx funt & prae- l ue , 8 ram • 
alae; partes enun, quae lateribus hujus grani lele adjungunt, ut plu- mo d6 miniu 
limum quidem in longum porredx, quemadmodum diximus, ibi inclinata & 
adhaerent;fed qux ad angulos ex quibus hae coftae furgunt devolvun- 
tur, facilius aliter fe applicant; quemadmodum fci- c«r commif. 

licet exhibentur ad P * quod hos angulos paulo ob- ‘P rum 

tuliores & minus squales reddit; unde lplum etiam r :;. /:, lt ac {„ i0 . 

granum fxpillim& fragilius eft hic quim alibi, & P dum actu- 

lpatium in medio vacuum, rotundum potius quatm 

quadratum. i?fis quam 

alibi grana frangantur : & cur cavitas qua In medio eft cujusquc grani, rotunda pol his jit quam 

quadrata .* 


3 »* 




Prxterea quoniam hx partes granum componentes, prxter ordi¬ 
nem quem explicavimus,extera latis confule junguntur,fxpius inter 
illarum extremitates, quas fe mutuo contingere non necefle eft, fa¬ 
tis vacui fpatii relinquitur ad recipiendas aliquas dulcis aqux partes, 
qux ibi indufx & conglobatx remanent; velut videmus ad R, fal- 
tem quamdiu non nili mediocriter moventur; fed cum vehementi 
calore concitantur, magno impetu dilatari nituntur, 
eodem modo quo fuprik diximus, quum aqua in va- 
pores folvitur, atque ita hos carceres cum fragore ^ 10 
dilhimpunt. Unde fit ut (alis grana, fi integra in 
ignem mittantur, crepitando difliliant, non autem fi prius commi¬ 
nuta fuerint & in pulverem redacta ; tum enim hxc clauft rajam 
effirada funt. 

Prxterea nunquam aqua marina tam pure ex particulis jam deferi- 
ptis componi poteft, quin alix fimul immiftx occurrant, qux licet 
multd tenuiores fint, ibi tamen commorari, & particulis falis inferi 
poftunt 5 atque ab his procedit gratillimus ille violarum odor, quem 
recens lal album exhalat; Itemque ille fordidus color, quem in nigro 
videmus, omnefque alix proprietates qux in (alibus,ex diverlis aquis 
excodis reperiuntur. 

Denique rationem intelligemus, cur falis grana fatis facile conte¬ 
ri polfint & friari, fi recordemur qua ratione partes ejus inter fe ne- 
dantur. Intelligemus etiam cur faL cum fatis purus eft, femper vel 
albus vel pellucidus appareat, fi ad craftitiem particularum ex qui- 

y 2 bus 
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cur bus cius grana componuntur, & ad naturam coloris albi, quae infrl 
explicabitur, fpettemus. Neque mirabimur falcm granis integris 
V^‘wt ^ \ & non liceatis, latis facile ad ignem liquefeere, cum fciamus tunc 
funt, ji> urn plurcs aqux dulcis particulas fuis immiftas habere. Neque 
rnnTcotrii- contra , hoc ipfum multo difficilius fieri, granis contufis & lento 
fU & h;:r igne cxflccatis, adeo ut omnes aqux dulcis particulae exeoevolarint; 
Jt e e au. Cur jj confideremus tunc illum non polle liquidum fieri, nifi permultis 
U ?l;rihf fc- ex ejus partibus inflexis & complicatisjillas autem nori nifi admodum 
r.u:s /:ks difficulter inftefti. Nam licet fingere pofliinus omnc$ particulas 
drl-il ‘ U ‘ : & ac l ux fuifle olim quali per gradus unas aliis paulo magis fle- 

cnr tam ha xiles, vel paulo miniis, adeo ut inter minimas, quae ad falem perti- 
qukm ilia nebant, & maximas qux ad aquam dulcem , vix ulla differentia ef- 
nre.es jmt. Q^ 1 j a tamen tunc fe infleftere atque aliis circumvolyere coe¬ 
perunt , progreffu temporis fe paulatim emollire, &: magis ac ma¬ 
gis flexiles reddere debuerunt, & contra alix quibus circumvolutae 
iunt, plane rigidx & inflexiles remanere; Nunc omnino putandum 
eft: magnum diferimen inter has & illas efle. Utrxque tamen fiunt 
teretes live rotundae; nempe partes aqux dulcis inftar reftis vel an- 
guillx , de fialis inftar baculi vel cylindri: Quxcunque enim corpora 
diu & diverlimode ita moventur, figuram aliquo modo circularem 
afiumunt.' 

XI X. His autem ita cognitis facile etiam agnofeitur natura iftius aquae 
^Unm^nod ^ ort ^® mx atque acidiflimx , qux Chymicis fipiritus vel oleum fialis 
ei.:m , fce dicta, aurum fiolvit. Quum enim non fine magna vehementia ingen- 
fotiitf^una tis ignis extrahatur, cx fiale vel puro vel alio corpori maxime ficco 
Vx^ia/^ex- ^ “ xo i^rnifto, ut lateri coCtili qui impedit ne liqueficat: palam 
trahitur, liquet partes illius eafdcm effe, qux antea falem compofuere, fcd 
Et cl r, 1 J 1 a~ P er a lcmbicum afcenderenonpotuiffc, & ita ex fixis in volati- 
E rnitC% Inter ^ cs mut ari; nifi pofteaquam inter fe collifix & vi ignis agitatae , ex 
jhporem rigidis & inflexibilibus quales erant, plicatiles evaferunt, atque ea- 
dem °P cra ex teretibus planx & fccantes, ut folia Iridis velgladio- 
jals. ' li; nam alias minime fic&i potyiffent. .Unde etiam ratio in prom¬ 
ptu eft, quare faporem multum a fiale dificrepantem habeant, in lon¬ 
gum enim porre&x lingux incubantes , acie fiua extremitatibus 
nervorum illius obverfa, atque ita fiecando devolutx, alio plane mo¬ 
do quslm antea illos afficere debent, & confcqucnter alium fa¬ 
porem, acidum nempe, excitare. Atque ita reliquarum proprie¬ 
tatum hujus aqux ratio reddi pollet: fied quia in infinitum hic labor 

excur- 
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excurreret, nunc ad vapores reverfi, exploremus qua ratione illi in 
aere moveantur, & ventos ibi generent. 


C a p u t IV. 

De ventu. 

Mnis aeris agitatio lenfibilis ventus appellatur , & 
omnia corpora taCtum vifumque effugientia dicimus 
aerem. Sic rarefadam aquam & in vaporem fubti- 
liffimum tranfmutatam, in aerem convcrfam aiunt. 
Licet publicus ille aer quem refpiramus, ut plurimum 
ex particulis, qui multo tenuiores funt partibus aquae, & figuram 
omnino diverfam habent, componatur. Atque ita aer ex folle elifus, 
vel flabello impulfus, ventus nominatur; licet venti latius diffufi ter- 
rafque& maria perflantes, nihil fint nili vapores moti, qui dilatati, 
ex loco ardiori in quo erant, in alium ubi facilius expandantur, 
tranfeunt. 

Eadem ratione qua in globis, quos ^Eolipylas dicunt, paululum 
aquae in vaporem refolutx, ventum fatis magnum & impetuofum, 
pro ratione materiae, ex qua generatur, excitat. Et quoniam hic 
ventus artificialis, ventorum 
naturalium cognitioni haud 
parum lucis affundere poteft, 
e re fore arbitror illum hic ex¬ 
plicari. ABCDEeft globus 
ex aere vel alia tali materia, 
totus cavus & undiquaque 
claufus, nifi quod aperturam 
exiguam habeat in regione D, 
cujus parte ABC aqux ple¬ 
na , & altera A E C vacua, id 
eft,nihil extra aerem continen¬ 
te , illum imponimus igni, cujus calor exiguas aquae partes agitando, 
efficit ut multi fupra ejus fupcrficiem A C attollantur, ubi expan- 
fx & rotati colliduntur, magnoque molimine recedere ab invicem 
nituntur, ut fupra explicatum fuit; & quia fe ita expandere atque 
ab invicem removere non poflunt, nifi quatenus aliqui ex iis per fo¬ 
ramen D egrediuntur, tota illa vis, qua plurcs colliduntur, tan- 

y 3 •• quam. 
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quam in unum collcda, id agit ut proximas per illud exturbet. At¬ 
que ita ventus £l D ad Ffpirans excitatur. Et quia fcmper alix hujus 
aquae particulae, in altum ab hac fuperficie AC & calore fublatX) di¬ 
latantur atque ab invicem recedunt, dum interim per foramen D 
aliae enituntur, hic ventus non ceflat ante univerfam globi aquam ex¬ 
halatam, vel calorem extindum. 

III. ' Venti autem illi naturales qui folent in aere fentiri, eodem fer& 
etiam in'ai- m °do quo hic artificialis generantur, & praecipue tantum in duabus 
re fiat. Vcn- rebus diferepant. Quarum prima, quod vapores unde his origo, 
tot praapue non tam^in ab aqux fuperficie, ut in hoc globo, fed etiam i terra 
Tus^orirUfed humenti, nive & nubibus emittantur j & quidem plerumque ma- 
vmtxiisfo- jori copia, quam ex aqua : quod in illis particulx fere jam feparatx 
Etcttrava- & disjundx , facilius porro divellantur. Altera , quod vapores ar- 
poribus po- dius quidem in ^Eolipyla poffint, detineri, quam in aere; ubi tan- 
*ab \xhala objedu vel aliorum vaporum, vel nubium, vel montium,vel 

tiembus o- denique ventorum ex aliis locis venientium, impediuntur, ne ubivis 
riantur. «qualiter fe extendant; fed viciflim alii alibi vapores fxpe reperiun- 
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tur, qui eodem tempore condenfati quo hi dilatantur, locum £ fe 
reli&um illis occupandum tradunt. Ut fi exempli gratia magnam 
vaporum copiam imaginemur confiftere in aeris regione F , qui fe 
expandentes multo majus fpatium eo quo continentur affe&anr; & 
fiinul eodem tempore alios haerere ad G, qui coafii ac in pluviam 
vel nivem mutati, maximam partem fpatii quod occupabant defe¬ 
runt; minime dubitabimus, quin illi qui juxta F reperiuntur, di- 
grefluri fint ad G , atque ita ventum eo ruentem generaturi; prae- 
fertim fi etiam cogitemus eos impediri, quo miniis ferantur verfus 
A vel B,ab aitilTimis montibus ibi fitis; & quo miniis ferantur verfus 
E, ab aere fpiflo, & vi alterius venti fpirantis 1 C ad D condenfato : 

Et poftremo nubes fupra illos ftare, quae prohibent ne altius poflint I 

evolare. Hic autem obfervemus, vapores ita de loco in*locum tran- I 

feuntes, omnem aerem iis in via occurrentem , & omnes exhalatio¬ 
nes iftigeri permixtas kcum deferre; Adeo ut quamvis illipropemo- 
dum foli, ventis caufam dent, non tamen foli cofdem componant; 
fed dilatationem & condenfationem harum exhalationum , & hujus 
aeris, quantum in fe eft, generationem ventorum etiam juvare : hoc | 

tamen adeo parum effe, ut vix in rationem venire debeat. Aer 
enim dilatatus duplum tantum aut triplum fpatii illius proster propter 
occupat, quod % mediocriter condenfato occupari folet; quum con- 
tri vapores, bis vel ter raillies tantundem exigant: & exhalationes 
non dilatantur, id eft, non extrahuntur ex corporibus terreftribus, 
nifi per vehementem caforem *, nec fere unquam deinde quantum¬ 
cunque afpcro frigore tantum conftringipoflunt, quantum antea 
fiiere: Quum contra & exiguus calor folvenda? in vaporem aquae, 

& moderatum etiam frigus vaporibus deinde in aquam glomerandis 
fufficiat. 

• Sed jam fpeciatim proprietates & generationem principum IV. 
ventorum contemplemur. Primo obfervatur .totum aerem circa 
terram ab Oriente ad Occidentem volvi : Idque hoc loco fup- cioresjtm 
ponendum erit, cum commode ratio diduci nequeat, quin to- 9 uamab 
tius univerfi fabrica fimul explicet r , quod extra noftrum pro- ^f^mane 
pofitum. Sed deinde notatur ventos Orientales plerumque mul- ponjjhmw% 
to ficciores elfe , magifquc aptos ad ft renum aerem & nitidum ^ Oriente, 
reddendum, quam Occidentales : quia hi nitentes contra natu- 'ocerden- 
ralem vaporum curfum illos fiftunt, atque in nubes cogunt; cum teflent vtn- 
contra illi eofdem pellant & diflipent. Ut plurimum etiam Orien- u% 

tales 
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tales mane fpirarc animadvertimus , Occidentales vero vefperi; 
Cujus rei caufa manifefta erit, contemplanti terram A B C D 
& Solem S, qui hemifphaeiium ABC illuftrans, & faciens me¬ 
dium diem ad B , mediam nodem ad D , eodem tempore oc¬ 
cidit refpedu populorum habi- 
tantium ad A ; & oritur rdpe- 
habitantium ad C. Nam 
quia vapores ad B , valde dila¬ 
tati funt calore diurno , feruntur 
partim per A , partim per C 
verfus D , ubi Ipatium illorum 
occupaturi quos frigus nodiis ibi 
condenfavit, efficiunt ventum oc¬ 
cidentalem ad A , ubi Sol oc¬ 
cidit , & orientalem ad C , ubi 
exoritur. 

Et hic ventus ita fadus ad C, 
ut plurimum fortior eft, & cele¬ 
rius rapitur, quam ille qui gene¬ 
ratur ad A : tum quia curfum to¬ 
tius mattae aerias (equitur, tum 
etiam quia in parte terras, quas eft 
inter C & D , citius & fortius 
ob diutuhiiorem Solis abfentiam, 
fada eft vaporum condenfatio, 
quam in illa qus eft inter D & A. Conftat etiam ventos Septen¬ 
trionales ut plurimum interdiu fpirare, illofque ex alto ruere, ma- 
ximeque violentos, frigidos, & ficcos efle. Cujus ratio patebit, fi 
confideremus terram E B F D , fub polis E & F , ubi non mul¬ 
tum Sole incalefcit, multis nebulis & nubibus tedam ette; atque 
ad B, ubi Sol in illam diredos & perpendiculares radios mittit, plu¬ 
rimos vapores excitari, qui adione luminis agitati celeriter fubli- 
mia petunt; ufquc dum eo pervenerint, unde vi fui ponderis urgente, 
facilius ad latera detorquentur, & iter fuum tenent verfus I & M, 
fupra nubes G & K, quam ulterius reda afccndant: cumque hae 
nubes G & K etiam incalefcant & rarefiant k Sole, vapores in¬ 
de egretti potius progrediuntur i G ad FI, & a K ad L, quam 
vel ad E vel ad F : aer enim craflus qui fub polis eft, validius iis 

obni- 
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Caput IV. 
obnititur, quam vapores e terra 
verfus meridiem Turgentes , quia r effeci 
hi vehementer concum, & ad mo¬ 
tum quaquaverfum jam parati, 
non gravati iis loco cedunt. At¬ 
que ita fi ponamus Ardicum Po¬ 
lum effe verfus F, motus vapo¬ 
rum i K ad L, ventum Septen¬ 
trionalem excitabit, interdiu per 
Europam fpirantem : qui ventus 
ex alto praeceps ruit; namexnu- 
bibus in terram fertur. V alde quo¬ 
que ut plurimum impetuofus eft; nam aeftu omnium maximo exci¬ 
tatur, Meridiano fcilicet, & materia omnium facillime in vapores 
diffolubili, nubibus fdficet, confiat. Poftremo hic ventus ff igidifli- 
mus & ficcifiimus eft, cum ob ingentem illius vim; fuprk enim dixi¬ 
mus ventos impttuofos femper ficcos & frigidos efle; tum etiam 
ficcus eft, quia Ut plurimum ex particulis aquae dulcis craflioribus 
cum aere mixtis componitur, & humiditas praecipue confiftit in fub- 
dlioribus, quae raro in nubibus, unde hic ventus originem ducit, 
commorantur: Nam, ut mox videbimus, glaciei potius, quam aquae 
naturam obtinent; tum etiam frigidus eft,quia ficum meridiem ver- 
-fus materiam fubtiliffimam Borealem rapit, quae primaria frigo¬ 
ris caufa eft. . . 

E contra obfervatur ventos meridionales no&u ut plurimum Car VI B 
flare, ex humili in fublimia eniti, lentos efle & humidos, cujus rei Oralis 
ratio manifefta itidem erit intuentibus terram EBFD, & cogi- f*?miflet 
tantibus partem illius D, quam fub ALquatore & in qua niipc no- 
dem efle fuppono, fatis adhuc caloris & diurno Sole retiniiifle, ad cur flet tan- 
attollendos ex fe multos vapores; fid aerem qui eft paulo altius ver- V‘ ” n ex 
Ius P, non parum refrixiffe. Nam communiter omnia corpora crate ,n “^ r 
& ponderola, ut terra quae eft ad D, diutius receptum calorem fer- [»Uat e jfe 
vant, quim fubtilia & levia, ut aer qui eft ad P. Atque hoc efficit 
ut vapores qui tunc verfus P exiftunt non effluant verfus Q & R, bih^nec 
quemadmodum ii qui funt in alia parte effluunt verfus I &M,ftd 
ibi cogantur in nubes, quae impedientes, quo miniis alii vapores 
terra D egreffi alte afiendant, illos undequaque infledunt verfus 
N & O, atque ita efficiunt ventum illum Meridionalem; quinodu 
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folet fpirare ,& ex inferiori loco 
.-' 54 ^ in altum eniti, l terra nempe in 
aerem, & qui non poteft efle nifi 
lentiflimus, tum quia craflities 
^ aens noftumi curium illius tar- 

dat, tum quia materia qua con- 
• ftat, terra tantum vel aqua egrefi* 

' fa» non tam prompti, nec tantS 
• copia dilatatur, quim materia re- 

liquorum, quae plerumque & nu- 
bibus effunditur. Poftremd cali¬ 
dus quoque &humidus eft, tum 
ob fegniorem curfum ; Tum etiam humidus eft, quia ex partibus 
aquae dulcis tam craflioribus quam fubtilioribus componitur, quip¬ 
pe quae fimul £ terra furgunt. Et calidus eft, quia materiam fubti- 
lem quae in meridionali plaga erat, Septentrionem verius fecum 
ducit. 

v 11. Palam etiam eft menfe Martio, & in univerfum toto vere, ven- 
c«r ineunt e toS f, cc iores, & mutationes aeris frequenjiores & magis fubitas ef- 
Jintjiccto- ft, quam ulla alia anni tempeftate. Cujus rationem adnuc infpe&us 
restunc terrae globus EBFD revelare poteft, fi cogftemus Solem (quem 
muta ' e regione circuli B A D repraefentantis ./Equatorem confifterefin- 
fubiunne go, & ante tres menfes e regione circuli H N, tropicum Capn- 
ac fretjtten- corn j repraefentantis, haefifle ) multo minus hemifpnaerium terr* 
res jiant, g p d # j n q UO jam vernum tempus facit, calefccifle, qulm alterum 
BED, ubi Autumnum; & confequenter hoc dimidium BFD 
magis nive conte&um, totumque aerem quo cingitur crafliorem & 
nubibus magis refertum efle, quilm illum qui alterum dimidium 
BED circumdat. Atque hinc eft quod interdiu vapores multo plu- 
res ibi dilatantur, & viceverfa no&u plures condenfantur; mafsa 
enim terrae miniis ibi calefa&a, vi interea Solis non minore exiften- 
te, major eft inaequalitas inter calorem diurnum & no&urnum fri¬ 
gus ; atque ita venti Orientales, mane ut dixi plerumque fpirantes, 
& Septentrionales media die, uterque ficcifli mus, illo anni tempo¬ 
re validiores, quam ullo alio efle debent. Et quum venti Occiden¬ 
tales vefperi flantes fatis quoque fortes fint ob eandem rationem ob 
quam Orientales mane fpirantes, fimulac vel minimum ordinarius 
horum ventorum curfus, aut juvatur, aut tardatur, aut detorquetur 
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i caulis particularibus, qux in lingulis plagis magis aut minus aerem 
dilatare, aut condenlare poliunt, plures ex iis inter fe concurrunt, 

& ita pluvias generant & tempeftates; qux tamen paulo poft cellare 
lolent, quia venti Orientales & Septentrionales, pellendis nubibus 
idonei fuperiores evadunt. 

Et crediderim hos ventos Orientales & Septentrionales efTe, v 11 r. 
quibus Grxci Ornithiarum nomen ob redudas aves, vernam auram 
lequentes, impofuere. Sed quantum ad Etelias, quos aSolftitiox- 
ftivo obfervabant, verifimile eft illos provenire ex vaporibus vi So- thu <usn. 
lis ^ terris & aquis qux in Septentrione funt elevatis, poftquam jam f ,nt 

' latis diu ad Tropicum Cancri hxlit. Conftat enim illum diutius in * 
Tropicis morari, quim in fpatio interje&o: & cogitandum menfi- 
bus Martio, Aprili, & Maio, maximam nubium & nivium partem, 
qux circa polum noftrum hxrebat, in vapores & ventos relolvi;' 
Ventofque iftos ab initio veris (quo tempore funt calididimi) ad 
Solftitium xftivum, paulatim deficiente materia languefcere; Men- 
le vero Junio nondum ibi terras & aquas fatis elfe calefa&as, ut ma¬ 
teriam novi venti fuppeditent; Sed paulatim Sole ad Tropicum Can¬ 
cri commorante, magis & magis illas incalcfcere, tandemque id¬ 
circo Etefias producere, quum magnx illius & pertinacis diei, qux 
ad fex integros menfes ibidem extenditur. Meridies paululum in¬ 
clinat. 


Cxterum hi venti Generales & Regulares perpetuo tales forent, 
quales illos defcripfimus, fi fuperficies terrx ubivis xqualiter aqua 
tegeretur, vel xqualiter extra illam emineret, adeo ut nulla omnino 
marium, terrarum, & montium diverfitas effet, nec ulla alia caufa 
extra prxfentiam Solis, qu£ vapores dilatarentur; nec ulla extra ejus 
abfentiam, qua condenfarentur. Sed notandum Solem dum fplcn- 
det, communiter plures vapores ex mari quam terra attollere; quia 
terra multis in locis exficcata non tantum materix illi quam aqua 
fuppeditat; & contra cum Sol receffit, calorem reli&um, plures 
k terra quiim & mari elevare, quia terra diutius quam mare calorem 
libi impredum retinet: Et propterea fxpius in littoribus obfervatur,. 
ventos interdiu \ mari, noctu a terra fpirare: Ignis etiam fatuus ob 
eandem caufam viatores noftu ad aquam ducit, indifferenter enim 
aeris curfum fcquitur, qui eo ^ vicinis terris propterea defertur, 
quod ille qui ibi eft magis condcnfctur. 

Item notandum aerem qui fuperficicm aquarum tangit, motum 
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vinti in Iit- illarum quodammodo fequi ; unde faepius venti juxta maris littora 
•''cumejus ’ cum A uxu illius & refluxu mutantur; & tranquillo aere circa ma- 
* fluxu & u- jora flumina placidi quidam venti, curfum illorum fecuti,femiuntur. 
dentur *& et ^ am notan dum vapores ex aquis emiffos humidiores femper 
cur idem & craffiores illis e (Te, qui cx terris attolluntur, quique ideo multd 

vernus Jit plus aeris atque exhalationum fecum vehunt:unde fit ut eaedem tem- 
! diorttima- P^^es gravius in mari quam in terra fae viant, & idem ventus qui 
ri quam in in una regione ficcus cft, in alia humidus efle poflit. Ita venti Meri- 
terra -. fi- dionales humidi fer£ ubivis-, ficci in iEgypto feruntur, ubi terra A- 
quiHufdam fricae, ficca & combufta, materiam iis fuppeditat. Hinc etiam pro- 
regionibus cui dubio raro ibidem pluit; licet enim venti Boreales i mari Ipiran- 
mJinstu- tes ’ ‘ki humidi fint, tamen,quia funt etiam omnium frigidiflimi,non 
midus. Cur facile pluviam generare po(Tunt, ut poftea videbimus. 
in jEgipto ventus Meridionalis Jit ficcus , vix unquam pluat» 

x I, Praeterea confiderandum eft lumen Lunae, quod admodum in- 
Quomodo aequale eft, prout accedit ad Solem aut ab eodem recedit, dilatatio- 
nueMr* nem va P° rum juvare > itemque lumen aliorum fiderum. Sed tantum 
conferant e^dem proportione, qua in oculos noftros illa agere fentimus; ocu- 
*d Meteora fi enim ad cognofcendam luminis vim indices omnium certiflimi 
producen . {- unt> £ t etiam ftellae comparatae ad Lunam vix in rationem h£c 

venire debent, ut neque Luna comparata ad Solem. 

XII. Denique confiderandum eft, vapores ex diverfis regionibus 
^odtfacm tcrraE admodum inaequaliter furgere. Nam montes aliter Aftris 
ferant in- mcalelcuht quam planities, nemora aliter quam prata, & ftm- 
ac/uahtates di exculti quim relidi; terrae etiam nonnullae ex natura fila fiint 
urrs. va a '“ s calidiores, vel ad calorem fufeipiendum aptiores. Et praeter- 
deque oria- ca cum valde inaequales nubes in aere formentur , eaeque fadl- 
tur varie- Unimex uno loco in alium transferantur, & diverfis il terra inter- 
parti- vallis fuftineantur, & quidem interdum plures fimul, una fub alia; 
cularium, Aftra longe aliter inluperiores quilm in inferiores agunt, & in has 
Jj \jciu"pt < l u ^ m > n fubjedam terram, alio etiam modo in ealdem regiones 
ipfosprJe- terrae, cum nubibus teguntur, quslmcum nullis, &poftquam 
dicert. pluit aut ninxit , qu Amante. Quamobrem fieri non poteft ut par¬ 
ticulares ventos praenofeamus qui in fingulis terrae parribus fingu- 
lis diebus obtinebunt: Nam faepe etiam a contrarii unus fupra alium 
feruntur. 

X rif. Sed fi omnia quae ha&enus difta fuere prob£ obfervemus, pote- 

ner*Us%i- r “ nus conjicere qui venti frequentiores & vehementi o- 

res 
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res debeant efle, itemquc quibus in locis & temporibus regnare, liuspravo- 
Atque hoc praecipue fciri poteft in iis maris partibus quae i terris f“: Et cur 
funt valde remotae; ciim enim in ejus fuperficie neutiquam tanta fa 
inxqualitas, quantam in terreftribus locis notavimus, venti multo ta * [ongijt- 
miniis irregulares ibi generantur, & qui a littoribus eo verfus prove- l,uart ~ 

huntur, rard eoufque pertingere pofiunt. quod nautae noftri (a- quamprop* 
•tis experti funt, nam idcirco mari omnium latiffimo Pacifici nomen **"**»• 
impofuere. 

Nihil prxterea notatu dignum hic occurrit, nifi quod fcr£ omnes XIV. 
fubitae aeris mutationes ( ut quod interdum magis incalefcat, vel ma- 
gis rarefiat, vel magis humefeat quilm pro temporis ratione ) iven - tionespmdt- 
tis ortum ducant: non tantum ab iis qui in ea regione fpirant, in qua " a 
hx mutationes percipiuntur, led etiam ab iis qui in vicinis, & I di- 
•verfitate caularum i quibus generantur. Si enim , exempli gratia y fit frigidus 
dum nos ventum Meridionalem hic lentimus qui ex caufa particula- & fi ccus 
n m vicinia exortus, non multum caloris fecum adducit, mterea m hum do & 
lods propinquis alius i Septentrione fpiret, qui i loco fatis alto vel oahdo. m- 
remotoveniat, materia fubtiliffima, quam is lecum rapit,commo- rltTmtt*’ 
diffinfe ad nos pertingere & frigus plane infolens efficere poterit, vtporum 
Et hic ventus Meridionalis £ vicino tantum lacu progreflus, humi- intra ,er ' 
diffimus efle poteft, quum contra ficcior foret, fi veniret i locis are- ™ndtrt!* 
nofis quos ultra iftum lacum elfe fupponp. Sique fola dilatatione 
vaporum hujus lacus effe&us fit, nulla accedente condenlatione alio¬ 
rum verfus Septentrionem, aerem noftrum longe craffiorem & ma¬ 
gis gravantem reddet, qu&m fi hac lola condenlatione, fine ulla di¬ 
latatione vaporum Meridionalium, generaretur. Quibus omnibus fi 
addamus materiam fubtilem, & vapores qui in terrx meatibus hx- 
rent, mox huc mox illuc latos, quofdam ibi etiam velutivfntos 
componere, omnis generis exhalationes fecum vehentes pro quali¬ 
tate terrarum per quas labuntur; Et prxterea nubes cum ab una re¬ 
gione aeris in aliam defeendunt ventum efficere pofTe, aerem ex alto 
ad inferiora urgentem, ut mox dicemus; rationes credo omnium, 
morionum habebimus, qux in aere notantur. 
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C A P V T V. 

De nubibus. 

Oftquam ita confideravimus qua ratione vapores di¬ 
latati ventos efficiant, videndum nunc eft quomodo 
iidem coadi & condenfati nebulas & nubes generent. 
Scilicet quamprimum notabiliter aere puro minus 
pellucidi fiunt, fi ufque ad fuperficiem terrae defcen- 
jtau tan- dant, nebulae dicuntur; fed fi in aere maneant fufpenfi, nubesap- 
m ulguttu- P e U antur * Et notandum quum motus illorum tardatur, particu- 
lu aut par- laeque quibus conflant libi invicem fatis propinquae funt , ut una 
ticulisgla- aliam attineat, illas junei, & in diverfos exiguos cumulos coire, 
non pnt qui funt totidem guttae aquae vel flocculi glaciei; unde fat ut tunc 
ptUucid*. hi vapores aere puro miniis pellucidi evadant. Quippe cum omni* 
na feparati in aere fluduant, luminis tranfitum non multum impe¬ 
dire queunt; at coadi pofTunt: licet enim guttae aquae aut glaciei 
particulae, quas componunt, fint pellucidae; tamen cum fineutaea¬ 
rum fuperficies aliquot radios refledant ( ut in Dioptrice de eun¬ 
dis pellucidis corporibus didum fuit), facile tam numerofae fuper¬ 
ficies ibi occurrunt, ut omnes vel fere omnes radios alio reflede- 
re poffint. 

j*j Et quantum ad guttas aquae, illae formantur cum materia fub- 
gjiomodo tilis, circa exiguas vaporum partes fufa, non quidem fatis virium 
■vapores m habet ad efficiendum, ut fe extendentes atque in gyrum verten- 
"jertantur’ tes > unae alias loco pellant, fed fatis adhuc retinet ad illas com- 
Et cw gutta plicandas, & omnes quae fe mutuo attingunt jungendas, atque in 
• “acculti fphiffrulam glomerandas. Et fuperficies hujus fphaerulae tota ae- 
rtttmda. qualis ftatim & polita evadit, quia partes aeris illam contingen¬ 
tes, longe aliter quim partes illius moventur ; itemque materia 
fubtilis per poros illius fufa, longe aliter quam quae eft in aeris po- 
ris, ut fuprit diximus, de maris fuperficie veri» facientes. Atque 
ex eadem caufa hae guttae exade rotundae fiunt; ut enim faepius 
notare potuimus, aquam fluminum in vortices agi, ubi aliquid im¬ 
pedit quo minus tam celeriter motu redo procedat qu^m inci¬ 
tatio ejus requirit : Ita putandum etiam eft materiam fubtilem 
per corporum terreftrium poros, eadem ratione qua fluvius per 
intervalla herbarum, in ailveo fuo crefccntium vehitur, laben- 

tem. 
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tem, & liberius ex ana aeris parte in aliam meantem, itemque ex 
una aquae in aliam, quifrn ex aere in aquam, aut viceverfa ex aqua 
in aerem, ut alibi notavimus, intra unamquamque guttam cir¬ 
cumagi debere, ut & extra in aere circumfufo, fed aliter lue quam 
illic, & propterea omnes partes ejus fuperficiei rotundare. Cum 
enim aqua fit corpus liquidum, non poteft non (c ad hanc mate¬ 
riae lubtilis circuitionem accommodare, £t fine dubio, hocfuffi- 
cit ad intelligendum guttas aquae rotundas accurate ei Te, fecundum 
feftiones horizonti parallelas. Nulla enim omnino caufa eft ob 
quam una circumferentiae pars propius, quam alia non magis ab 
Horizonte diftans, ad centrum guttae accadar, aut longius ab eo¬ 
dem recedat; cum neque magis neque minus una quam alia ab aere 
prematur, praefertim fi tranquillus fit, qualem hic intelligere opor¬ 
tet. Sed quoniam, fi guttas fecundum alias fc&ioncs confidere¬ 
mus , dubium efTe poteft, an non cum funt ita exiguae, ut ponde¬ 
re fuo aerem defcenfui nequeant aperire, planiores & minus in al¬ 
titudine, quam in latitudine craflae fieri de¬ 
beant, ut T vel V. Obfervandum eft illas 
aerem tam H lateribus quilm infra circum- 
fufum habere; atque fi pondus earum non 
fufficiat ad illum quem infra fe habent loco movendum, utdefc<*r 
dant, non magispoffe illum qui eft circa latera, inde pellere, ut 
in latitudinem diffundantur: Et quum e contra dubitare poflimus, 
an non cum pondere fuo preffae defeendent, aer quem dividunt 
illas aliquo modo oblongas reddat, ut repraefentantur ad X aut Y: 
notandum eft ipfas aere undiquaque cingi, atque ideo illum, quem 
ita dividunt, & cujus locum occupant aefcendemjp, eodem tem¬ 
pore debere fupra ipfas afee^dere ad replendum fpatium quod re¬ 
linquunt ; quod non aliter fieri poteft, quakm fi juxta ipfarum fuper- 
ficiem fluat, ubi viam magis compendiofam & expeditam inveniet, 
fi globofae fint quikm fi cujuflibet alterius figurae. Cuivis enim liquet 
figuram rotundam omnium capacifiimam efTe, id eft, minimum 
fuperficiei habere, pro ratione magnitudinis corporis fub ea con¬ 
tenti. Et ita quomodocunque demum illas guttas confideremus, 
perpetuo rotundae efTe debent, nifi fbrfan impetus venti aut ali^i 
caufa particularis obftiterit. 

Quod ad illarum magnitudinem attinet, pendet ex eo 
ticulae vaporis magis vel minus ab invicem diftent, cum illas com- 

ponere vel magna. 
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ponere incipiunt; itemquc ex eo quod poftea magis vel minus agi¬ 
tentur; & denique i copia aliorum vaporum, qui ad illas accedere 
poflunt. Nam initio fingulae guttae ex tribus tantum aut quatuor 
concurrentibus vaporis particulis componuntur: fedftatim poftea» 
faltem fi hic vapor fuerit fatis denfus, duae aut tres ex guttis inde fa- 
&is, (ibi invicem occurrentes in un^m coalefcunt, & denuo duae aut 
tres harum in unam, & ita porrd donec amplius concurrere ne¬ 
queant. Et dum in aere fufpenfae feruntur, fupervenientes alii vapo¬ 
res iis adjungi queunt, atque ita illas crafliores reddere, donec urgen¬ 
te pondere in rorem vel in pluviam decidant. 

IV. Exiguae vero glaciei particulae formantur, dum frigus adeo inten- 
Sjumoda fum eft, ut vaporum partes i materia fubtili iis immixta fle&i ne- 
gUcitfpJr- 4 ueant> Et fiquidem hoc frigus demum guttis jam formatis fuperve- 
ticuUsmu- nerit, eas congelat, (phaerica quam habebant figura invariata; nifi 
Cur ventus fatis vehemens fimul adfuerit , cujus impulfii , ea parte qui 
pmfticuU M obvertuntur planiores fiant. Contri vero frigore antequam for- 
fiant inter- mari coeperint fuperveniente , particulae vaporis in longum tantum 
‘dT&trans P orre< ^ :aE junguntur, & filamenta glaciei admodara tenuia conlH- 
parentes , tuunt. Aft fi medio tempore (quod ut plurimum accidit)fupervene- 
interdum r it, partes vaporum paulatim ut plicantur & glomerantur conglaciat; 
'eUongafin- n *ft ue tantum temporis iis relinquitur, ut fatis perfedte ad guttas 
ter dum r»- formandas jungipofiint. Atque ita exigui glomi, aut pilulae glaciei 
«S** Et 'cur ® unt 5 c l u ‘ a plurind*capillamentis confiant , quorum ungula 

h*ultima (uperficies diftindas & ab aliis fejunftas habent, licet invicem accu- 
tjutbufdam mulata implicentur ; & hae pilulae circumcirca pilofaefunt, quia plu- 
ferfxfguis timae femper vaporis partes, quae non tam cito quim .alix fle&i & 
teliafint, coacervari poflunt, ereftae ad illas accedunt, & capillamenta quibus 
quidtjut eat teguntur efficiunt: & prout hoc frigus vel lentius advenit vel cele- 
ZmZts ud- & vapor denfior, aut rarior eft, hae pilulae etiam majores vel mi- 

dat, earum- nores fiunt, & capillamenta illas cingentia vel crafiiora & fimul bre- 
tralporet v ^ ora » ve ^ tenuiora & longiora evadunt. 

wl ten ui» - Atque ex his videmus, duo (emper requiri ad vapores in glaciem 

res. vel aquam mutandos: nempe ut illorum partes fint tam propinquae. 

So lum frigus ut ^ mutu ^ contingere queant, & fatis frigoris adfit ad iUaS, dum (e 
non fufficere ita invicem tangunt, fidendas & conne&cndas. Non enim fiiffi- 
ad vapores ceret frigus vel intenfiflimum, fi particulae vaporum per aerem (par- 

m aquam r 0 „. ... » 

aut glaciem »*» tam remotae enent ab invicem, ut nullo modo jungi ponent; nec 
vertendos, fufficerct etiam ipfas ede valde vicinas, fi tanta effet caloris agi¬ 
tatio, 
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tatioi ut impediret illarum nexum. Ita non lempcr in fublimi aere 3.h* cauf,< 
nubes cogi cernimus, licet frigus ibi ad hanc rem perpetuo fatis ve- 
hemens fit: fed infuper requiritur ut vel ventus Occidentalis y ordi- g ant . & 
nario vaporum curfui obnitens, illos colligat & condenfet, in locis 
in quibus ejus curfus finitur, vel etiam ut duo alii venti, a diverfis 
regionibus flantes, illos medios premant atque accumulent, vel ut gnare veris 
alter eorum illos in nubem jam formatam impellat; vel poftremd 
ut ipfi vapores inferiori nubisalicujus parti occurrentes, dum a terra appareant; 
elevantur, fpontead invicem accedant. Neque etiam perpetuo ne- & pluresm 
bulae circa nos generantur; licet hy eme quidem aer fit fatis frigidus, 

® flate vero magna fatis vaporum copia adfit; fed duntaxat cum aeris Clt , 
frigus & vaporum copia fimul concurrunt ; quod f® pius vefperi aut 
nodu accidit, quum dies tepidus & infolatus praecedit. Et frequen¬ 
tius vere quiim aliis anni temporibus, etiam quim Autumno, quia 
tunc major eft inxqualitas inter calorem diurnum & ncxftufnum fri¬ 
gus: frequentius etiam in locis maritimis aut paludofis, quim in ter¬ 
ris longe ab aqua remotis, aut i n aquis longe 1 terra diditis; quoniam 
aqua ibi fuum calorem citius amittens quam terra,frigefacit aerem,in 
quo porro vapores, quos terrae calidae & humentes magna copia ex¬ 
halant, condenfantur. 

Maxim® autem nebul® formantur in locis, quibus duorum aut Ma ^ h l af 
plurium ventorum curfus terminatur. Hi enim venti plurimos va- nebulas aut 
pores eo compellunt, qui vel in nebulas coguntur, fi nempe aer in nubes onri 
terr® vicinia admodum frigidus eft; vel in nubes, fi non nifi al- ‘* e{ 
tior fatis frigidus fit iis condenfandis. Et notemus aqu® guttas, ventorum 
aut particulas glaciei ex quibus nebul® componuntur, valde exiguas 0CC u u ^ u Ht ^ 
ede: Nam fi vel tantillum intumefccrent, ftatim ad terram pon de- ^utpartUu- 
re fuo deducerentur; adeo ut non amplius nebulam, fed pluviam l.ts glaciei 
aut nivem diceremus. Et prxterea nullum unquam ventum fpi- 
rare pode , ubi ill® funt , quin ftatim didipentur , prxfertim cum ponuntur , 
aqu® guttis conflant ; minima enim aeris agitatio plurimas guttas nonpofenon 
jungens, fingulasintumefcere atque in pluviam aut rorem deftillare 

COgit. <» «ere infe¬ 

riore nebulas efflfolere ubifat ventus,vel flatint ipjas tolli. 

Id etiam infuper circa nubes obfervandum , illas in diverfis^ ter- M J t j s 
ra diftantiis produci pode prout vapores altius aut miniis alte cni- unam 
tuntur , antequam fatis condenfati fint ad illas formandas , unde fit fupra aham 
ut plures interdum unasfub aliis latas, & etiam diverfis ventis agi- 

a a tatas 
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w/of»«ww-tatas cernamus. Atque hoc imprimis in locis montanis evenit, ubi 
u fo- calor vapores attollens inaequalius quam alibi agit. 

VIII. Notandum quoque has nubes, • vel (altem harum celfiffimas, 
mlbL^fohs nunc l uam c ex guttis aquae componi polTe, fed tantum ex parti- 
partitulis culis glaciei; Certum enim eft,aerem in quo confiftunt,frigidiorem, 
gUciei con- ve l ad minimum aequi frigidum e(Tc,aceft ille qui fummis editorum 
j artjt er*. mont ; um jugisincumbit; qui tamen , etiam in media * flate, nives 

ibi folvi non patitur. Et quoniam vapores qud altius enituntur,tan¬ 
to plus frigoris ipfos conftringentis inveniunt, minufque I ventis 
premi poliunt, propterea ut plurimum, maximi fublimesnubium 
partes, tantum ex tenuidimis glaciei capillamentis, longe k fe invi¬ 
cem diditis conftant. Deinde paulo inferius glomi hujus glaciei, 
admodum exigui & pilofi formantur; & gradatim, adhuc inferius 
‘ alii paulo majores; & poftremd interdum in infimo loco guttae aquae 
colliguntdr. Atque aere quidem omnino placido & tranquillo, 
vel etiam aequaliter aliquo vento vedo, tam hae aquae guttae quim 
particulae glaciei fatis laxi, & fine ordine difperfae, ibi morari pof- 
funt; ita ut forma nubium, tum nihil il nebula differat. 

IX. Sed ut plurimum ventis impelluntur, qui quoniam non tam lati 
perficies P atent » ut omnes earum partes (imul cum aere circumfufo move- 
i>entu pre. re podint,fupra vel infra feruntur; & illarum fuperficies radendo,fic 
mi,perpoliri premunt ut eas valde planas & laeves reddant. Quodque in primis 
reddi*"i^hir hic notari debet , omnes exigui nivium glomi, qui in his fuperficie- 
planisfuper - bus inveniuntur, accurate ita ordinantur, ut finguli eorum fex alios 
^buhs^liatt c ‘ rca ^habeant» &mutuo tangentes, vel faltem aequaliter abinvi- 

IX qutifUS 
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cem diftantes. fingamus, exempli gratia, fupra terram A B ventum 
Ipirare ab Occidente D, ordinario aeris curfui reluctantem, aut fi 
maluerimus alteri vento flanti'ab Oriente C; Atque hos ventos 
initio mutud fe ftitifle circa IpatiumF G P, ubi quofdam vapores 
condenfarunt, ex quibus molem confufam effecerunt; dum vires 
utriufque collats & squales,aerem ibidem tranquillum & placidum 
reliquerunt. Sspius enim evenit ut duo venti hac ratione opponan¬ 
tur , quia femper multi diverfi eodem tempore circa terram fpirant, 
& finguli eorum redi. excurrunt, donec alium contrarium fibi obfi- 
ftentem inveniant. 

Sed horum ventorum , quorum unus a C; alius i D , verfus 
P G F fpirat, non diu vires paribus momentis ita librats ibi manere 
~ poliunt, eorumque materia continuo magis magifque eo affluente; 
nifi uterque fimul ceflet (qupd raro fit), fortior tandem vel infra vel 
fupra nubem prorumpit, vel etiam per qus medium, vel per ambi¬ 
tum, prout via ipfi commodior occurrit; quo ipfo nifi alium pla- 
n£ fupprimat, ad minimum illum cedere cogit. Ut hic fuppono ven¬ 
tum Occidentalem erumpentem inter G&P , Orientalem coe- 
gifle ut inferius tranfeat ad F, ubi in rorem folvit nebulam, qus 
infima pars erat molis P G F : Et confequentcr nubem G, qus 



fuit pars media ejufdem molis, inter hos duos ventos fufpenfam, ab 
his utrinque complanari & lsvigari: itemque parvas glaciei pilu¬ 
las, qus in ejus fuperficie tam fuperiori quam inferiori reperiuntur, 
eafque etiam qus in fuperficie inferiori nubis P, ita ordinari, ut 
finguls fex alias circa fe habeant squaliter ab invicem diftan¬ 
tes. Nulla enim eft ratio qus illud impedire poffit, & naturali- 
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Circumfe¬ 
rentia nu¬ 
bium non id¬ 
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XII. 

Multae in¬ 
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las infra nu¬ 
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ter omnia corpora rotunda & aequalia, in eodem plano fatis fimili- 
ter mota , hac ratione difponuntur: ut facile eft experimento co- 
gnofeere, fi margaritas aliquot rotuhdas ejufdemque magnitudinis 
filo folutas in vafculi alicujus operculum , quod planum Iit confuft 
projiciamus: hoc enim leniter concuflo, vel tantum margaritis fla¬ 
tu impulfis, ut quam proxime ad invicem accedant, videbimus il¬ 
las fponte ita difponi. 

Sed notemus hic nos tantum de fuperficiebus nubium, inferiori 
&fupcriori, efle locutos, non vero de lateralibus; quia inaequalis 
materiae quantitas,quam fingulis momentis venti iis adjicere & avel¬ 
lere poffunt, figuram earum ambitus plerumque inaequalem & irre¬ 
gularem facit. Hic non addo exiguas pilulas glaciei quae funt in in¬ 
teriori nube G, eadem ratione, qua illae quae in fuperficiebus, or¬ 
dinari debere; quia non adeo manifefte liquet. 

Sed dignae confideratione funt illae, quae interdum inferiori ejus 
fuperficiei, poftquam jam tota formata eft , adhaerent. Si enim 
interea dum illa pendet in (patio G, quidam vapores afeendant 
e terra, quae eft verfus A, quifrigefeentesin aere, paulatitnin 
exiguas glaciei pilulas concrefcant, & per ventum agantur adLj 
nullum omnino dubium eft, quin hae pilulae ita debeant ordina¬ 



ri , ut fingulx earum fex aliis cingantur, qus aequaliter illas pre¬ 
mant & omnes in eodem plano exfiftant. Atque ita componunt 
primo unum folium, fub hujus nubis fuperficie expanfum; dein¬ 
de aliud fub hoc protcnfum,'& ita alia deinceps, quamdiunova 
materia accedit. Praeterea quoque notandum , ventum qui inter 
hanc nubem & terram fertur, fortius in inferius horum foliorum 

agen- 
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agentem, quam in illud quod proxime fuperiiis illi incumbit; atque tas in 
adhuc fortius in hoc quam in id quod huic incumbit; & ita porro, 
illa ducere & lingula feparatimtaovere pofle, atque hac ratione fu- difronipoft. 
perficies illorum polire , detritis ab utraque parte capillamentis, 
quae exiguis pilulis glaciei, ex quibus componuntur adhaerent. Par¬ 
tem quoque horum foliorum,extra inferius hujus nubisfpatium G, 
propellere & inde transferre poteft, velut ad N, ubi nova nubes ex 
pluribus ejufmodi foliis tota conflatur. & lic£t hic tantum pilula¬ 
rum glaciei fecerimus mentionem , facillime tamen idem etiam de 
aquae guttis intelligi poteft; modo ventus non ita fit vehemens, ut 
collidantur, vel fi exhalationes nonnullae iis circumfufae, aut, quod 
frequenter accidit, quidam vapores nondum ad accipiendam aquae 
formam difpofiti, interjeftu fuo eas ab invicem feparent. Nam 
alias fimul ac concurrunt, plures in unam coeunt, & tam craflae ac 
ponderofae fiunt, ut neceflario decidant. 

Caeterum quod paulo ante dixi, figuram ambituscujufvis nubis, XIII. 
maximi plerumque irregularem & inaequalem efle, de iis tantum- . 

modo intelligendum quae miniis (patii in altitudine & latitudine oc- marum*mi- 
cupant,qu£m venti circumlabentes. Aliquando enim tanta vaporum »™bi- 
copia in iis plagis, ubi duo aut plures venti occurrunt, haeret, ut illis Quando 
nec infra nec fupra (e tranfitum permittant, fed circa fe rotari cogant, circularem, 
& fic nubem valde magnam forment, quae ubivis aequaliter per hos & cru ft“ . 
ventos prefla, ambitum plane rotundum & laevigatum habet; qux f raffi !ir-’ 
etiam, ciim hi venti funt paulo calidiores, vel cum ^ Sole nonnihil cumtegi. 
ejus fuperfldes incalefcit, quadam veluti crufta ex plurimis glaciei 
particulis compofita obducitur. Atque haec crufta fatis cralfa fieri po- 
teft,& tamen pondere non obftante,in aere fufpenfa remanere; quo¬ 
niam i reliqua tota nube fuftinetur. Cujus rei memores efle infrsl 
oportebit, ad ea quae de parheliis dicentur intelligenda. 



C a p u t VI. 

De nive > pluvia & grandine. 

Ulta funt quae vulgd impediunt, quo miniisftatim *• 

\ formatae nubes ex alto delabantur. Nam primo par- 
'l ticulac glaciei, vel aquae guttae, quibus conftant, val- fujfult* non 
L de exiguae, & confequenter multum fuperficiei, pro catiant - 
rat i onc f u3e materiae habentes, faepe magis impediun- 
1 a a 5 tur 
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tur ab aeris refiftentia ne defendant, qu&m l pondere Tuo impellun¬ 
tur. Deinde venti, qui communiter validiores funt prop& terram, 
ubi materia ex qua conftant craflior eft, quikm in aere fublimi, utri 
fubtilior j quique ideo frequentius ex humili (urium tendunt qu^m 
ex alto deorfum; illas non tantum fufpendere, fed etiam faepius ul¬ 
tra regionem aeris in qua confidunt, attollere queunt. Idem etiam 
vapores poflunt, qui terra egredi, aut aliunde venientes, aerem nu¬ 
bibus iftis fubje&um diftendunt, vel etiam (olus calor, qui hoc aere 
dilatato illas repellit; vel etiam frigus aeris fuperioris, quod illo 
compredo nubes furfum attrahit. Et prxterea particulae glaciei ven¬ 
tis impulfae, contiguae quidem evadunt, fed non tamen idcirco omni¬ 
no uniunter; quinimo corpus adeo-rarum, leve atqueextenfum com¬ 
ponunt , ut nili calor aliquas harum partium liquefaciens fuperve- 
niat, atque hac ratione illas condcnlet, ac graviores reddat, vix 
unquam ad terram defendere poffint. 

II . Sed ut fupri monuimus, aquam conglaciantem frigore quodam- 
c»hr°%i mo ^° dilatari, ita hic notandum calorem qui alia corpora folet red- 
slia 'muta dere rariora, communiter nubes condenfare. Atque hoc in nive ex- 
terpora r a- periri licet, quae plane qufdetn materis eft ac nubes, nifi quod jam 
"esemden- ma g>s fit condenfata. Illa enim in calido loco pofita conftringitur, 
Jit. & mole valde minuitur, ante etiam quhm ulla aqua ex ea profluat, 

aut de pondere fuo aliquid amittat. Quod accidit quia capillamen¬ 
ta particularum glaciei ex quibus componitur, cum fint earundem 
particularum medio tenuiores, illo facilius liquefeunt, & ex parte 
tantum liquefeendo, id eft, fe(e hinc & inde infle&endo, ob agi¬ 
tationem circumfufae materiae fubtilis, amplexatum eunt vicinas gla¬ 
ciei particulas; non interea relidis iis, quibus ante inne&ebantur ; 
atque ita efficiunt, ut unae aliis appropinquent. 

III. Sed quia particulae glaciei quae nubes componunt, ut plurimum 
innubibus l° n gi“ s ah invicem diftant, qulm quae nivem in terra, non ita ad 
partituU. quafdam ex vicinis accedere poflunt, quin fimul ab aliis quibufdam 
gl *ruS ttl rece< ^ ant * propterea cum prius aequaliter per totum aerem fpar- 
floicos cors- gerentur, in plurimos deinde exiguos cumulos aut floccos (eparan- 
grsgentur. tur: Suntque hi flocci eo majores, qud nubes fuit antea denflor, & 
ffli flocci"^ l cn d us ‘ n e'am calor egit. Et praeterea vento aliquo a'ut dilata- 
mvem, vel tione totius aeris fuperioris, fupremos horum floccorum prius quitm 
pluviam,vel inferiores deturbante, his inferioribus quibus defendendo occur- 
%tdan? m runt adhaerent, atque ita majores fiunt, calorque poftea illos con- 
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denfans, & magis magilque graves reddens, facile in terram deducit. 

Bt quum ita non omnino liquefa&i defcendunt, nivem componunt. 

Sed fi aer per quem tranleunt fit tam calidus, ut (olvantur (qualis 
hic apud nos tota sftate eft, & fxpe etiam aliis anni temporibus), 
convertuntur in pluviam. Interdum etiam accidit, ut ita folutis, 
aut propemodum folutis, ventus frigidus fu perveniat, qui eos rurfus 
conftringendo in grandinem convertit. 

Haec autem grando varia efle poteftk Nam primo fi ventus frigi- IV. 
dus illam efficiens, guttas aquae jam formatas deprehendat, globu- Cur 
los glaciei pellucidos & rotundos efficit, nifi quod interdum rt par- gZnamter. 
te qua illos impellit aliquanto planiores reddat. Et fi floccos nivis dumpntfel- 
fere folutos deprehendat, fed nondum in aquae guttas glomeratos, ^umU^Cur 
tunc fit illa grando cornuta, cujus figurae valde diverfx & irregula- aliquando 
resefle folent; ejufque grana interdum valde magna funt, quoniam etiam 
i vento frigido formantur, qui nivem e fublimi in inferiora praeci- Teprtjplla. 
pitans, plurimos ejus floccos fimul compellit, & gelu in unam maf- Quomodo 
fam conftringit. Atque hic notandum eft hunc ventum dum floc- cra fi° ra . 
cis liquefcentibus appropinquat, pellere in illorum poros calorem, grana , qua 
id eft, materiam fubtilem maximi agitatam & minus fubtilem reli- irregularis 
qua, quae tunc in aere circumflante reperitur; quia ipfe ventus non fiUn^gent- 
tam fadl£ nec tam citd atque hic calor poteft eas pervadere. Ea- rentur. Cur 
dem ratione, qua interdum hic in terra fentimus calorem, qui in 
domibus eft, augeri, cum repentino aliquo vento vel pluvia totus jiu,7n*dibis 
aer exterior fubito refrigeratur. femiatur. 

Calor autem poris horum floccorum ita inclufus, quantum po- v. 
teft ad ipforum circumferentias, potius qu)m ad centra accedit; Cur cra f'°- 
quoniam ibi materia iubtuis in cujus agitatione conliiut , liberius g r , n % m fu- 
movetur : & ita eas ibi magis & magis liquefacere pergit , priufquam (trfieu fint 
incipiant rurfus in gjaciem concrelcere : atque etiam liquidiffimx, ^ntusalb^ 
id eft, maxime agitatae particularum aquearum,quae alibi in iftis floc- Et cur fere 
cis reperiuntur, ad eorum circumferentias accedunt; iis contrii quae ‘"jj*'”J" . 
non tam cito poliunt liquefeere, circa centra manentibus. Un- jit tah"' 
de fit ut cum exterior fuperficies cujuflibct grani, ex glacie con- grando. 
tinua & pellucida conftare confileverit, in ejus tamen centro nonni- 
hil nivis fxpe reperiatur, quodhxc grana frangentibus fefe offert, m/ur jdc- 
Et quia fere nunquam nifi per xftatem talis grando decidit, ea certos r,, * r i «U>a- 
nos reddit, tunc non minus qultm ipfa hyeme, nubes ex glaciei par- ?' nen,ur - 
ticulis fi ve ex nive conftare confueviflc. In hyeme autem ejufmodi 
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grando rariffime cadit, vel faltem grana non magna habet, quia tunc 
tantum caloris, quantum ad illam formandam requireretur, ad nu¬ 
bes ufque vix potcft pertingere; nifi certe ad nubes, quae funt ter¬ 
rae tam vicinae, ut poftquam earum materia liqucfada, aut fer& li¬ 
quefacta eft, coepitque in pluviam aut nivem delabi, ventus frigi¬ 
dus fuperveniens, non fatis temporis habeat ad illam denuo con- 
ftringendam, priufquam planC delapTa fit. Si autem nix nondum fit 
liquefada, fed tantum aliquantulum emollita,-dum ventus illam in 
grandinem mutans advenit, minime fit pellucida, fed alba indar 
facchari manet. 

VI. Et fi flocci hujus nivis exigui fint; nempe pifi inftar, aut mino- 
C r«nainter- res » ^ n g u h illorum in granum grandinis fatis rotundum mutantur. 
dum fint re- At fi fuerint majores, diffiliurit; atque in plurimagrana, in acutum 
u t pyramides delinentia, convertuntur. Calor enim eodem mo- 
quhmvtr- me nto quo ventus frigidus incurrit, in poros horum floccorum (e 
fm entrum recipiens condenlat omnes illorum partes, eafque retrahit $ circum- 
durtero-Cur ferentia verfuscentrum; quo ipfo fatis rotundi fiunt: & frigus pauld 
fint*oblong» poft penetrans & conftringens, illos nive multo duriores reddit. 
& pyrami- Sed quoniam cum paulo majores funt, calor inclufus partes illorum 
fyur*m. ant * nter * ores adhuc centrum verfus agere & condenfare pergit; dum 
' exteriora jam indurata & frigore vinda, fequi non poliunt; necef- 

fario intrinfecus findi debent fecundum plana vel lineas redas, quae 
ad centrum tendunt ; & his fifliiris magis magifque augefeentibus, 
ut frigus altius penetrat, tandem diflilire ac dividi in plures particu¬ 
las acuminatas, quae totidem grandinis grana funt. Non quidem hic 
, determinamus,in quot hujufmodi grana finguli flocci dividi poflint; 
ut plurimum tamen videtur in odo ad minimum id fieridebere;for- 
fan etiam interdum accidere polle, ut in duodecim, viginti, vel qua- 
tuor & viginti, fed facilius adhuc in duo & triginta, & nonnunquam 
etiam in numerum multo majorem, prout vel majores funt, vel cx 
nive fubtiliori conflant, vel frigus illas in grandinem convertens, 
vehementius aut velocius irruit. Et non femel hujufmodi grandi¬ 
nem obfervaVi, cujus grana eandem fer£ figuram habebant, quam 
fegmenta globi in odo partes squales tribus fedionibus, ad an¬ 
gulos redos fe mutuo fecantibus, divifi. Deinde alia quoque ob- 
fervavi, qus longiora & minora, quarta circiter pars illorum vi¬ 
debantur ; licet ob angulos inter condeniandum rotundatos & ob- 
tufos, figuram propemodum coni faccharei haberent. Item ante. 
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vel poft, vel etiam cum his grandinis granis, vulgo alia rotunda 
decidebant. 

Hae autem diverfae grandinis figurae, nihil lingulare aut notatu V! *• 
dignum habent, fi comparentur cum illa nive,quae generatur ex par- 
vis globulis feu glomis glaciei, vi ventorum in formam foliorum, eo <•></*, injUI- 
modo quo dixi, difpofitis. Nam calore exigua capillamenta horum 
. foliorum liquefacere incipiente, primum, quae infri & fupril decu- effer- 

tit, ut maximi fuxa&ioni obvia: pauxillumque illud liquoris, in memur. 
quod folvuntur, per foliorum fuperficies diffufum, exiguas inxqua- 
litates ibi occurrentes, omnes replet} atque ita xqu& planas & politas 
illas reddit, ac eae corporum liquidorum funt, quamvis ibi fiatim 
iterum concrefcat. Cum enim tunc calor non vehementior fit,quam 
requiritur ut exigua illa capillamenta aere undique cin&a, reliquis^ 
integris in aquam (olvat; non fatis virium habere poteft, ad impe¬ 
diendum ne illud pauxillum aqux, glacialibus his fuperficicbus illa- 
pfum, earum frigore iterum aftringatur. Pofteahic calor pervadens 
etiam alia capillamenta, quae finguli glomi in ambitu, ubi fimilibus 
aliis lex cinguntur habent, ea exiis capillamentis, quae maximi a fex 
vicinis globulis funt remota, indifferenter huc illuc flefiit; & hoc 
ipfo iis qux b regione fex horum globulorum confiftunt adjungit. 

Hxc enim eorundem fex globulorum vicinia refrigerata, non lique- 
feunt; fed contri denuo materiam aliorum fibi jun&orum protinus 
glaciant. Atque ita fex cufpides aut radii, circa fingulos glomos for¬ 
mantur , qui diverfas figuras recipere poffunt, prout hi glomi magis 
aut minus craffi & comprefli funt, capillamenta item denfa & longa, 
calor quo coguntur lentus ac moderatus; prout denique ventus qui 
hunc calorem comitatur (modo aliquis'comitetur) magis aut miniis 
vehemens eft. Et ita frons nubis exterior, qualem videmus ad Z vel NB. 

M, talis poftea evadit, qualem videmus ad O vel Qj & lingulae gla- v,de fi S- 
ciei particulae ex quibus conftat, figuram exiguae rofae aut ftellx affa- pj6 ' eq ' 
bre faftam repraefentant. 

. Ne autem me hxc fingere vel ex levi tantum conje&ura feribere v 111. 
putetis, referam ea qux proxima hyeme anni 1635 , Amftelodami, etiam 
ubi tunc eram, circa hanc rem obfervavi. Quarto Februarii, quum ^"mgran^' 
dies admodum frigida prxcefliflet, vefperi paululum pluvix decidit, dmispeSu- 
quae in glaciem vertebatur fimul ac terram contingebat: poftea fe- «dagrana, 
quuta eft grando exigua, cujus grana, qux ejus magnitudinis erant ^afiradhs, 
quam repraefentatam videmus adH, ejufdem pluvix guttas in aere ex aliffma 
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gelatas arbitrabar. Tamen loco illius figurae accurati rotundae,quam 
line dubio hae guttae ante habuerant, notabiliter ab una quim ab al¬ 
tera parte planiores erant; ita ut figuram fere fimilem haberent par¬ 
ti oculi noftri, quitm vulgo cryftallinum humorem dicimus. Un¬ 
de ventum , qui tum temporis validiflimus & frigidiflimus erat, 
tantum virium habuifle didici, ut figuram illam guttarum inter gla¬ 
ciandum potuerit immutare. Sed omnium maxime admirabar 
quxdam ex his granis, quae poftrema deciderunt, parvos fex den- 
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tes circa fe habere , fimiles iis qui in horologiorum rotis, ut vi- 
' demus ad I. Et hi dentes qui candidiflimi, erant facchari in- 
ftar, quum contri grana ex pellucida glacie feri nigra viderentur, 
latis teftabantur le fa&osex nive fubtih(fim&, guttis jam formatis 
afperfa, quemadmodum plantis pruina adhaeret. Atque hac de re 
certior fum fa&us ex eo, quod fub finem nonnulla notavi, que circa 
fe habebant innumera exigua capillamenta, compofita ex nive pal¬ 
lidiori & fubtiliorl, quim illa erat, qua dentes jam memorati con¬ 
flabant. Adeo ut illi comparari polTet, eodem modo quo cineres 
intadi, quibus pr-unae flamma deftitutae fenfim obducuntur, iis qui 
'jam recodi funtatque in foco cumulati. JEgre tantummodo pote¬ 
ram conjicere, quidnam in aere libero, turbantibus ventis, adedi 
accurati hos (ex dentes formare, & circa lingula grana difponere 
potuilfet: donec tandem in mentem venit,'facillimi fieri potuille, 

ut 
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ut ventus nonnulla ex his granis verfus aliquam nubem expulerit} 
eaque infra illam vel ultra iufpehfa aliquamdiu detinueritj fatis enim 
ad hoc exigua erant: Atque ibi procul dubio ita difponi debuifle, 
ut lingula (ex aliis in eoddn plano litis cingerentur, quia talis eft 
ordo naturae. Et praeterea verilimile elfe calorem (quem paulo ante 
in aere fublimi fuifle, argumento erat pluvia quam oblervaram) ali¬ 
quos ibi vapores excitafle, quos idem ventus compulerat ad haec 
grana ; ubi in formam tenuillimorum capillamentorum concreti, 
forfan etiam aliquid ad eorum librationem contulerant; adeo ut 
facillimi ibi haerere potuerint, ufquedum alius calor fuperveniret. 

Et hoc calore, ftatim exigua capillamenta unumquodque granum 
cingentia liquefaciente, exceptis tantum iis quae verius centra fex 
vicinorum granorum rcfpiciebant, quia nempe horum granorum 
frigus ejus adioni repugnabat; materiam eorum quae liquefce- 
bant, lex acervis aliorum quae remanferantfe mifcuilfe, iifque hac 
ratione deniioribus redditis & calori miniis perviis, eam ibi rurfus 
congladalTe, atque ita hos dentes fuifle formatos. E contrit vero 
innumera illa capillamenta, quae notaveram circa aliquot ex iis gra¬ 
nis , quae poftremo loco deciderant, illo calore nullo modo con- 
tada fuifle. 

Poftridie hora circiter odava, aliud praeterea genus grandinis, IX. 
leu potius nivis obfervavi , de quo nunquam antea audiveram. 

Parvae laminae glaciei erant, planae, politae & pellucidae, ejuscraf- decidant U- 
fitiei cujus efle folet charta cum paulo denflor eft , ejufque ma- 
gnitudinis , quam videmus ad K ; led tam accurati (exanguia- 
res, lateribus tam redis, & angulis tam aequalibus, ut nihil fi- cumftmtu 
mile humana induftria eflicere poflit. Statim agnovi has lami- he **6* 
nas primo exiguos glaciei globulos fuifle, eo modo dilpofitos quo 
ante dixi, & preflos validiflimo vento, fatis caloris fecum rapien¬ 
te : adeo ut hic calor omnia illorum capillamenta liquefecerit, 

& humore inde orto omnes eorundem poros ita impleverit, ut eo 
mox ibi rurfus congelato, ex albis quales antea fuerant, omni¬ 
no pellucidi fadi fint. Atque hunc ventum ipfos eodem tem¬ 
pore ita compreflifle, ut nullum interjedum .fpatium remane¬ 
ret; hoc eft, ut nulla in uniufcujufque circuitu eflet pars, quae 
non aliquem ex lex vicinis attingeret; fimulque hunc eundem ven¬ 
tum luperficies foliorum , qu® ex his globulis componebantur, fu- 
per & fubter labendo complanafle : Ex quibus omnibus accurata 
. bb z ifta- 
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iftarum laminarum figura, non potuit non exfurgere. Supererat tan¬ 
tum nonnulla difficultas in eo qu6d hi globuli lic fer& liquefa&i & 
eodem tempore colliti, non cohxtiflent; licet enim curiofe fcruta* 
rer, nunquam tamen duos jundos potui invenire. Mox autem hac 
etiam in parte mihi fatisfeci-; advertendo, qua ratione ventus per 
aquam labens, a(tidue illam agitet, omnefque ejus fuperticiei par¬ 
tes unam poti alteram inflectat, nec illas tamen propterea fcabras 
aut afperas efficiat. Inde enim cognovi ventum, qui procul du¬ 
bio fuperficics etiam nubium infle&it , ibique continuo tingulas 
glaciei particulas paulb aliter quim vicinas impellit, non permitte¬ 
re illas omnino conglutinari; licet interim illarum ordinem non 
turbet, & nihilominus exiguas lingularum fuperticies accurate po¬ 
liat & complanet: non aliter quilm videmus etiam illum tingulas 
partes undarum, quas in pulvere vel arena interdum format, fatis 
politas efficere. 

Hanc nubem fequuta eft alia nihil aliud quim rotulas aut ro- 
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fas exiguas effundens, omnes fex radiis, inftar dimidii circuli rotun¬ 
datis , intignes, plan£ quales videmus ad Q; pellucidas etiam omnes 
& planas, ejufaem fer£ craffitiei, cujus lamins illae fuperiores, ac 
ffipri qulm dici poteft accurati dimenfas; in medio etiam quarun- 
dam pundum album perexiguum animadverti, quati pede circini 
quo rotundat* fuerant, illic impreflhm. Sed facili intellexi ab iif- 
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dem caufis illas fuifle formatas, ^ quibus laminae glaciei qua prxcef- 
ferant; hoc tantum excepto , quod vento non tam vehementer pref- 
fx , nec forfan etiam calore tam intenfo circumdata fuerint; ideo- 
que earum cufpides non omnino liquefa&x fint, fcd tantum paulo 
breviores evaferint, & in extremitate rotundae, inftar dentium qui 
fiunt in horologiorum rotis. 

Punftum autem quod in medio quarundam album apparebat, ex XI. 
eo efle mihi facile perfuafi ; qu6d calor iisformandis infervienstam 
moderatus fuilfet, ut quamvis exteras earum partes ex albis omnino punctum \ 
pellucidas effeci(fet, non tamen ufque ad centra penetraflet, qus quiddam 
ideo alba remanferant. Plures alis ejufinodi rotuls poftea decide- 
runt, bins uno axe conj un&s: vel potius, quoniam ifti axes erant beant: & 
initio fatis craffi, tot exiguas columnas cryftallinas dixifles, quarum j”* m ‘"~ 
finguls fingulis rofis, fex folia habentibus & nonnihil eminentibus cxlguocm- 
ultra bafin fuam, erant exornats. Sed paulo poft miniis crafTas alias juntUfint, 
ejufmodi columnas animadverti, rofis itidem aut ftellulis, interdum “""'"I"' 
aequaltbus, interdumque insqualibus m utraque extremitate exor- remeffiecn- 
natas. tingat. 

Breviores etiam deinde notavi axes, five columnas; Sc gradatim x 11. 
adhuc breviores, donec tandem ftelluls omnino jungerentur, cadc- 
rentque duplices, duodecim infignes radiis, fatis longis & accurate ,add°i dlftm- 
dimenfis, in aliis squalibus, & in aliis alternatim insqualibus, ut vi- R* pnt : ir 
demus ad F & E. Qus omnia dederunt mihi occafionem exifti- 
mandi, particulas glaciei diverforum foliorum, fibi invicem in nu- radiis ha~ 
bibus impofitorum, facilius cohsrere, quim illas plani aut folii ejuf- ^emt. 
dem. Lic£t enim ventus ut plurimum fortius in folia inferiora,quam 
in fuperiora agens, paulo celerius, ut jam audivimus, illa moveat: s- 
qualiter tamen etiam aliquando utrumque folium impellere poteft, 
ut ita eodem modo flu&uenttprxfertim cum non ultra duo vel tria ita 
funt una aliis impofita,& tum per oras glomorum ex quibus compo¬ 
nuntur cribratus,efficit ut ii ex his glomis,qui in duobus aut pluribus 
foliis b regione opponuntur, eundem femper inter fe fitum fervent, 

& velut immoti fe mutuo refpiciant: licet interim nihilo minus folia, 
undatim agitentur, quoniam eo ipfo viam quim maxime expeditam 
fibi facit. Atqueinterea calor (vicinia glomorum, qui in duobus fo¬ 
liis funt non minus impeditus, ne eorum capillamenta diredte inter- 
pofita liquefaciat,qu^m vicinia eorum qui fiint in eodem) liquefacit, 
tantum alia circumcirca: qus deinde integris j unda, atque cum iis- 
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conglaciata, axes aut columnas illas componunt, quae hosglomos 
interea dum in rolas aut Hellulas mutantur, conjungunt. Crallitiem 
autem quam initio in his columnis animadverteram, minimi mira¬ 
bar; quamvis materiam adhaerentium capillamcntorurRlli producen¬ 
da: non fufficere latis noflem. Fieri enim potuilTe cogitabam,ut qua- 
tuor aut quinque foliis fuper ingeftis, calor fortius agens in duo aut 
tria intermedia (utpote ventis minus expolita), qulm in fuperius vel 
inferius, glomos quibus illa conflarent, fer^ totos liquefecerit; atque 
ita ex eorum materia compofuerit has columnas. Neque magis Hel¬ 
las diverfae magnitudinis eodem axe interdum jundasadmirabar; 
quum enim notalfem radios majoris femper longiores & acutiores 
radiis minoris efle, caloreqi magis intenliim circa hanc minorem, 
quilm circa alteram, magis folvilfe & retudiflecufpidesradiorum 
ejus judicabam: atque etiam eandem minorem ex glomo glaciei mi¬ 
nore potuilTe componi. PoHrcmd neque has Hellas duplices duode¬ 
cim radiorum, qus poflea decidebant admirabar; lingulas enim ea¬ 
rum ex duabus fimplicibus fex radiorum compofitas judicabam, per 
calorem, qui fortior intra duo folia, quorum partes erant, quim 
extra eadem, exigua capillamenta glaciei, quibus ne&ebantur lique¬ 
fecerat ; atque ita illas conglutinaverat, ut etiam breviores reddidif- 
fet columnas, quae jungebant alias Hellas paulo anti mihi vifas. In 
multis autem Hellularum millibus, quae illa die oblervavi, ne unam 
quidem, quamvis curiofi inquirerem, potui invenire,quae pluresaut 
pauciores fex radiis haberet; exceptis paudffimis quae duodecim, & 
quatuor aut quinque aliis qus tantummodo o6to habebant. Atque 
hs non accurati rotundae erant, quemadmodum reliquae,fed oblon¬ 
gae ; atque omnino tales, quales Videmus ad O; unde judicabam il¬ 
las in conjunctione extremitatum duorum foliorum, vento collito¬ 
rum formatas, eodem momento quo calor exiguas illorum pilulas 
in Hellas converterat: Nam accurati figuram habebant,qus inde na¬ 
turaliter exfurgit. Atque hsc connexio cum fecundum lineam re- 
flam Hat, non tantum impediri poteH fluctuatione,quam venti con¬ 
citant,quantum illa glomorum qui idem folium componunt. Et prs- 
terea ipfe etiam calor, in oris foliorum dum accedunt ad invicem, 
major reperitur quam alibi, adeo ut facile duos radios cujufque ex 
flellulis qus ibi occurrunt, liquefaciat; Et frigus quod huic calori 
fucccdit, Hatim ac duo folia fe mutuo contingunt, Hellulas iHas qua¬ 
tuor tantum radios reliquos habentes unam alteri conglutinat. 

Cste- 
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Cxterum prxter illas ftellas pellucidas,de quibus ha&enus loquu- 
ti fumus,innumerae aliae eadem die omnino albae inftar facchari deci¬ 
derunt, quarum quaedam eandem fer& figuram, quam pellucidae ha* 
bebant,plurimi autem radios magis tenues & acutos; faepe etiam di- 
vifos, interdum in tres ramos, qui, utroque extremo forinfecus in¬ 
flexo & medio manente redo, lilium repraefentabant, ut videntur ad 
R; interdum etiam in plures, plumas,aut folia filicis,aut fimile quid 
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imitantes. Atque etiam fimul cum his ftellis multae aliae glaciei par¬ 
ticulae in formam capillamentorum, vel etiam plane informes deci¬ 
debant; quorum omnium ratio ex didis manifefta eft. Albedo enim 
ftellularum inde erat, quod calor non penetraflet ad ipforum mate¬ 
ri* fundum: ut facili agnofcebatur ex eo,quod omnes quae valde te¬ 
nues erant & exiles, fimul etiam effent tranfparentes. Si vero inter¬ 
dum radii ftellarum, quae albx erant,non-minus breves atque obtufi 
ellent, qulm earum quae pellucidi, non ideo calor eos tantundem 
liquefecerat, fed venti vehementius comprelferant: Et communiter 
longiores atque acutiores erant, quia defedu caloris minus foluti. 
Quando autem hi radii in plures ramos dividebantur, hoc fiebat ex 
eo , quod calor exigua capillamenta quibus componebantur, defti- 
tueret, cum jam erant in motu ut ad invicem accederent, & priuf- 
quam in unum corpus coaluilfent. Cumque in tres tantum ramos 
divifi erant, hoc erat ex eo quod calor pauld tardius excefliflet; Et 
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duo exteriores rami extrorfum replicabantur , quia vicinia medii 
rami frigidiores & magis rigidos, qua parte illi obvertebantur red¬ 
debat ; atque ita finguli ex iftis radiis, lilii figuram aflumebant. Re¬ 
liquae autem particulae glaciei, quae non erant fic formatae in ftellas, 
certum me reddebant, non omnes nubes cx parvis glomis aut pilu¬ 
lis componi, fed multas etiam folis capillamentis confufe juncis 
conflare. 

XI v. Caufam autem cur hae flellulae deciderent, vehementia venti con- 

Sjjtmodo tinua totum illum diem perfeverans manifeflam mihi reddebat: nam 
guafiftellu- judicabam hunc ventum, non poffe non lacerare interdum & difhir- 
u ex nubi- bare folia quae componebant; flatimque illas ab invicem disjun&as, 
tur^curea- ^ atera terram inclinare, atque hoc fi tu facili aerem dividentes de¬ 
lira aere labi, quoniam caetera planae erant, & fatis, ponderofae ad defeenden- 
tranquiUo , dum. Si vero interdum aere tranquillo hujufmodi ftellae decidant, 
ijucopiam' accidit vel ob aerem inferiorem, qui condenfatus totam nubem ad 

promm- Ce trahit , vel ob fuperiorem qui dilatatus illam deorfum agit , atque 

aene j tum gadem opera illas divellit, & propterea m ajor tum nivium copia Ce~ 
f qui folet: hoc autem illa die non contigit. Die vero fequenti floca 

nivium delapfi funt,qui ex innumeris exiguis (lellis fimul jun&iscom- 
pofitividebantur: verumtamen penitiusintrofpiciens, animadverti 
interiores non tamperfefte formatas efle quim exteriores, & facili 
ex diUoluta hujufmodi nube,qualem fuprst littera G notavimus,ori- 



ripotuifle. Poftea ceflante hac nive, ventus inftar tempeftatis fubi- 
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to coortus, paululum albae grandinis effudit, oblongx & pertenuis, 
cujus lingula grana facchari conum exprimebant: & quoniam fta- 
tim aeris ferenitas inlccuta eft hanc grandinem, in altiffima nubium 
parte generatam judicabam , cujus nives maxime fubtiles & capil¬ 
lamentis tenuiftimis compofitae erant, quales paulo ante deferiptae 
funt. Denique tertia inde die nivium parvos globulos aut glaciei 
pilulas delabentes videns, magno numero capillamentorum , line 
ordine politorum, cimflas, nec quidquam ftellislimilehabentes, 
quaecunque prius de caulis harum nivium fueram fufpicatus, mihi 
certa & explorata vifa funt. 

Nunc autem, ex iis quae diximus, facile intelligitur qua ratione XV. 
nubes folis aquae guttis conflantes depluant : nempe vel pondere S'<owW* 
proprio, cum guttae fatis craffae funt; vel cum aer inferior receffu, [^bru^a- 
vel fuperior incurfu illas ad dcfcenfum invitat; vel etiam quando dat, & quid 
plures ex his caulis limul concurrjunt. Atque inferiori aere fe con- ' 1M & n,tas 
trahente, pluvia maxime minuta, & veluti rorans generatur; imo „ut craffit- 
aliquando adeo minuta eft , ut faepiflime delabentem non pluviam res efficiat. 
4ed nebulam potius dicamus; magna contri, feu grandibus guttis 
colligitur, quoties nubes folo agre fuperiori preffa defeendit; fubli- 
mes enim illius guttarum primo delapfae alias in via inveniunt qui¬ 
bus craffefcunt. 

Imo etiam aeftate aliquoties vidi, aere tranquillo atque aeftu ve- x VI. 
hementi & velut fuffocante,hujufmodi pluviam decidiffe,antequam cur inter- 
ulla nubes appareret. Cujus haec erat ratio, quod exiftente magna ^ptatfan- 
vaporum copia in aere , qui procul dubio ventis aliunde fpirantibus tequam nu- 
prcmebantnr, ut tranquillitas aeris &denlitas ejufdem teftabantur, bes ctel * 
gutta? in quas hi vapores coibant cadendo augelcentes, ut formaban- a ft areant ‘ 
tur, depluerent. 

Nebulae autem , ciim terra refrigeratur, & aer qui eft in ejus poris x v 1 1 . 
condenfatur, occationem habent defeendendi; tuneque in rorem 
abeunt, fi ex aquae guttis componantur; & in pruinam,li ex vapori- 
bus jam gelatis , leu potius qui gelantur, ut terram contingunt. At- pruinam 
que hoc praefertim no&u aut fub diluculum accidit, quia tunc quim vertantur. 
maxime terra a Sole averfa refrigeratur. Sed ventus etiam faepilfime 
nebulas lolvit; materiamque illarum alio transferre folet, atque in¬ 
de rorem aut pruinam componere in locis ubi ipfae non exftiterunt; 

& tunc videmus hanc pruinam plantis non adhaerere, nili ea parte 
quam ventus tetigit. 

c c Qiiod 


Digitizec CjOOQie 


201 


Meteororum 


reno timeri 
filet, 


XIX. 
Vnde Matt 
na oriatur . 


X v 11T. Quod ad afflatum illum dies ferenos confequentem attinet, qui 
nun< l uam n ‘^i vefperi decidit, & folis catarrhis & capitis doloribus 
Jp er tina' agnofcitur, quos in quibufdam regionibus excitat; is conftat certis 
qua calo fe- exhalationibus fubtilibus & penetrantibus; qux cum minus volati¬ 
les fint qu^m vapores , non levantur nifi £ regionibus fatis calidis, 
fereno & fudo aere, & fimulac calore Solis deftituuntur, iterum de¬ 
cidunt. Unde fit ut pro regionum diverfitate, diverfis qualitatibus 
fit praeditus, & multis in locis fit incognitus. Non quidem nego, 
rorem qui fub vcfpcram decidere incipit, fxpeifti afflatui comitem 
efle; fcd nego mala de quibus accufatur rori efle adfcribenda. 

Non etiam Manna, nec alii hujufmodi fucci, qui no&u ex aere 
decidunt, rore vel vaporibus confiant, fed exhalationibus folis. At¬ 
que hi facci, non modo in diverfis regionibus funt diverfi, fed edam 
in quibufdam non nifi certis corporibus adhaerent; quod procul du¬ 
bio ex eo fit, quod particulae quibus confiant fint talis figurae,ut cum 
iis aliorum corporum nedti non pofiint. 

Cum ros notfiu non decidit, & nebula manti furfum recedens ter¬ 
ram omnino ficcam relinquit, pluviam brevi fequuturam efle cre- 
'dcc ’idat,plu- dere licet. Nam hoc vix accidere poteft, nifi quum terra nodtu non 
via/equan- f at j s refrigerata, vel man&fupramodumcalefada, multos vapores 
tur ' exfpirat; qui nebulam in altum pellentes, efficiunt ut gus guttx fibi 
invicem occurrentes jungantur, atque ita tamcraflx evadant, ut 
paulo poft in pluviam decidere cogantur. 

Cur It Sol Pwsfagit etiam venturam pluviam aer nubibus obdudus, cum 

mane luceat, S°1 nihilominus in ortu lucide fplendet, hinc enim liquet nullas 
tum nubes in alias nubes, in vicinia noftri aeris verfus Orientem efle, qux obftent 
Viantur '* ne ca ^ or » eas qux fupra nos hxrent, condenfet, vel novos va- 

fluviam pores quibus augeantur a terra noftra attollat. Hxc autem caufa 
otiata pr*. cum matutino tantum tempore locum habeat, fi ante Meridiem 
’ non pluat, quid in vefperam accidet minimi poterit docere. 

c«r ^emnia P^ ura hk addere de multis aliis pluvix fignis non libet, quum ma- 

pluvUfcna xitnam partem incerta fint. Et fi confideremus eundem calorem, 
merta fint. qui requiritur ad condenfandas nubes, & pluviam inde defunden¬ 
dam , illas etiam dilatare & in vapores mutare poffe, qui vel paula- 
tim in aerem evanefcant, vel ventos ibi generent; (prout nempe nu¬ 
bium partes magis comprimuntur aut difperguntur, aut calor pauld 
majorem vel minorem humiditatem adjundfcam habet; autaercir- 
cumfufus magis aut minus dilatatur, velcondenfatur;) fadllimd 
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Caput VII. 203 

judicabimus omnia illa magis incerta & dubia efle, quam ut homi¬ 
num ingenio prxnofci queant; faltem in his regionibus, ubi magna 
terrarum & marium inaequalitas ventos admodum inconftantes pro¬ 
ducit : in locis enim ubi certis anni temporibus iidem femper venti 
recurrunt, haud dubie pluviae impendentes facilius praenofcuntur. 


Caput VII. 


T)e tempeftatibus , fulminet & ignibus aliis 
in aere accenfis. 

ALterum nubes non tantum ventos generant, cum in I. 
vapores diflolvuntur; fed etiam interdum totx fimul wbttjin 
tam fubito motu ex alto delcendunt, ut omnem fub- defcenfu 
je&um aerem magna vi propellentes, ventum exeo *H- 
componant, qui validiffimus quidem, fed non diutur- 
nus efle poteft: ejufque fimilem facil& experiemur, (i velo in fubli- efficiant .& 
mi aere ita expanfo, ut omnes ejus partes l terra xquidiftent, illud 
totum fimul decidere permittamus. Fortes pluviae plerumque hu- repentinas 
jufinodi ventum antecurlorem habent, qui manifefte! ex alto deor- pluvias 
fum agit, & cujus frigus abundi! monftrat illum ex nubibus venire, fftiftw. 
ubi aer communiter frigidior eft quim circa nos. tus. 

Atque hic ventus efficit ut hirundines lolito humilius volantes, jj. 

pluvix fecuturx prxbeant argumentum : certas enim mufcas , pabu- Curbirun- 
lumillarum, deprimit, quxabblandienteaeris (erenitatc,in altum 
evolare (olent. Idem etiam eft qui nonnunquam, cum nubes aded lanies, pk- 
parva eft, vel tam parum defcendit, ut ipfe valde debilis vix in aere ' viam . t r *~ 
libero (entiatur, caminis illapfus, cineres &feftucas in angulo foci 
contorquet, ibique parvos quafi turbines excitat, fatis mirabiles iis quando «- 
qui eorum caulam ignorant, & quos plerumque nonnulla pluvia jj ‘™f*xta 
confequitur. fawin* 

modum turbini* gyrent. 



Nube autem defeendente, ponderofa admodum & late diflufa, m. 
(qualis facilius in vafto mari, quam alibi colligitur, quum vapori- Suomodo 
bus xqualiter ibi difperfis, fimul ac minima nubes in parte aliqua r*”j 0 r f s * T0 . 
cogi coepit, ftatim etiam fe per omnia vicina loca extendit,) necef- celia, quas 
fariojtempeftas furgit, tanto gravior quanto nubes major & ponde- ^Trava** 
rofior, atque hoc pertinacior qud exaltiori loco defcendit. Atque dos vocant. 
ita vehementes illos turbines generari arbitror, quos Travados di- 
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eunt, nautis noftris in longinquis navigationibus maximi formida¬ 
biles ; prsfertim paulo ultra Promontorium Bonas Spei, ubi vapores 
magna copia ex mari .Ethiopico furgentes, quoniam eft latiffimum 
& Solis radiis maximi incalefcit, facillime ventum Occidentalem 
efficere poliunt, qui curfum naturalem (ab Oriente Icilicet in Oc- 
cafum) aliorum , quos mare Indicum emittit fiftens, illos in nu¬ 
bem cogit; quas nubes quoniam oritur ex inaequalitate, qUx eft in¬ 
ter haec duo maria vaftiffima , & hanc terram quae etiam eft valde 
lata, multo major evadere debet, quim ilis qus in noftris regioni¬ 
bus generantur, ubi tantum pendent si minoribus iftis inaequalitati¬ 
bus , qus funt inter noftras planities, lacus, & montes. Et quia fere 
nunquam alis nubes in iis locis cernuntur, ftatim ac nauts aliquam 
coire animadvertunt; licet interdum initio tam parva efle videatur, 
ut illam Batavi cum bovis oculo compararint, atque indi appella¬ 
rim; & licet omnis reliquus aer valde ferenus, & defscatus appa¬ 
reat , nihilominus vela contrahunt & contra magnam tempeftatem 
{emuniunt, qus ftatim etiam infequitur. Eo quoque majorem il¬ 
lam efle folerc exiftimo, quo minor initio hsc nubes apparuit; ciim 
enim fieri nequeat fatis crafla, ut aerem obfcurando Iit confpicua, 
nifi fimul etiam fiat fatis lata, ita exigua videri non poteft, nifi ex 
eo quod fit valde remota; & notum eft quo ex altiori loco defeen- 
dit corpus grave, hoc impetum ej us efle validiorem. Ita hsc nubes 
fublimis, & fubito magna & ponderola fada, tota delabitur, ma¬ 
gna vehementia omnem aerem fubjedum agens, & tempeftatem 
hoc ipfb ciens. Notandum etiam vapores huic aeri immixtos, illa 
agitatione dilatari; multos quoque alios Oceanum emittere, ob 
fludus fuos ita concuflos, qui vim venti augentes, & tardantes de- 
{cenfum nubis, diutius tempeftatem fsvire cogunt. 

Quimodo Prsterea exhalationes his vaporibus immifeeri folent, qus cum 
ignes Capor tam longe ac illi \ nube defccndente propelli non poflint, ob partes 
& Pollux minus folidas, & figurarum magis irregularium , aeris agitatione ab 
“ s f e P arantur: E°dem modo, quo, ut fupra diximus, rufties cre- 
Qure go- morem ladis tundentes, butyrum ^ fero fecernunt. Atque ita hs 
W . exhalationes, hinc & inde in diverios acervos congregats, & quam 
'fuguni‘oiim aldffinie polfunt, juxta nubem fluduantes,tandem malis aut funibus 
h.ibni f.nt , navium adhsrent; cum nubes ad finem fui motus accedens, illas eo 
Trcsmfehcis u ^l ue depreffit. Et ibi violenta aeris agitatione accenfs ignes illos 
Et cur hoc componunt, qui S‘‘ Helmi dicuntur, & nautas fpe ferenitatis brevi 
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foturae folantur. Notandum tamen eft has tempeftates, in fine ve- 
hementilfimas effe, & interdum plures nubes unas aliis incumbere 
pofTe, infra quarum fingulas ejufmodi ignes reperiantur: quod forte 
antiquis occafionem dedit, cum unicum viderent, quem Helenam 
appellabant, illum mali ominis exiftimandi, quia nempe tunc gra- 
viflimum tempeftatis impetum adhuc expettabant: Et tum demum 
illos ferenitatem praenunt iare credendi, cum duos videbant, quos 
Caftorem & Pollucem vocabant; quippe raro plures notarunt, nifi 
forte cum tempeftas ultra lolitum vehemens erat; quo tempore in¬ 
terdum tres numerabant, quos ideo etiam mali ominis efle arbitrati 
font. Sed audio, nunc it nautis etiam quatuor aut quinque fi mu 1 fo- 
Iere obfervari; forfan quia navigia majora, & plures in iis malos ha¬ 
bent , aut quia per loca navigant, ubi exhalationum copia major at¬ 
tollitur. Quid enim in latioribus Oceani partibus accidat, fola 
conje&ura aflequi poffum , quum nunquam in iis navigaverim, nec 
nifi valde dubias & incertas de iplis relationes habeam. 

Quod autem ad illas tempeftates attinet, quae tonitru, fulgure, 
turbinibus, & fulmine comitatae efle folent, quarumque nonnulla 
exempla in terra notare potui; non dubito quin oriantur ex eo 
quod cum plures nubes, tabulatorum inftar, unas aliis fuperftratae 
font, interdum contingit, ut 
fuperiores magno impetu 
in inferiores dilabantur: Ut 

ii duabus nubibus A & B £ "•'■Ii' ••••*«'•*• V*Vt V f • «I iVtVi)! 

nive rara & maxime expan- 

fa compofitis, aer calidior 

arca fuperiorem A feratur, 

qutlm circa inferiorem B, 

manifeft& liquet calorem 

hujus aeris illam paulatim 

condenfare & pondero- ^ .." 

fiorem reddere poffe; Atl- 

eo ut eae ex ejus partibus qus altiffimae funt, primae defeendentes, 
alias quae ipfis in via occurrunt , deturbent & fecum rapiant; at¬ 
que ita omnes fimul magno fragore & lonitu, in nubem inferiorem 
ruant. Eodem modo, quo in Alpibus olim circa menfem Maium 
me vidifTe memini , vi Solis caIcta <51 a nive A' ponderofiori red¬ 
dita, minimum aeris motum, fubito magnas illius moles dcvol 
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viflc, qus in vallibus refonantes, fatis bene tonitrui fonitum imi¬ 
tabantur. 

Atque hinc liquet quare hyeme rariiis hic apud nos tonet, qu&m 
sftate; tum enim non tam facili calor diffidens nubibus diflol- 
fyemequam vendis ad fuperiores ufque pertingit. Liquet etiam quare tempo- 
Et re vehementis sftus, quando vento Septentrionali, qui diu non du- 
bda&gra- rsveilt i calor humens & veluti fuffocans denuo fuccedit, tonitru 
vu vento poftea fequi Iblet. Hoc enim teftatur ventum illum Septentriona- 
ttdens iUud ^ em » a< ^ terram accedendo , calorem inde in illam regionem aeris 
pronuntiet. egifle, in qua nubes fublimiores formantur} ipfumque etiam ven¬ 
tum , pofteil b vidnia terrae fuifle cxpulfum, ad illam regionem aeris 
in qua funt nubes inferiores; nempe i vaporibus tepidis qui £ terra 
calente egredientes, aerem infimum dilatarunt. Unde fit ut non 
modo fuperiores nubes condenfari debeant & delabi; fed etiam in¬ 
feriores aaeo rarae atque extende remanere, aerifque fubje&i dilata¬ 
tione ita furfum protrudi, ut alias in fc cadentes excipiant, ibique 
fiftant, & fspe etiam ne quid omnino ex iis ad terram ufque defeen- 
dat, impediant. 

V I I- Notandumque eft illum ftrepitum,qui fupra nos ita exatatur,me- 

gortontue’ l*“s exaudiri debere, ob jieriscircumquaquepofitirefonantiam,ma- 
Jit s & unie joremque effe pro copia nivis decidentis, quam cum ingentes nivium 
oriantur moles b montibus in valles delabuntur. Notandum etiam, ex hoc 
fbloquod partes nubium fuperiorum, vel omnes fimul deddant, vel 
una poft aliam, vel tardius vel celerius, vel qudd inferiores majores 
aut minores, craffiores aut tenuiores funt, & magis aut minus obni¬ 
tuntur, facillime omnes diverfos tonitruum lonos effid pofle. 

Differentis autem qus funt inter fulgura,turbines,& fulmina,non 
pendent nifi i diverfa natura exhalationum, qus in fpatio quod duas 
T ter%be- tt ‘ nu ^ 5es interjacet reperiuntur, & i modo quo harum nubium fiiperior 
trJ, turti- in inferiorem cadit. Si enim magnus sftus & fiedtas prsceflerit, at- 
nem&ful- q Ue ita hoc fpatium exhalationes copiofas, maxime fubtiles & ad 
de''fffr e “r* concipiendam flammam aptas, contineA, fuperior nubes fere tam 
procedant, exigua efle nequit, nec tam lente defeendere, quin impulfo aere in- 
tercjumf l - ter ^ k i n ^ er ‘ orcm me dio, fulgur aliquod elidat, id eft, flammam le- 
gitreTlum vem eodem momento enafccntem. Atque ita tum hujufmodi fulgu¬ 
ra cernere pofTumus, nullo omnino tonitrus murmure exaudito, in¬ 
terdum etiam nubibus non ita denfis,utcon(pid poffinr. Contri ve¬ 
ro fl nulls in aere exhalationes inflammationi idones adfint, boatum 

quen- 


amnes tju§ 
differentia. 


VIII. 
Quonam 
etiam diffe - 


non tonat 
vel contra. 
Quomodo 
fiant turbi- 
nts. 
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quendam tonitrus audire pofTumus, nulla coruTcatione apparente. 
Et cum fuperior nubes, non nifi per partes fe mutuo confequentes 
delabitur, vix quidquam aliud quilm fulgura & tonitrua producit. 
Sed cum tota fimul fatis velociter decidit, poteft etiam turbines & 
fulmina generare. Ejus enim extremitates, ut C & D, paulo celerius 



qu^m ejufdem medium defcendunt: quia cum aer illis fubje&us mi¬ 
nus itineris conficiendum habeat, ut inde egrediatur, quctm ille qui 
medio fubjicitur, facilius iis locum cedit; & his ita nubem inferio¬ 
rem citius contingentibus, multum aeris verius medium includunt, 
ut hic videtur in E; ftatimque poftea hic aer magna vi preflus, & ex- 
pullus ab eodem nubis fuperioris medio, quod pergit dcfcendere, 
viam nece (Tari 6 fibi facit, vel perrumpendo nubem inferiorem, ut 
videmus ad F, vel aliquam ex ejus extremitatibus divellendo, ut 
ad G. Atque ita aperta hac nube, magno impetu in terram ruit, 
unde ftatim rurfus afcendit, fe celerrimi circumagendo; quoniam 
alius aer, aut alia corpora ipfi occurrentia impediunt, ne fecundum 
lineam redam moveri pergat, aequ£ velociter ac agitatio ejus requi¬ 
rit; quo fit ut turbinem componat. Et quidem nic turbo fine ful¬ 
mine & fulgure e(Te poteft, fi nulli fint prorfus in ifto aere exhala¬ 
tiones, ad concipiendam flammam idoneae. 

Sed contrsl fi fatis multae fint,omnes in unum cumulum coeuntes, _ IX* 

& magno impetu fimul cum ipfo in terram ruentes, incenduntur, & 
fulmen componunt. Poteftque hoc fulmen interdum hominum quod mter- 
corpora non laedendo, ipforum veftimenta comburere , pilofque 
ad cutem depaicere : cum nempe exhalationes quibus conftat, 

quae- 
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fo; vel con¬ 
tra gladium 
liquefaciat , 
vagina in - 
talla, &c. 


X. 

Quomodo 
etiam lapis 
in fulmine 
generetur: 
& cur fe- 
pius cadat 
in montes 
vel turres 
quam in loca 
humiliora . 
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quaeque fulphur folent redolere, non aliam quilm oleorum naturam 
participant; adeo ut levem tantum flammam nutriant; quae nonnifi 
corporibus combuftioni magis idoneis adhaeret. Ut e contri, in¬ 
terdum ofla carnibus integris confringere, vel vagina illaela, gla¬ 
dium liquefacere poteft , ii hae exhalationes maximi fubtiles & pe¬ 
netrantes, folain falis volatilis, aut aquae fortis naturam habeant: 
tum enim fine injuria cedentia corpora perlapfum, quidquid refi- 
ftit comminuit ac diffringit. Ut & aqua fortis, duriflima metallo¬ 
rum corpora refolvens, vix quicquam agit in ceram. * 

Poftremd fulmen interdum in lapidem duriflimum, omnia obvia 
rumpentem & disjicientem converti poteft , fi penetrantibus his 
exhalationibus , multae aliae pingues & fulphureae immifeeantur; 
praefertim fi craffiores etiam adfint, fimiles ci terrae, qua; in fundis 
vaforum, in quibus collecta eft aqua pluvia, fubfidit. Quemadmo¬ 
dum experientia difeimus, fi hujus terrae, nitri, & fulphuris certas 
partes fimul mifceamus, mifturamque iftam incendamus, illam 
momento temporis in lapidem quendam concrefcere. Jam vero fi 
nubes i latere dehifcat, ut in G , fulmen obliquo itinere libratum, 
facilius turrium faftigia, vel montium vertices tangit,quim loca hu¬ 



milia, ut videmus ad H. Nec deeft etiam ratio propter quam, citm 
nubes infra perrumpitur, faepius loca edita & eminentia quim hu¬ 
miliora fulmine feriantur. Si enim , exempli gratia, nubes B, non 
magis hic quilm alibi, aliunde difpofita fit ad dehifcendunJ, certum 
eft illam apertum iri in F, ob refiftentiam {ubjedtae turris. 

XI. Nec magis deeft ratio , quare lingulas vices, quibus tonitru au- 
Cur * ditur. 
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ditur, nonnihil pluviae Cubito decidentis confequi foleat; & quare fmgulost»* 
tum haec pluvia fatis copiole effunditur, poftea non multum tonet. mtrus f™~ 
Nam li illa vis, quafupenor nubes, in inferiorem decidendo, illam pluvia 
concutit, latis valida fit ad eandem omnino dej icendam , manife- confettua- 
ftum eft, fulmina ceflare debere. Et quamvis faepe fit minor, nihi- 
lominus tamen 'ex ea fere femper aliquos nivis floccos excutit, qui pluit non 
decidentes aeris inferioris calore in pluviam folvuntur. amplius to- 

Denique non fine ratione vulgo creditur, vehementes fonitus, x 11. 
quales Campanarum, autbombardarum, fulminis vim infringere, Curjonitu 
nam concutiendo nivem, ex qua nubes inferior conflat, illam ad l*™/*”*; 
defcenfum invitat & difeutit. Ut ii fatis (ciunt qui in vallibus ubi tm>J>arda- 
moles nivium e montibus cadentium timentur, iter facere funtaf- rum < 
fueti. Nam ibi ne quidem loqui aut tuflire audent, ne fonus vocis Emitur! 
nives commoveat. 


Sed ut fuprtl notavimus, aliquando fine tonitru fulgurare polle, 
ita v in regionibus aeris, ubi multae exhalationes detinentur & pauci 
vapores, nubes ita leves & parum denfae formari queunt, ut alia in 
aliam ex loco fatis edito ruente, nullus fulminis fonus' audiatur, ne¬ 
que tempeftas in aere excitetur, licet plurimas exhalationes convo¬ 
lutas jungant; unde non tantum illae minores flammae oriuntur; quae 
ftellae cado cadentes vel trajicientes dici lolent, fed interdum etiam 
globi ignei fatis crafli, qui ad terram ufque delabentes, pro quadam 
Ipecie fulminis alio minus vehementis fumi poliunt. 


XIIL 

Quomodo 
generentur 
illi tgrtes qui 
[lella caden- 
tes dicun¬ 
tur. 


Et praeterea quoniam valde varia eft & multiplex exhalationum XF.v. 
natura, mihi facile perfuadeo fieri polTe interdum, ut i nubibus 
compreilae materiam quamdam componant, quae colore & Ipecie f \ mt 
externa lac, carnem, aut fanguinem, aliquo modo referat; vel quae /anguine, 
fubito accenfa & combufta fiat talis, ut pro ferro aut lapidibus fumi 
poflit, vel quae denique corrupta &putrefcens, in exigua quaedam 
animalia brevi tempore convertatur. Ut inter prodigia faepe legi¬ 
mus, ferro, fanguine, locuftisaut fimilibus pluifle. 

Praeterea quoque aere nullis nubibus obdu&o , exhalationes X v. • 

praefcrtimfiduo®''7y^ 
denique ctiamfi tr.ijia entes $ 
nulli venti nec nubes adfint, fi tantum exhalatio fubtilis & pene- & v, nes .f a ’ 
trans, quae nempe falis naturam participet, alterius pinguis & fui- 
phureae poros ingrediatur , hoc-ipfum fufficere poteft ad tenues btnset. 
quafdam flammas tam in fublimi, qu^m in infimo aereexcitan- 

dd das. 


folo ventorum flatu cogi, atque incendi poflunt, 
aut plures venti contrarii fimul concurrant. Et 
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das. Nempe quales funt in fublimi ftellx trajicientes; & hic apud 
nos, tum ignes illi per aerem volitantes, qui fatui dicuntur, tum alii 
lambentes didi, qui puerorum capillis, equorum jubis, haftarum 
ferro pinguedine aliqua inundo, vel aliis ejufmodi corporibus adhae¬ 
rent. Certum quippe eft, non tantum violentam agitationem , fed 
fxpiflime etiam folam diverforum corporum mifturam,igni produ¬ 
cendo fufficere. Ut videmus in calce aqua confperfa, aut in faeno, (i 
priufquam ficcurti lit recondatur, & in multis aliis exemplis, quoti¬ 
die Chymicis occurrentibus. 

XV. Sed omnes ifti ignes, fi cum fulmine comparentur, valde parum 

Cur minima ro boris habent ; non enim nifi ex molliflimis & maxime elutinofis 
Jit vis tfle- . .. _ . . v - ° 

rum ignium; oleorum partibus componuntur. Et quamvis maxime penetrantes 

ttntraau- & vividae Talium partes, ad eorumprodu&ionem quoqueconcur- 
rant, tamen hae aliis permixtae non manent, fed celerrime in libe- 
rum aerem dimhunt, llmul ac illas inflammarunt. At e contra, ful¬ 
men praecipue ex his maxime penetrantibus & vividis conftat, qux 
violenter preflx & nubibus illifae, reliquas fecum in terram abri¬ 
piunt. Atque ii qui norunt, quanta vi & celeritate polleat ille ignis, 
qui fit ex nitro & fulphure permixtis; quamque b contra debilis fit 
illa flamma, quam pars oleaginea fulphuris a fale aut Ipiritibus fepa- 
rata poteft producere, facile illa qux hic di&a funt fibi perfuaaeri 


XVI. 
Ignes qui 
juxta ter¬ 
ram gene¬ 
rantur ali- 
quandiu du - 
rart fefe ; 
qui autem 
in fummo 
aere , celerri¬ 
me debere 
extmgui. 
Nec ideo Co¬ 
metas , nec 
trabes per 
aliquot dies 
m coelo lu¬ 
centes , ejttf- 
modi ignes 
efe. 

XVII. 

Quomodo 


permittent. 

Ignes autem fatui & lambentes diutius durant, aut citius evane» 
fcunt, prout flamma eorum magis aut minus tenax eft, & materia 
eorum magis aut minus denfa & compa&a. Sed illi qui altius in ae¬ 
re, fteilarum inftar apparent, non nifi per breviflimam moram 
durare poliunt. Nifi enim materia valde rara & tenui conftarent, 
proprio pondere in terram deducerentur. Et ideo philolophi opti¬ 
me illos compararunt ei flammx, qux fecundum fumum lucernx 
recens extindx decurrit, tum hxc lucerna ad flammam alterius ab 
ea nonnihil remotx rurfus accenditur. Sed magnopere mirar 
eofdem poftea credidifle cometas , itemque columnas , aut tra¬ 
bes igneas, qux aliquando in coelo apparent , nihil aliud efle, 
quam exhalationes accenlas < nam talium phxnomenwn duratio 
qux fatis longa efle foltt, cum breviflima illa mora, quxconlu- 
mendis exhalationibus in aere pendentibus fuflkit, conferri plani 
non poteft. • 

Et quoniam generationem & naturam illorunj, in aliotradbatu cu- 

rioft 
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riofe explicare annifus Ium; neque illa magis ad Meteora pertinere q«*dnn 
arbitror, quam terrae motus & mineralia, quae plurimi fcriptores 
ed congerunt; iis omiffis, non amplius hic loquar nili de luminibus ' 

quibufdam, quae noftu fereno aere & tranquillo apparentia, popu- >«ter 
lis otiolis occalionem dant, acies fpe&rorum in aere depraeliantium 
fingendi, & vi&oriam aut cladem partis cui favent, ex eo praefa- rari , pojfinf 
giendi, prout timor aut fpes in animis eorum praepollet. Et quidem 
quia nulla unquam ejufmodi fpc&aculaipfemet vidi, neque me fu- c “ t \ am „„fj u 
git quantum fuperftitio & ignorantia, reladones quae de jis fiunt cor- vtderifojfit. 
rumpere loleat & augere; hic fatis habebo leviter attingere caufas 
omnes,ex quibus aliquid tale produci polle mihi videtur. Prima eft, 
ciim variae nubes in coelo exiftunt,tam exiguae ut totidem milites vi¬ 
deri poffint, & unae in alias decidentes, fatis multas exhalationes in¬ 
volvunt, ad parva quxdam fulgura excitanda, interdumqueignis 
globulos ejaculandos, & nonnullos lonitus emittendos; quo iplo hi 
milites confligere videntur. Secunda eft, cum hujufmodi nubibus 
in coelo exiftentibus, non quidem unae in alias decidunt, led diver- 
fimod£ micant, & lumen illud refle&unt, quod corufcationes & 
ignes alicujus magnae tempeftatis, tam long£ inde laevientis, ut ibi 
ex terra non percipiatur,ad illas ufque tranfmittunt. Tertia denique, 
cum hae nubes, aut aliae quaedam magis ad Septentrionem acceden¬ 
tes, i quibus lumen accipiunt, funt in regione aeris tam exceHa, ut 
radii Solis jam infra horizontem delitelcentis, ad illas poffint perve¬ 
nire. Si enim attendamus ad refra&iones & reflexiones, quas duae aut 
tres ejufmodi nubes variis in locis fitae , & lumen unae ab aliis acci¬ 
pientes efficere poffimt, facite intelligemus non opus efle, ut fupra 
modum excelfae fint, ad infolitas quafdam luces noftu exhibendas; 
atque etiam interdum ad efficiendum ut ipfe Sol fupra noftrum ho¬ 
rizontem appareat, eo tempore quo illum infra efle certum eft. Sed 
ifta minus ad hanc priorem hujus traftatus partem videntur perti¬ 
nere , qulm ad fequentem, in qua de iis omnibus quae in fublimi 
aere, aliter quaLm fint apparent, loqui deinceps ioftitui, poftquam 
ha&enus omnia, quae ibidem videntur ut funt, explic&re conatus 
lum. 
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Me teororum 


, i 

Non in va¬ 
poribus , nec 
tn nubibus , 
Jeci tantum 
tn aqua 
guttis Iri - 
cie?n fieri . 



II. 

Quomodo 
'ejus cauft 
ope globi vi¬ 
trei aqua 
pleni detegi 


Caput VIII. 

De Iride. 

i Am mira eft Iridis natura, & tam curiofe a multis 
j egregiis viris fuit inveftigata, tamque parum cognita, 
ut nullam aptiorem materiam eligere pofiim, ad often- 
k-S' dendum ope Methodi qua utor , pofle perveniri ad 
nonnullarum rerum fcicntiam,quam ii quorum (cripta 
ad nos pervenere non habuerunt. Primo, poftquam notavi hanc 
Iridem non tantum in ccelo apparere, fed etiam in aere nobis vici¬ 
no , quoties multae in co aquse guttae k Sole illuftratae cxliflunt; ut 
in fontibus quibufdam per fiftulasaquam ejaculantibus experimur: 
facile mihi fuit judicare , a folo modo quo radii luminis in guttas 
agunt,atque inde ad oculos noftros tendunt,eam procedere. Dein¬ 
de quum fcirem has guttas rotundas efle, ut fupra oftenfum eft, & 
five parvae five magnae fint, Iridem femper eodem plane modo in il¬ 
lis repraefentari, ftatui aliquam valde magnam coniiderare, ut tantd 
facilius in ea, quid in lingulis contingeret agnofeerem. 

Cumque in hunc finem pilam vitream, fatis accurate rotundam 
& valde pellucidam, aqua impleviflem, deprehendi, Sole, exem¬ 
pli gratia, lucente ex parte caeli AFZ, & oculo pofito in pundo 
E, fi locarem hanc pilam in regione B C D, partem illius D to¬ 
tam rubram, & multo illuftriorem qu^m reliquum videri. Et five 
propius illam adducerem, five ulterius removerem, five ad dextram 
five ad finiftram verterem, vel etiam circa verticem meum rotarem; 
dummodo linea DE cum altera EM, quae imaginatione ab ocu¬ 
li centro ad centrum Solis eft proferenda, angulum duorum & qua¬ 
draginta circiter graduum conftitueret, pars illa D femper aequa¬ 
liter rubebat: fed fimul ac hunc angulum paulo magis dilatabam, 
rubor evanefcebat, & fi contraherem, non ita fimul omnis evane- 
fcebat, fed antea velut in duas partes, minus fdntillantes 'divideba¬ 
tur, in quibus flavus, cxruleus ,& alii colores apparebant. Dein¬ 
de regionem etiam K hujus pilae refpiciens, notavi, fa&o angulo 
K E M, duorum & quinquaginta circiter graduum, hanc partem 
K etiam rubram apparere, fed non tam lucidam ut D: & pauld 
tantum ampliore eodem angulo fa&o, alios ibidem colores magis 
dilutos exiftere; fed eodem aliquantulum contra&o, vel (atis mul¬ 
tum 
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tum ampliore fa£to, illos omnino difparcre. Unde manifefte didi¬ 
ci ,* toto aere ad M hujulmodi pilis, aut earum loco guttis, refer¬ 
to , pun&um aliquod admodum rubrum in lingulis earum relucere 
debere, quibus lineae eduftae ad oculum 12. , cum linea E M 
angulum duorum & quadraginta circiter graduum conliituunt: 
quales illas fuppono quae littera R. lignatae funt; atque haec pun&a 
fimul confiderata, loco in quo conliftunt non obfervato nili per an¬ 
gulum fub quo videntur, inftar circuli continui rubro colore perfufi 
apparere: & limiliter punfta quaedam effe debere in iis guttis quae 
funt in S & T, £ quibus lineae dudtae ad E, angulos paulo acu¬ 
tiores cum E M conftituunt, at quibus circuli colorum dilutiorum 
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componunturj atque in hoc primarium & principem coeleftem ar¬ 
cum confiftere. Deinde eodem modo fupponendo angulum M E X, 
duorum & quinquaginta graduum efle, in guttisX rubrum circu¬ 
lum debere apparere» & alios circulos minus faturo colore imbutos 
in guttis Y» atque in hoc fecundariam Iridem conGftere. Et deni¬ 
que in omnibus aliis guttis notatis littera V, nullos ejufmodi colores 
efle debere. 

Miieminte* P°^ ea c “ m accuratius examinarem in pila B C D, unde rubeus 

ritrem & color in ejus parte D confpicuus oriretur , notavi illum pendere 



primarum ii radiis Solis, qui venientes ex A ad B, aquam ingrediendo fran- 
aSx* 7 ui*d gebantur in pun&o B, & ibant ad C, unde reflexi ad D, & ibi 

aquam 
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aquam egrediendo iterum fradi tendebant ad E. Nam fimul ac cor¬ 
pus aliquod opacum & obfcurum alicui linearum AB, B C , C D, 
vel D E opponebam, rubicundus color evanefcebat; & licd to¬ 
tam pilam, exceptis duobus pundis B & D obnuberem, & corpo¬ 
ra oWcura ubivis circumponerem, dummodo nihil adionem ra¬ 
diorum A B C D impediret, lucide tamen ille refulgebat. Poftea 
eodem modo inveftigata caufa rubri illius coloris, qui apparebat 
in K, inveni illum eUe a radiis Solis, qui venientes ab F ad G, ibi 
refrangebantur verfus H, &• in H reflexi ad I, rurfufqueabl reflexi 
ad K, tandemque iterum fradi isvpundo K, tendebant ad E. At¬ 
que ita primaria Iris fit a radiis poft duas refradiones & unam re¬ 
flexionem ad oculum venientibus: fecundaria vero it radiis, qui non 
nili poft duas refradiones & duas reflexiones eodem pertingunt. 
Ideoque haec lemper altera minus eft confpicua. 

Sed fupererat adhuc praecipua difficultas, in co quod etiamli po¬ 
lito alio ejus pilae litu, radii etiam poft duas refradiones & unam 
aut duas reflexiones, ad oculum poffint pervenire ; nulli tamen nili 
in eo litu, de quo jam locuti fumus, ejufmodi colores exhibeant. 
Atque ut hanc amolirer, inquilivi an non aliqua alia res inveniri 
pollet, cujus ope colores eo¬ 
dem modo apparerent, ut fa- 
da ejus comparatione cum 
aquae guttis, tantb facilius de 
eorum caufa judicarem. Et 
commodum recordatus, per 
prifma vel triangulum exCry- 
uallo limiles videri , unum 
conlideravi, quale eft M N P, 
cujus duae fuper ficies M N, & 

N P funt omnino planae, & 
una in alteram ita inclinata,ut 
angulum 30 vel 40 circiter 
graduum contineant; atque 
ideo li radii Solis A B C,pene- 
trent M N ad angulos redos, 
aut fere redos, ita ut nullam 
notabilem refradionem vi¬ 
trum ingrediendo patiantur , fatis magnam exeundo per N de- 

. beant 
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otidum por- 
veniunt poft 
dius tefra- 
ftiones & 
unam refle¬ 
xionem: ex¬ 
terior tm au¬ 
tem five fe- 
cmdariam 
ex radiis poft 
duas refrx- 
Btones & 
duas refle¬ 
xiones ad 
oculum per - 
vementibus $ 
quo fiat ut 
illa Jit debi¬ 
lior, 

IV. 

§Momodo 
etiam ope 
vitrei pri- 
fmatis colo * 
res Iridis 
videantur. 
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. beant pati. Et teda alterutra ex his fuperficiebus opaco aliquo 
corpore, in quo fit anguftum foramen, quale eft D E, oblerva- 
vi radios per illud foramen tranfeuntes, atque inde effufos in lin¬ 
teum aut chartam albam F G H , omnes colores Iridis ibi de¬ 
pingere , & quidem femper rubrum in F, & caeruleum feu viola¬ 
ceum in H. 

v. Unde primum didici , curvaturam fuperficiei guttarum , ge- 
^amcoTforn nerat ^ on ‘ colorum minimi neceflariam efle ; haec enim cryftal- 
pdhctdi,nec lus fuperficiem nullam habet, quae non fit plana; neque anguli 
radiorum magnitudinem fub quo apparent, hic enim permanentibus illis 
nec*etiam’ mutar i poteft: & Kc&t fieri poffit ut radii tendentes ad F, jam ma- 
mukiplicem gis, jam minus incurventur, quam euntes ad H , femper tamen 
^at^eerum ” 1 fl 11 * a< ^ ^ ’ ru ^ rum depingent, & caeruleum qui ad H. Neque 
produBio- etiam reflexionem; hic etenim nulla omnino eft; Nec denique fae- 
nemrequiri: pi us iteratas refradiones, quum hic tantummodo unica fiat. Sed 
^terr^refra- judicabam unicam ad minimum requiri, & quidem talem ut ejus 
tfitme&lu- effedus alia contraria non dcftruatur. Nam experientia docet fi 
mine&um- fiiperficies MN & NP, parallel® forent, radios tantundem per 
r a ] teram iterum eredos, quintum per unam frangerentur, nullos 

colores depicturos. Neque dubitabam, quin & lumen neceilarium 
fit ad horum colorum produdionem; fine illo enim nil cernimus. 
Et praeterea obfervavi umbram quoque aut limitationem lumi¬ 
nis requiri: dempto enim corpore opaco quod in N P, colores 
F G H ftatim evanefeunt; atque fi fatis laxam aperturam D E 
faciamus, rubrum, croceum & flavum quae ad F, non latius pro- 
pterea expanduntur,' ut nec viride, caeruleum & violaceum quae 
adH ; fed totifm fpatium intermedium littera G notatum, album 
remanet. 

VI. Quibus animadverfis intelligere conatus fum , quare hi co- 
tthrum*d'i' ^ ores a *“ ^ nt * n H quam in F : quum tamen refradio, umbra, 
verjitat. & lumen , eodem modo in utroque concurrant. Et confidera- 
ta luminis natura quemadmodum illam in, Dioptrica defcripfi, 
nempe tanquam adionem vel motum materi® cujufdam val¬ 
de fubtilis , cujus partes tanquam exigu® fphxrul® per poros 
corporum tcrreftrium devolut® concipiends funt ; agnovi has 
fpbsrulas, pro diverfitate caufarum , qu« harum motus determi¬ 
nant , diverfimode moveri ; 8r fpedatim omnes refradiones, 
qu® in eandem partem fiunt, illas ita difponere, ut in eandem 

etiam 
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etiam partem rotentur: fed quum nullas vicinas ipfis multo cele¬ 
rius aut tardius decurrentes habent, motum illarum circularem pro- 
pemodum motui re&ilineo aequalem efle. Quum vero in una par¬ 
te vicinas habent, quae ipfis tardius decurrunt, & in adverla alias 
quae celerius , vel faltem aequS celeriter, ut in confinio luminis & 
umbrae contingit;!! occurrant 
eis quae tardius moventur, ea 
parte, fecundum quam rotan¬ 
tur , ut accidit iis quae com¬ 
ponunt radium EH , hoc 
efficere, ut earum motus cir¬ 
cularis , mottfce&ilineo tar¬ 
dior fit: & plan£ contrarium 
fieri, fi eifdem occurrant par¬ 
te adverla, ut accidit iis, quae 
componunt radium D F.Qux 
Ut melius intelligantur, fup- 
panaraus pilam 1234, fic 
impulfam ciTc ab VaiX, ot 
re£to tantum motu incedat, 

& duo illius latera, 1 & 3 > 
aequali celeritate delabaetur, 
ufque ad fuperfidem «quae 
Y Y, ubi moojs lateris 3, quod priufquam aliud iftam fuperficiem 
confingit, retardatur, non mutato illo latens 1 , unde fit ut to¬ 
ta pila neceflario rotari incipiat , fecundum ordinem numero¬ 
rum 123. Et praeterea imaginemur illam quatuor aliis pilis Q,R, 
S, T, circumdatam; quarum duae Q^& R , majori vehementia 
qu&m illa tendunt verius X, & duae aliae S & T minori. Unde 
liquet, pilam Q^urgentem motum lateris 1 , & pilam S , re- 
morantem motum lateris 3, rotationem illius augere, neque pilas 
R. & T quidquam obftare; quoniam R ita impulfa fupponitur, 
ut celerius feratur ad X, quim illa fequitur, & T, ut minus ce¬ 



leriter lequatur, qu^m illa praecedit. Atque hoc explicat aftio- 


nem radii D F. Coutri vero, fi pilae Q& R, tardius qulm 
pila 1234, ferantur ad X, S autem & T velocius, R impedit ro¬ 
tationem partis 1 , & T illam partis 3 ; nihil agentibus duabus 
reliquit QJk S : quoadfio radii H E, innotefeit. Sed notandum, 


ee 


quum 
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quum haec pila 1234 accuratiffim£ rotunda effe fupponatur, fi- 
cillimS accidere pofle, ut quando fatis fortiter premitur duabus 
R&T, rotationem fuam ideo non fi flat, fed fe vertat in orbem 


VII. 

In que Jit a 
Jit natura 
rubei cole - 
rif.dr flavi, 
& viridis, 
& caruki , 
prout in pri- 
fm ut e vi¬ 
tree confpi- 
ciunturt & 
quomodo cae¬ 
ruleo rubeus 


circa axem 24, & ita minimo momento mutato (itu, deinceps in 
contrariam partem rotetur fecundum ordinem numerorum 321. 
Duae enim R&T, quae primae occafionem fe vertendi illi dedere^ 
ut poftea perfcveret efficiunt; donec hoc motu dimidium circulum 
impleverit, illaeque non amplius tardare ejus rotationem, fedcon- 
tri augere poflint. Cujus rei confideratio difficultatem mihi expe¬ 
divit, quam totius hujus materiae praecipuam cfle exi (limo. 

Et mea quidem fententia , manifefl& ex his omnibus liquet, 
naturam colorum qui pinguntur in F , tantum in eo confifiere, 
quod particulae materiae fubtilis, aftionem luminis tranfmitten- 
tes, majori impetu & vi rotari nitantur, quilm fecundum lineam 
redam moveri: ita ut qui multo validius rotari nituntur , rubi¬ 
cundum colorem efficiant, & qui non nifi paulo validius , fla¬ 
vum. Ut contril natura eorum qui videntur ad H, tantum in eo 
confiftit, quod hx particulae non tanv velociter rotentur, quam 
alias folent, cum nulla talis eaufa earum motui refiflit; itautvi- 


mijce.itur, ride appareat , ubi non multo tardius (olito rotantur, & caeru- 
InuMfivl’ l eurn > ubi multo tardius j & faepe in extremitatibus hujus caerulei, 

,arpuruu. JTUtiluS 
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rutilus quidam color ei mifce- 
tur , qui fulgorem fuum ipfi 
communicans , in violaceum fi- 4fpMl|||j. 
ve purpureum illum mutat, 

Quod procul dubio exeoeft, 


quod eadem cauta , quae rota¬ 
tionem particularum materis 
fubtilis tardare conluevit, quum 
tone fatis valida fit ad quaf- 
dam invertendas , & earum ‘fi- 
tum immutandum , earundem 
rotationem accelerare debeat, 
dum interim illam aliarum tar¬ 
dat. 

Et in his omnibus tam unani- VIII. 

mes ratio & experientia confpi- &I5 <fu» etum 

«nt, ut non putem ullum, ex ® tmmSbl 

iis qui ad utramque fatis atten- m c«ufi- 

dent , credere pofle naturam colorum aliam efle quim explicui, ft*”* » & 
Si enim verum eft fenfum luminis i motu efle, aut ab inclinatio- 
ne ad motum, cujufdam materis oculos noftros tangentis ; ut mul¬ 
ta paflim teftantur & manifeftum reddunt; certum quoque di- 
verfbs ejus materis motus, alios atque alios fenfus in nobis effedtu- 
ros. Et quemadmodum diverfitas alia in his motibus efle nequit, 
quim illa jam nobis explicata; ita neque experientia ullam aliam, 

- in eo quem habemus horum motuum lenfu, prster illam colorum 
efle teftatur. Et nihil inveniri poteft in cryftallo MNP, quod 
colores producere queat, prster modum quo particulas mate¬ 
ris fubtilis, ad linteum, atque inde ad oculos mittit. Unde fa¬ 
tis liquere arbitror , nihil etiam praeter hoc, in coloribus alio¬ 
rum corporum qusrendum efle: Nam ipfa experientia quotidia¬ 
na docet, lumen feu album, & umbVam feu nigrum, cum colo¬ 
ribus Iridis hic explicatis, compofitioni omnium aliorum fuffice- 
re. Neque illam diftin&ionem Philolophorum probare poflum, 
qui dicunt, alios colores veros efle, & alios fallbs, feu tantummo¬ 
do apparentes. Quum enim genuina & fola colorum natura fit ap¬ 
parere, contradi&io efle videtur, illos apparentes & tamen fallbs 
«fle dicere. 

«e i Con- 
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IX. Concedo quidem umbram & rcfira&ibnow r **** p€fpettt&H* 
'■vlnae^ro- g cncrant ^ s ncceflariase(Te, fcdmagiiuudiwefri,ftgucwn,fitum*cof- 
1 ducantur $ poris colorati vulgo didi» illorum loc©diverfiffsocl& twn temne 
£?; quomodo concurrere pofle , ad augetfdam aut ifntxnnuerk(am paf- 

umbra ™* 0 * ium niateriac fubtilis. ita trtinitioquocpiedubrtarhn, awomnino 
minetur. eadem ratione , qua ia cryftallo MNP, colores etiam in Iricfc ge- 
Cur prima- ncrarcn tur; nullam quippe umbram lumen tetminanteni ibr nota- 

ri£ Irtais [e- , 111 v r « r\ 

midiamcter ram, neque dum noram, quare tantum iub certis-qruouklamf angu- 
4i gmdtbtu lis apparerent; donec tandemfumpto'calamo, Sc cwiofi*fingnfis 
vtqtua fnec ra< ^'* s > qui * n diverfa punda unius guttx cadunt, ad calculum revt* 
fecundari* catis; ut difcerem fub qualibus angulis, poft duas refra&iones, Sc 
femiduune- unam aut duas reflexiones, ad oculos noftros venire poflmt; inveni 
Mu!minor. p°ft unam reflexionem & duas refradiones, multo plure* videri 
Cur que il- pofle, fub angulo graduum ab uno & quadraginta ad duo & quadra- 
hus fuperfi■ „i nta qujini f u b ullo minore, & nullum omnino fub maiori appa- 
magis det er- rere. Deinde etiam inveni polt duas reflexiones, & refractiones 
minat» fit totidem, multo plurcs ad oculum manare, fub angulo graduum 
mT” ‘Imius unius & quinquaginta, vel duorum Sc quinquaginta, quamfubulfo 
autem eoi»- majori, neque ullum fub minori confoki. Ita ut abutraque parte 
trd, interior umbra lumen terminans adfit; quod lumen infinitas pluviae guttas 
7 xu 'rior. ‘ m Sole ilkwrii nutas permeans , dentum ad oculum fub angulo duorum 
fere & quadraginta graduum venit, atque ita primariam Iridern ge¬ 
nerat. Itemqoe eft umbra qwr terminat lumen, fub angulo unius 
& quinquaginta graduum, aut pauld amplius; atque noC pado 
exteriorem arcam producit. Nullos enim luminis radios, aut multo 
pauciores ab uno objefto quin» ab altero-viernoin oculos fuos re¬ 
cipere, hoc eft, umbram videre- Atque hinc fatis perfpicui patet, 
colores horum arcuum- ab «fidem canfisefle, I quibus i!fi qui per 
cryftalhitt» MNP apparewt j Sc femidiamefrum arcus interioris, 
duobus & quadraginta gradibus majorem eflfe non debere; ncc il¬ 
lam exterioris uno frqurnqoagintaitiinorem. Et denique priorem 
accuratius in exteriori fuperficie terminatum efle debere, qtnhn frr 
interiori; & alteram plani centri f quod accurati cum experient i ! 
confentit. 

Verum ut Mathematici videant, an calculus,quo angulos qui hfc 
a radiis luminis fiunt examinavi, fatis fit accuratus, illum hic placet 
explicare. 

Quomodo Sit A F D aqux gutta , cujus femidiametrum C D aut A B , 

in 
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is tot xqnrlea partes divido r quot radios calcate examinare volo» 
ut tantundem luminis uni qt ara alteri attribuatur. Deindttwom 
borur»radiorum fpcciatimconfidere, utex.gr., EEquinonre- 
tendit ad G> fed in F rcfra&u» decedit ad K, & inde reflen¬ 
tur ad N , ubi iterum refrados tendit ad oculum P : vel etiam 
adhuc femel ab N ad Q. reflexus, refringitur in Q^verfus oculum 
K.. & duda CI ad angulos redos in F K , ex iis quae in. Dioptri- 
te dida fuere cogoofco AE , alit HF , & C i illam iotco fe 

r . 



proportionem habere , per quam aquae refradio dimetienda eft. 
Adeo ut fi H F conflet odo millibus partium, qualium A B con¬ 
flat decem millibus, CI conflabit 59£>4 aut circiter; quoniam 
refradio aquae paulo major eft qu^m trium ad quatuor, & qu^m 
accuratiflim^ illam dimetiendo, invenio efle ut 187 ad 250. Co¬ 
gnitis ita duabus lineis FI F & CI, facillimi duos arcus cogno- 
fco, FG qui eft 75 graduum & 44 minutorum, & F K qui eft 
106. 50. Deinde fubducendo duplum arcus FK, ex aggregato 
arcusFG, & arcus 180 graduum, hoc eft, dimidii circuli, flt 
40.44 pro quantitate anguli ONPj fuppono enim O N & E F 

e e 5 cfle 
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ifla Mathe¬ 
matice di - 
monftren - 
tur. 




tu Meteororvm 

efle parallelas. Praeterea tollendo hos 40. 44 ex F K, fit < 5 f. 46 
pro angulo S QR.; fuppono enim S Q & E F efle etiam parallelas. 
Atque ita omnes alios radios parallelos i pii E F , & per omnia pun- 
&aquibusdivifa eft femidiameter CD vel AB tranfeuntesexami¬ 
nando, tabulam fequentem compono. 


•Linea 

HF 

linea 

ei 

arcus 

FG 

arcus 

FK 

angulus 

ONP 

angulus 

SQ.R 

IOOO 


168. 

3 ° 

171. 

2 5 

5 - 

40 

165. 

45 

2000 


15 6. 

55 

161. 

48 

“■ _ 

'9 

I 5 I * 

2 9 

JOOO 

“44 

‘ 45 * 

4 

154. 

4 

l 7f. 

5 ** 

13 6. 

“i 

4OOO 

z 99 i 

132. 

5 ° 

145. 

IO 

22. 

3 ° 

122, 

4 

5000 

374 ° 

120* 


155. 

4 

* 7 - 

5 2 

108. 

12 

6000 

4488 

io<T. 

l6 

12 6. 

4° 

32. 

5 « 

93 - 

44 

7000 

5ij<S 

91 . 

8 

116, 

5 1 

37 * 

16 

79 - 

2 5 

8000 

5984 

73 - 

44 

106. 

3 ° 

40. 

44 

65. 

46 

9000 

« 73 * 

5 «* 

4 1 

9 5 - 

22 

40. 

57 

54 - 

2 5 

IOOOO 

7480 

0. 


83. 

IO 

i 3 * 

40 

69. 

3 ° 


Et facillimi in hac tabula videmus, radios long& plures efie, qui 
angulum ONP, 40 circiter graduum faciunt, qulm qui mino¬ 
rem; vel S QR. 54 circiter, quim qui majorem. Deinde ut ad 
huc accuratius horum angulorum quantitatem inveniam, fado ta¬ 
bulam fequentem. 


i 


Linea 
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arcus arcus angulus angulus 

FG FK ONP SQR. 


73. 44 106. 30 40. 44I 65. 46 

71. 48 105. 25 40. 581 64. 57 



61. 

22 

99 ' 

5« 

4 *• 

3 ° 

59- 

4 

98. 

48 

41. 

28 

5*- 

. 4 V 

97 ' 

40 

4 1 * 

22 

54- 

16 

96T 

J 1 ! 

41. 

12 






7180 

32. 

30 

7*55 

28. 

8 

733 ° 

22« 

57 


90. 38 38. 

89. 2 6 37. 


30 88. 12 3<S. 


54 - 

*J 

53 - 

3 * 

1 ' 5 *• 

5 « 

52. 

»5 

52. 

0 

5 t' 

54 

5 ** 

6 

52. 

46 


31 34. 12 
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XI. 

jlqua cali - 
darefraftto- 
nem mino - 
ttm effe 
tfu^m frigi- 
da , Atque 
idcirco pri - 
muriam Iri- 
dem paulo 
majorem y i£r 
fecunda * 
ri/w» 

rtfwi exhibe¬ 
re. Et quo¬ 
modo de - 
monftretur 
rtfraBio- 
nemabaqud 
ad aerem e f 
fe circiter ut 
187/1^25-0. 

XII. 
Ctfr 5 
terior pri - 
maria Iri¬ 
dis , & con¬ 
tra interior 
fecundarik 
fit rubra. 


214 Meteororvm 

Et hic videmus maximum angulum O N P 41 graduum & 
30 minutorum efle polle, & minimum SQR 5X, 54; cui; ad¬ 
dentes aut fubducentes 17 cirdter minutapro femidiametro Sedis, 
inveniemus 41.47, pro maxima femidiametro Iridis interioris, & 
51. 37 pro minima exterioris. 

Verum quidem eft, aquae calidae refr«<5rionem»rdfral5Hone$mgi33e 
paulo minorem cfle, quod aliquantum hunc calculum mutare po- 
teft. Hoctamenlemidiametrum Iridis interioris,non ultra unum aut 
duos gradus ad fummum augere poteft; & tum illa exterioris fere 
bis tanto minor erit. Quod notatu dignumeft; quoniam inde de- 
monftrari poteft, refraftionem aquae non multb minorem, neque 
majorem tffe» quamillam hic ftatuimus. Nam fi tantillo major fo- 
ret, radium Iridis interioris minorem 4* gradibus -faceret i 'quum 
contra communi errore 45 illi dentur; & fi illam farisexiguamfup- 
ponamus, ut revera 45 graduum fit, in vernemus illum etiam exte¬ 
rioris non multo majorem 45 gradibusjquum tamen vel ad oculum, 
interiore multo major videatur Jit MaUrolycus,qui(utputo)prinius 
omnium Interiorem4$ graduumie obfervafle fcripfir, alteri ^cir¬ 
citer attribuit. Unde liquet,quam parum fidei iit obfeivatiotubusfit 
adhibendum, qua; ab ignaris verarum caufarum fieri fblent. 

Ideoqne femidiumetnem hrntis 45 gradmtmrjfjt non poffe. 

Caeterhm facile intellexi, qua¬ 
re rubeus color exterior fit in 
Iride interiore ; & contrit inte¬ 
rior in exteriore : Nam eadem 
caufa , ob quam potius in F, 
qustm in H confpidtur per cry- 
ftallinum MNP, efficit, ut fi 
oculum in lintei locum FCH 
transferentes, cryftallum refpi- 
ciamus, rubrum ibi verfus par¬ 
tem craffiorem MP videamus, 
& caeruleum verfus N. Radius 
enim rubro colore tindus , qui 
tendit verfus F , venit \ parte 
Solis C , quae verfus M P craf¬ 
fiorem partem cryftalli eft fita. 
Atque ob hanc eandem ratio¬ 
nem 
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nem, quia centrum guttarum aquae, & per confequens illarum pars 
craffior, exterior eft refpedu pundorum coloratorum,quae formant 
arcum interiorem; ideo rubrum in exteriori ejus limbo debet appa¬ 
rere. Et eodem modo, quia interior eft refpedu eorum quae for¬ 
mant exteriorem, ideo in eo rubrum interius apparet. 

Atque ita nullam difficultatem in hac materia fuperefle arbitror; x 11 J- 

nifi forte circa illa, quae ‘praeter ordinem affuetum naturae in ea con- 
tingunt.Ut quum arcus non accurati rotundus eft,aut centrum illius tingere , ut 
in reda linea Solem & oculum tranfeunte non jacet. Quod accide- 
re poteit vento guttarum nguram immutante : nunquam enim tam raterotun- 
parum a fphaerica fua figura difcedere poffunt, quin ftatim illud no- •' item ut 
tabilem differentiam in angulo, fub quo colores videri debent, effi- 
ciat. Audivi etiam aliquando arcum coeleftem inverfum comibus r 
. in altum eredis apparuiffe, qualem hic repraefentatum videmus F F. 

Quod vix crediderim accidiffe, nili per reflexionem radiorum fola- 
rium, incurrentium in fupcrficietn maris aut lacus alicujus. Ut fi i 
parte coeli IS S effufi, caderent in aquam D A E, & indti ad plu¬ 
viam C F refilirent , oculus B videret arcum F F, cujus cen¬ 
trum in pundo C; ita ut prolati linea C B ufque ad A, & A S 



tranfeunte per centrum Solis, anguli S AD, & B A E aequales 
fint, & angulus CBF duorum & quadraginta circiter graduum. 
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XIV. 
Quomodo 
tres Irides 
•videri 
queant. 


XV. 
Quomodo 
alit prodi- 
gioft Irides 
•varias figu* 
ros haben¬ 
tes , pojjint 
arte exhi¬ 
beri. 


116 Meteororum 

Ad hoc tamen etiam requiritur fumma aeris tranquillitas, ne vel 
minimus ventorum flatus, aquae £ fuperficiem inaequalem reddat; 
& forte infuper, ut nubes quaedam ifti aquae fuperincumbat qualis 
G, quae impediat ne lumen Solis reda ad pluviam tendens, illud 
quod aqua eo refledit, fupprimat atque extinguat: unde fit ut non 
nifi rariffimfc videatur. Oculus praeterea in tali fltu refpedu Solis '& 
pluviae efle poteft, ut videat partem inferiorem circuli, quo integra 
Iris conflat, non videndo fuperiorem > atque ita ut illum pro Iride 
inverfa fumamus, etiamfl tunc non verfus coelum, fed tantummodo 
verius terram aut aquam refpicientibus appareat. 

Quidam etiam mihi narrarunt, tertiam lridem duas ordinarias 
cingentem (e aliquando vidifle, fed multo pallidiorem , & tantum 
circiter a fecunda remotam, quantum ab illa prima diftat. Quod 
vix accidiife arbitror, nili forfan quaedam grandinis grana, maximi 
rotunda & pellucida, huic pluviae fuerint immixta: in quibus cum 
refradio multo quim in aere major fiat, arcus cceleftis exterior 
multo etiam major in illis efle debuit, & ita fupra alterum apparere. 
Interior vero qui ob eandem rationem longe minor debuit fuifle, 
quam interior pluviae, fieri potefl, ut ob infignem hujus fulgorem 
ne quidem fuerit notatus, vel ut uterque limbis commiflis pro uno 
fuerit habitus, fed pro uno cujus coloresaliter quam in Iridcordi- 
naria difpofiti efle debuerunt. 

Atque hoc in mentem mihi revocat artificium quoddam,ad varia 
figna in coelo repraefentanda , quae valde mirabilia viderentur iis, 
qui eorum caufas ignorarent. Exiftimojamomnesnofle, quo ar¬ 
tificio in fonte arcus cceleftis repraefentari poflit: nempe,fi aqua per 
exigua foramina ABC, fatis alte erumpens, quaquaverfum in ae¬ 
re difpergatur ad R, Sole lucente ex Q; ita ut QE M jacente in 
linea reda, angulus M E R duorum & quadraginta circiter gra¬ 
duum fit, oculus E lridem planfc fimilem illi, quae in coelo appa¬ 
ret videbit. Cui nunc addendum, quaedam efle olea, &fpiritus li¬ 
ve aquas diftillatas, aliofque hujufmodi liquores, in quibus refradio 
infigniter major aut minor efficitur, quii m in aqua communi; qux 
tamen propterea non minus clara & pellucida funt, qu&m ipfa: 
Atque ideo plures ordine fiftulas difponi pofle, qux aliis atque aliis 
liquoribus refertae, magnam coeli partem coloribus Iridis pingerent: 
$i nempe liquores, quorum refradio eflet maxima, fpedatoribus 
proximi ponerentur; & non tara alte inaerem exilirent,ut confpe- 

dum 
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6 him remotiorum impedirent. Ex quibus, quoniam parte forami¬ 
num ABC obturati, ea pars Iridis RR, quam volumus, eva- 
nefcit,. reliquis omnino inviolatis, facile eft intelligere, fi eodem 
modo claudantur & aperiantur appofitd , diverfa foramina fiftula- 
rum hos liquores ejaculantium , fieri pofle ut eae partes coeli, quae 
coloribus Iridis pi&ae erunt, figuram habeant nunc crucis, nunc co¬ 
lumnae , nunc cujufpiam alterius rei, quam fpe&atores admirentur. 
Ubi tamen fateor nonnulla induftria & fumptibus opus efle, ut his 
fiftulisaptiflime difpofitis, & liquores admodum alte ejaculantibus, 
hae figurae ex loco valde remoto videri pofiint, illafque multi homi¬ 
nes fimul,artificio non dete&o confpiciant. 


Caput IX. 

t)e nubium eoiore dr de halonibus,jeu coronis, qua 
circafidera interdum apparent. 

i Oft illa, quae de colorum natura diximus, non multa 
credo addenda effe, de iis quos in fublimi videmus. 
‘ Quantum enim primo ad albedinem , & opacitatem 
feu nigredinem nubium,ex hoc folo illae oriuntur,qudd 
1 hae nubes magis aut minus exponantur aftrorum lumi¬ 
ni , vel etiam umbrae, tam fuae, qu^m aliarum nubium vicinarum. 
Et duo hic tantummodo notanda funt: Quorum primum, fuper- 
ficies corporum pellucidorum, partem radiorum in eas incidentium 

ff z * refle- 



I. 

Quam ob 
caujam nu - 
bts inter» 
dum nigret 
appareant. 
Et cur nec 
vitrum con• 
tufum , ne - 
ejue nix , ne* 
que nubes 
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paule dtn~ refledere, ut fupri quoque monuimus: unde fit, ut lumen facilius 
nU^adm ' tr * um haftarum altitudinem in aquam penetret, quim per paulu- 
trtnfmit- lum fpumae, quae tamen nihil praeter aquam eft, fed aquam plures 
tam. Qu*. fu perficies habentem , quarum prima partem hujus luminis refle- 
^ente, fecunda aliam, & ita porrd, nihil omnino, vel nihil fere, 
tur fpuma, fupereft, quod ulterius pergat: & propterea nec vitrum in pulve- 
vitrum in rem comminutum , nec nix, nec nubes paulo denfiores pellucidae 
nZsum, efle poflimt. Alterum eorum, quae hic obfervanda, eft, eti^mfi 
mx & nubet a dio luminoforum corporum in eo tantum confiftat,. ut pellant fe- 
albafim. eundum lineas redas materiam illam fubtilem, quae oculos noftros 
attingit, particulas tamen hujus materiae ut plurimum etiam circu- 
lariter moveri, faltem eas, quae hic funt in aere nobis vicino. Ea¬ 
dem ratione, qua pila fe circumvolvit, dum terram tangendo mo¬ 
vetur , etiamfi non nifi fecundum lineam redam fuerit impulfa. 
Suntque ea corpora qu* fic efficiunt ut partes materiae fubtilis vol¬ 
vantur aequ& celeriter, ac ea quae fecundum lineam redam ferun¬ 
tur , quae alba proprii appellantur : qualia procul dubio funt illa 
omnia quae l fola fuarum fuperficierum multitudine impediuntur, 
quo miniis fint pellucida: ut fpuma, vitrum comminutum, nix,& 

, nubes. 

Unde intelligere poflumus, quare coelum ferenum & defaecatum, 
II. non album fed caeruleum appareat, dummodo fdamus illud ex fe- 
C«r cerlum jpfo nullum planS lumen emittere, maximeque tenebrofum effe ap- 
tZruhum pariturum, fi nulli omnino vapores, nec exhalationes fupra nos 
aere pure, effient; Sempcr autem ede nonnullos, qui radios aliquot ad nos 
tinmbilo rem * ttunt » hoc » qni repellunt particulas materiae fubtilis, quas 
fe: Et mr Sol aut alia fidera in illos impulerunt. Et cum hi vapores fatis co- 
mare, ubi piofiadfunt, materia fubtilis ab unis eorum particulis repulfa , fta- 
aitiffmaae a li' s occurrit, quae ejus particulas in gyrum agunt, antequam 
parijima ad oculos noftros perveniant; quo ipfo tunc coelum album appa- 
leuu’ ret ' Pedtum ^ contr ^ hi vapores valde rari fimt, particulae mate- 
eum vi ea- ^ f u jjtilis non fatis multis eorum particulis occurrunt, ut aeque ce¬ 
leriter in orbem ac fecundum lineam redam moveantur : ideoque 
coelum non nifi caeruleum videri debet, juxta ea quae de natura co¬ 
lores caerulei paulo ante dida funt. Et ob eandem caufam aqua ma¬ 
rina, ubi admodum alta eft & pellucida,caerulea videtur; pauci quip¬ 
pe tantummodo radii ab ejus fuperficie refiliunt, & nulli eorum, qui 
illam fubeunt, revertuntur. 

Hic 
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Hic praeterea intelligere licet, quare Sole Oriente aut Occidente 111. 

tota coeli pars in qua eu, rubro colore faepe tingatur: Quod accidit, 
cum inter illum & nos non tot nubes nec tot nebulae interjacent, ut occidente 
radios illius planfc excludant, fed tamen adfunt nebulae nonnullae Sole culum< 
quae impediunt, ne tam facile ifti radii per aerem terrae maxime vi- 
cinum tranfmittantur, qulm per illum, qui paulo ab ea remotior mane plu- 
eft, & gradatim etiam ne tam facite per hunc quam per multo re- 
motiorem. Manifeftura enim eft, hos radios rtfraftionem in his ne- fp lr i fereni- 
bulis paffos, partes materiae fubtilis, quam permeant, determinare, tatem pr*• 
ut eoaem modo volvantur,quo volveretur pila per terram ex eadem nunciet - 
parte labens, ita ut rotatio inferiorum, femper adione fuperiorum 
intendatur, quum fortiorem hanc fuppofuerimus: & novimus hoc 
fufficere ad rubedinem reprxfentandam, quae poftea reflexa a nubi- • 
bus, quaquaverium per coelum dilpergi poteft. Et notandum, hanc 
rubedinem mane apparentem, ventum praefagire aut pluviam, quo¬ 
niam hoc teftatur pauciflimis nubibus ibi in Oriente exiftentibus, 

Solem ante Meridiem multos vapores attollere polle, & nebulas, 
quae illum exhibent, jam furgere; quum contrl vefperi haec rube¬ 
do ferenitatem polliceatur, quia (ignum eft, nullas aut pauciflimas 
nubes in occafu colle&as effe; unde fit, ut venti Orientales domi- 
nentur, & nebulae no&u defeendant. Non hic diutius fpeciali ex¬ 
plicationi aliorum colorum, qui in nubibus videntur, immoror: 
eorum enim caufas omnes in iis, quae jam di&a funt, fatis manifefte 
contineri exiflimo. 

Sed aliquando circuli quidam five coronx circa fidera apparent, IV. 

de quibus deinceps eft agendum. In eo Iridi funt fi miles, quod ro- W 

tundae fint vel propemodum rotundx; & femper Solem, vel aliquod (or <m* cire• 
aliud aftrum pro centro habeant: manifefto argumento illas aUqua ei/h* pr». 
reflexione aut refra<flione generari, quarum anguli omnes squa- 
les, vel propemodum squales funt. Itemque in eo cum Iridecon- r ia Jit »■ 
veniunt, quod interdum fint coloratx; unde liquet aliquam refra- magni. 
ftionem & umbram lumen terminantem, ad earum produ&ionein 
requiri. Sed in eo differunt,quod Iris nunquam appareat nifi pluen- Urat*, me - 
te coelo, ubi videtur, licdt fxpius non pluat ubi lpeftator confiftit: 
hx autem nunquam confpiciantur ubi pluit. Unde liquet, eas mini- exteriore*. 
me generari per refraflionem, qux fit in aqux guttis aut grandine, ruletu. Et 
fed per eam qux in iis ftellulis ex glacie pellucida compofitis, de 
quibus fupra locuti fumus*, quippe non aliam caufam in nubibus pof- m» imra 

ff J fumus *lteram . 
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mpfartmt , fumus invenire, quae tale quidquam efficiat. Et licit nunquam hu- 
% maxime jufmodi ftellas decidere videamus, nifi frigidiore coelo, rado tamen 
tmfpieuM. nos certos facit, illas quovis anni tempore formari: Quumque 
etiam calore opus fit, ut ex albis, quales funt initio, pellucidae, ut hic 
effe&us requirit, fiant, vcrifimile eft, aeftatem iis producendis, hye- 
me commodiorem efle. Et quamvis hx ftellulx cum decidunt, pia* 
nas fuperficies habere videantur, certum tamen eft, illas in medio 
magis qu^m in extremitatibus intumefcere: quod etiam in quibuf- 
dam oculus deprehendit ; & prout tumor ille major aut minor 
eft, hos circulos etiam majores efficit aut minores: diverfarum enim 
procul dubio magnitudinum funt. Etfiquidem, qui fxpius obler- 
vati fuerunt, diametrum 45 circiter graduum, ut quidam teftan- 

tur, habuerunt, fa- 
cilii mihi perfua- 
deo convexitatem 
particularum gla¬ 
ciei, qux illos tantx 
magnitudinis efficit, 
eam efle quam ipfae 
frequentiffimi ha¬ 
bere foknt, & forti 
etiam qux eft maxi¬ 
ma, quam poffint 
acquirere , priuf- 
quam omnino li¬ 
quefiant. Sit ABC 
ex.gr., Sol, D o- 
•f- culus , E F G plu- 

rimx glaciei parti- 
culx, pellucidx, alix 
juxta ali» jacentes; 
plani quemadmo¬ 
dum efle debent ut 
in ftellulas formen¬ 
tur; & quarum con¬ 
vexitas talis eft, ut 
radius ex. gr. , ex 
purtdfo A , ad extre- 
mita- 
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mitatem ftellulae G perveniens, & radius ex pundo C ad extremi¬ 
tatem ftellulae F, refringantur verfus D; & ut etiam alii plures radii 
perveniant ad D, ex iis qui in illas incidunt, quas funt extra circu¬ 
lum G G. Manifeftum eft prster radios AD, C D, & fimiles, qui 
reda linei tendentes, Solem naturali magnitudine reprasfentant, 
alios refrados in E E, aerem comprehenfum hoc circulo F F, fa¬ 
tis lucidum reddituros, & circumferentiam illius inter circulos F F, 
& G G , fpecie coronae Iridis coloribus variegatae exhibituros. 
Ipfiim etiam rubrum intrinlecus ad F, & caeruleum extrinfecus ad 
Gvifumiri, plane quemadmodum obfervatur. Et fi duo aut plu¬ 
res ordines particularum glaciei congefti fint, dummodo radios fo- 
lares non ideo plan£ excludant; illi radiorum qui per duos ordines 
in ftellarum extremitatibus penetrant, bis fere tantundem incur¬ 
vati, quantum alii qui per unum tantum, alium circulum colora¬ 
tum producent, ambitu quidem priori longe majorem, fed miniis 
lucidum; ut ita tum duae coronae, quarum una alteram cingat, & 
quarum exterior interiori miniis pida fit, appareant: Ut etiam 
interdum fuit obfervatum. 


Praeterea hic manifeftum eft, quare non foleant hae coronae appa- ^ 
rere circa fidera, dum funt horizonti valde vicina: nam tunc radii ”j 0 ”eanr 
obliquius in glaciei particulas incidunt, quam ut illas penetrare pof- «><* 4 !>r*, 
fint: Et quare harum colores, coloribus Iridis dilutiores fint; nam 
per refradiones multo minores efficiuntur; Et quare frequentius dunt. Cur 


illae circa Lunam appareant, curque etiam interdum circa ftellas no- e r a ™™ c t ° l ° m 

tentur; nempe cUm particulae glaciei tam parum convexae funt, ut 

illas admodum parvas efficiant. Cum enim ex reflexionibus & re- quam iridi:.. 

fradionibus tam multis non pendeant, quim arcus coelcftis, neque Et . cur (*' 

etiam lumine egent tam vehementi,ut producantur. Sed firpe non 

nifi albae apparent, non tam ob luminis defedum,qu^m quia tunc Lunam ap- 

materia, in qua formantur, non eft omnino pellucida. 

etiam circa ficEas confriciantur. Cur ut plurimum a\ba tavtir a fint. 

Alias praeterea coronas imaginari pollemus, quae ad imitationem Y 
arcus cceleftis in aquse guttis formarentur, primo fcilicet per duas TuttU^Ur 
refradiones, • fine ulla reflexione: fed nec earum diameter ulla re von 


determinari poteft; nec lumen in iis umbra limitatur, quemadmo- f ormen,ur - 
dum poftulat colorum produdio. Deinde per duas refradiones, & 
tres aut quatuor reflexiones; fed lumen illarum tum maxime debile, 


facillime extinguitur,per illud quod l fupcrficie earundem guttarum 

- refilit;. 
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refilit j unde dubito, an unquam appareant; & calculus docet, dia¬ 
metrum illarum multo majorem efle debere, qualm deprehendatur 
• in iis, quae vulgo obfervantur. 

SLtue Jit Caeterum quantum ad eas attinet, quae aliquando circa lampa¬ 
da»/* c$ro- des aut candelas apparent , illarum caufa non in aere , fed tantum 
n * rU 'tti*m * n ocu ^° quaerenda eft. Cujus rei aeftate proximi experimentum 
'urttrAtm manifeftum vidi. Quum enim nodu navigarem, & toti illi ve- 
ctrcafUm- {pera caput cubito innifus, manu oculum dextrum dauii flem, alte- 
*dthe cenfpi- ro iuterini verfus coelum refpiciens, candela ubi eram allata eft , 
cimus. Et & tunc aperto utroque oculo, duos circulos , flammam coronan- 
qu* c *«f* tesafpexi, colore tam acri & florido, quim unquam in arcu coe- 
nm rttfh- lefti me vidifle memini. A B eft maximus, qui ruber erat in A, 



rum, quos & caeruleus in B : C D minimus , qui etiam ruber in C, fed al- 
ibukmvi- kns verfus D, ubi ad flammam ufque extendebatur. Oculo dex- 
'dmm. Cur tro poftei iterum claufo , notavi has coronas evanefeere; & con- 
in hi* ct- tri illo aperto, & finiftro claufo, permanere. Unde certd cogno- 
7 *ritr*m- v ‘ non diunde oriri, quam ex novi conformatione vel qua- 
tim fit ru - litate, quam dexter oculus aCquifiverat, dum ipfum ita daufum te- 
btremtra nueram , & propter quam non modo maxima pars radiorum, 
^uTapp* quos ex flammi admittebat, ipfius imaginem in O, ubi congre- 
rent circa gabantur, pingebant : led etiam nonnulli ex iis ita detorqueban- 
^cvrrefra- tur > ut P er totum fpatium F O fpargerentur , ubi pingebant 
Simet.qui coronam CD , & nonnulli alii per totum fpatium F G, ubi co- 
in humeri- ronam AB etiam pingebant. Non determinati hic dico; qualis 
fiunt 7 nobis conformatio fuerit, plurcs enim diverfae idem poflunt efficere: 
iridis colores Ut fi tantum una aut duae perexiguae rugae fint in aliqua ex fuperfi- 

debus 
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ciebustunicarum EMP, quaeob figuram oculi fintcirculares, & 
centrum habeant in linea E O j quemadmodum ibidem etiam fx- 
pe aliae funt, fecundum reftas lineas extenfx, qux fe mutuo dccuf- 
fant in hac linea E O, efficiuntque ut magnos quofdam radios hinc 
inde fparfos circa faces ardentes videamus: ut etiam (i quid opaci 
occurrat, vel inter E & P , vel alicubi ad latus, modo ibidem cir- ♦ 
culariter fe diffundat. Vel denique fi humores aut tunicae oculi ali¬ 
quo modo temperamentum aut figuram mutarint: admodum enim 
commune cft iis, qui oculis laborant tales coronas videre, c k non 
omnibus eodem modo apparent. Supereft hic tantum, ut notemus 
earum ambitus exteriores, quales hic funt A & C, ut plurimum 
rubrosefle, plane contra quam in iis, quas circaaftra in nubibus 
piftas videmus. Ctij us rei ratio manifefta nobis erit, fi confideremus 
in produ&ione colorum quibus confianthumorem cryftallinum 
PNM, fungi officio ejus prifmatis P N M, de quo fupra fumus lo¬ 
cuti, & retinam FGF, officio lintei albi, radios per hocprifma 



tranfeuntes excipientis. Sed dubitabit forte quifpiam , cum humor 
cryftallinushocpoffit, cur non eodem modo reliqua omnia objecta 
qux cernimus, coloribus Iridis pingat. Quare notandumeft , cx 
fingulis obje&orum punftis, multos radios ad lingula retinae punfta 
pervenire; quorum uni cum tranfeant per partem N humoris cry- 
ftallini’, & alii per partem S, contrario plane modo in illa agunt, 
& fe mutuo deftruunt, faltem quantum ad colorum produ&ioncm 
attinet : hic autem eos omnes qui ad partem retinx FGF perve¬ 
niunt , non nili per partem N humoris cryftallini tranfire, ideoque 
rotationem quam ibi acquirunt poffe fentiri. Atque hxc omnia tam 

g g apte 
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i. 

Quomodo 
producan¬ 
tur e<e nu¬ 
bes, in qtri¬ 
bus Parhelii 
•videntur. 
Magnum 
qnendam 
glaciei cir¬ 
culum in 
ambitu illa¬ 
rum nubium 
reperirt, cu¬ 
jus fup er fi¬ 
des aqualis 
& Uvis ejje 
jolet . Hunc 
glaciei cir¬ 
culum crafi 
Jiorem effe 
[olere in 
parte Soli 
obverfd 
cjuh?n in re¬ 
liquis. Quid 
objlet > quo 
minus i [i a 
glacies ex 
nubibus in 
terram ca¬ 
dat. Et cur 
aliquando in 
fublimi ap¬ 
pareat ma¬ 
gnus circu¬ 
lus albus , 
villum fidus 
in centro 
fho habens. 
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apte cum iis , quae de natura colorum fupra dixi, conveniunt, ut 

eorum veritatem non parum mihi videantur confirmare. 

Caput X. 

De Varhcliis. 

Nterdum & alii in nubibus circuli videntur, differen¬ 
tes ab iis, de quibus diximus, eo quod tantum albi ap¬ 
pareant , neque aftrum in centro habeant, fed ipfi ut 
plurimum Solis aut Lunae centra permeent, & paral¬ 
leli aut fere paralleli horizonti videantur. Sed quia 
non nifi in magnis & rotundis illis nubibus, de quibus fupra locu¬ 
ti fumus, confpiciuntur, & in iifdemetiam quandoquepluresSo¬ 
les aut Lunx rcprxfentantur, conjun&im utrumque hic eft expli¬ 
candum. Sit cx. gr., A meri¬ 
dies , ubi Sol confiftit, comi¬ 
tatus vento calido tendente ad 
B; & C Septentrio, unde ven¬ 
tus frigidus etiam ad B nititur. 
& ibi fuppono hos duos ven¬ 
tos , vel invenire, vel cogere nu¬ 
bem , ex glaciei particulis com- 
pofitam , quae tam lata eft & 
profunda, ut non poffint unus 
fuper, alius fubter, vel per ejus 
medium labi, quemadmodum' 
alias folent; fed curfum fuum 
circumcirca tenere cogantur : 
qua opera non tantum illam 
rotundant; fed etiam qui & Me¬ 
ridie calidus fpirat, nivem ejus 
ambitus paululum liquefacit; 
qux ftatim iterum gelata , tam 
C frigore venti Borealis, 'quStm 

vicinia nivis interioris nondum liquefads, magnum quendam ve¬ 
to 1 annulum, ex glacie continua & pellucida componit; cujus fuper- 
ficies fatis polita eft, quoniam venti illam rotundantes, admodum 
uniformes funt. Prsterea etiam hxc glades craffior eft & ktere 

DEF, 
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D E F, quod Soli & calidiori vento expolitum fuppono,quam a Ja- 
tere GHI, ubi tam facile liquefieri nix haud potuit. Et poftremo 
notandum , hac aeris conflitutione manente, fufficicntem calorem 
circa nubem B vix efie pofTe, ad glaciem ibi formandam, quin etiam 
terra fubje&a fatis calida fit ad multos vapores emittendos, qui to¬ 
tum nubis corpus furfum pellentes, hanc glaciem in aere fufpenfam 
fuftincant. Quibus pofitis facile intelligitur Lumen Solis (quem fa¬ 
tis altum verfus meridiem efle fuppono) undiquaque glaciem 
D E F G HI illuftrans, & inde refiiiens in nivem nubis, quam cin¬ 
git , debere hanc nivem ex terra fubjefta foedantibus, inflar magni 
circuli albi exhibere, quinimo etiam ad hoc fatis efle, fi nubes fit 
rotunda, & ejus nix paulo denfior in ambitu, qu^m in medio, li- 
c£t annulus glaciei non fit formatus. 

# Sed quum formatus cft, poflunt etiatnapparere flantibus in terra I r. 
circa pun&um K, ufque ad fex Soles, qui circulo albo tanquam an- 
nulototidem adamantes, infertifint. Primus fcilicet in E , obra-^^,^^ 
dios direde fluentes \ Sole, quem 
fuppono in A : duo fequentes in 
D & F , per refradionem radio¬ 
rum , qui glaciem iis in locis per¬ 
meant , ubi craflitie illius paulatim 
decrefcente, introrfum ab utraque 
parte incurvantur, quemadmodum 
ii, qui prifma cryftallinum, de quo 
.fupra, perlabuntur. Et propterea. 
hi duo Soles in oris rubrum colo¬ 
rem oftentant , ea parte qua E 
relpiciunt, ubi glacies craflior eft: 

& caeruleum in altera ubi tenuior: 
quartus in H per reflexionem ap¬ 
paret ; duo itidem poftremi per re¬ 
flexionem in G & I: per quae pun- 
<5fca G & I fappono circulum deferi- 
bi pofle, cujus centrum in pundo 
K , & qui tranfeat per B, nubis C 

centrum •, ira ut anguli KGB, & KBG /aut BG A squales 
fint; ut & KI B, &KBI, aut Bl A. Novimus enim reflexionem 
femper ad angulos xquales fieri, & hujus glaciei partes omnes, ex 

gg 1 qui- 


a > 

e A 


E 
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circnlo vi¬ 
deri pcjflnt , 
unus viftone 
dire fi , duo 
per refra- 
fi innem , & 
tres alii per 
reflexionem. 
Cur ii cfui 
fer refra- 
fi 7 enem vi - • 
dentur , iik 
una parte 
r libri, cur 

<jui per re• 
flexionem , 
albi tantum 
Jtnt & mi* 
hiis furen¬ 
tes,- 
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III. 

Cur aliquan¬ 
do tantum 
quinque, vel 
qua tuor, ve! 
tres confi¬ 
ciantur. Et 
cur ,ciim tres 
tantum funt , 
fdpe non in 
alio circulo , 
fed t inquam 
inalba qua- 
du?n trabe 
appareant. 

IV. 

Quamvis 
Sol ad con - 
Jpe£Jum al- 


23 6 Meteororum 

quibus Solis radii pofliint verfus oculum refle&i, ejus imagini refe¬ 
rendae aptas effe* Sed quoniam refti radii, femper refra&is acriores 
funt, hi tamen magis adhuc vegeti quam re‘flexi, illuftrior Sol ap¬ 
parebit in E , quam vel in D , vel etiam in F; rurfufque in D 
&F illuftrior, quam vel in G, vel in H, vel in I; &hitresG,H 
& I nullo colore in oris infignes erunt, ut D & F , fed tantum al¬ 
bicabunt. 

Jam fi fpe&atores non fint in loco K, fed alicubi viciniores punfto 
B, ita ut circulus, cujus centrum in illorum oculis ftatuatur, & 
qui tranfeat per B , circumferentiam nubis non fecet ; duos Soles 
G & I videre haud poterunt, fed tantum quatuor reliquos- Et fi 
contri multum recedant ad H, vel paulo ulterius ad C , quinque 
tantum videbunt, D, E, F, G, & I. E£ longe ulterius recedentes, 
videbunt tantum tres, eofque non anq>lius albo circulo infertos, 
fed alba quadam veluti trabe trajeftos. ltemque manifeftum eft, fi 
Sol non fatis altus fit fupra horizontem, ad illuminandam*partem 
nubis GHI, vel etiam hacc pars nubis G HI, nondum fit plane 
formata, tres tantiim Soles D E F pofle apparere. 

Caeterum hucufque non nifi latitudinem hujus nubis conlideravi. 
filus; at multa alia in ejus altitudine notanda occurrunt,quae hic me. 
lius videbuntur, fi eam, tanquam fi per medium fe&ae{Tet,exhi- 
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ab E ad oculum K, fed aliquanto altior vel dcmiflior, non ideo 
minus verfus E confpici debet: prxfcrtim fi glacies non nimis in al¬ 
tum aut profundum extendatur. Tum enim lupcrficies hujus glaciei 
tantum curvabitur, ut, ubicunque demum fit, perpetuo fere fuos 
radios refleftere poflit ad K. Ut fi habeat in fuacrafiltic figuram 
comprehenfam lineis 1 2 3 & 45 6 > manifeftum cft non tantum 
Sole exiftente in reda A 2 , radios illam pcrlapfos, ire poflead 
oculum K; fed etiam fi longe inferior fit, velut in linea S 1, vel 
multo fuperior, ut in linea T 3 ; & ita femper illum exhibere, ac fi 
effet in linea reda E K. Quum enim annuli glaciei latitudo ( qux 
fecundum nubis craflitiem fumenda cft) non valde magna fuppona- 
tur, differentia, qux eft inter lineas 4 K, j K, & 6 K, non multum 
in rationem venit. 

Notandumqueeft , hoc efficere poffe,ut Sol, poftquamjam pla- 
nb occubuit, rurfus appareat; Itcmque in horologiis ut umbrae plus 
jufto accedant, vel recedant, atque ita horam plane aliam, quam 
revera eft ,defignent. Veruntamen fi Sol multo humilior fit, quam 
appareat in E, adeo ut ejus radii etiam per inferiorem glaciei par¬ 
tem ad oculum K ferantur, fecundum lineam redeam , qualis cft hic 
S 7 K, quam fuppono parallelam lineae S 1, tunc prxter fex So¬ 
les jam expofitos, feptimus infra ipfos apparebit, qui multo magis 
iis refulgens, umbram quam in horologiis efficere poffent, delebit. 
Eadem ratione, fi adeo fublimis fit, ut radios fecundum lineam re¬ 
dam , per fuperiorem glaciei partem agere poflit ad K, ut per li¬ 
neam T 8 K , parallelam linex T 3, & nubes non ita fit opaca, 
ut illos excludere poflit, fupra fex alios, feptimum Solem videbi¬ 
mus. Si verb glacies 123,45 6 latius extendatur , ufque ad punda 
8 & 7 , Sole polito in A, tres, unus fupra alterum , ad E pote¬ 
runt apparere, nempe in pundis 8, 5 & 7 ; & tunc etiam alii 
tres, unus fupra alterum , ad D , & tres ad F poterunt apparere; 
ita ut ufque ad duodecim circulo albo D E f G HI inferti confpi- 
ciantur. Item fi Sol paulo humilior fit, quam in S, autfublimior, 
quam in T, tres iterum ad E apparebunt; duo nempem circulo 
albo, & infra aut fupra tertius : Et tum poterunt adhuc duo appare¬ 
re in D, & duo in F. Nunquam autem memini, tot fimul ob- 
fervatos fuiflc ; neque etiam ciim tres, alius fupra alium , vifi fue¬ 
runt, quod fxpius accidit, alios quofdam laterales fu i fle cor.f pedos; 
vel tribus vifis qui horizonti acquidiPcarcnt, quod etiam fatis fre- 
• gg 3 quens. 


circulo , fem • 
per tamen 
in co videri• 


V. 

H.ic de cau¬ 
sa Solem ali - 
quando cen - 
Jpici pofje , 
cum e fi in¬ 
fra Hori- 
zontem , & 
umbras Ho- 
rclcziorum 
retrocedere 
vel promo¬ 
veri . Quo- 
medo fepti- 
mti* Sol, fu¬ 
pra vel in¬ 
fra fex altos 
videri prjjit . 
Quomodo 
etiam tres 
diverfi , u- 
?jus fupra 
altum flan¬ 
tes appa¬ 
reant j e b* 
quare trtvc 
p fures con¬ 
fici non fo- 
l:ani. 
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quenseft, alios quofdam fupri vel infri apparuifle. Cujus ratio fine 
dubio ex eo pendet, quod latitudo glaciei, notata inter punda 7 & 
8 , plerumque nullam proportionem habeat, cum magnitudine am¬ 
bitus totius nubis: adeo ut oculus pun&o E admodum propinquus 
efle debeat, quum haec latitudo fatis magna ipfi apparet , ad tres 
Soles, alium fupra alium, in ea diftinguendos: & contra valde remo¬ 
tus, ut radii fra&i in D & F, ubi maximi craflities glaciei minuitur, 
ad illum pertingere poflint. Et rariflime accidit, nubem adeo inte¬ 
gram efle, ut plures quam tres fimul appareant. 

VI- Fertur tamen Poloniae Rex anno 1625 ufquead lex vidifle. Et 
^uirundam ante tres annos Mathematicus Tubingenfis quatuor illos, qui hic li- 
tbfirvatio■ teris D, E, F, & H defignati funt, oblervavit: notavitque inter cat- 
tmm hujus tera j n f cr jpt 0 quodam, quem ea de re tunc vulgavit, duos D & F 
acpracipuc rubros fuifle , qua parte medium, quem verum ille Solem appellat, 
illius qu* refpiciebant, & ca:ruleosaverfa; quartumque H valde pallidum, & 
* v ‘ x confpicuum fuifle. Quod multum confirmat ea,quas dixi, 
zo, anno Sed obfcrvatio pulcherrima & maximi omnium memorabilis, 

.161$. q Uas unquam in hac materia vidi, illa eft quinque Solium , qui 
20 Martii, anni 1629, Roma: apparuere,hora fecunda & tertia po- 
meridiana. Et ut accuratius percipi poflit, an etiam iis,quas diximus, 
congruat, iifdem verbis, quibus tum vulgata fuit, illam hic ad- 
feribam. 

• Aob- 
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A obfervator Ro¬ 
manus. B vertex 
loco obfervatoris in¬ 
cumbens. C Sol ve¬ 
rus ob fervat us. AB 
planpm verticale, 
in quo & oculus ob- 
fervatoris, & Sol 
tbjervatus exiftunt, 
in quo & vertex lo¬ 
ci B jacet, ideoque 
omnia per lineam 
verticalem AB re- 
prafentantur : in 
hanc enim totum 
planum verticale 
procumbit. Circa 
Solem C apparue¬ 
re dua incompleta 
Irides eidem homo- 
eentrica, diverflco- 
lares, .quarum mi¬ 
nor , Jive interior 
D E F,plenior &perfeftior fuit,curta tamen five aperta aD ad 
F, & in perpetuo conatu fefe claudendi flabat, & quandoque 
claudebat, Jed mox denuo aperiebat. Alter a,fed debilisfemper, 
& vix conjpicabilis, fuit C HI, exterior dr fecundaria, varie¬ 
gata tamen & ipfd fuis eoioribus, fed admodum inflabilis. Ter¬ 
tia , & unicolor, eaque valde magna Iris, fuit K L MN i tota 
alba, quales fiepe vifuntur inparafelenis circa lunam. hac fuit 
arcus excentricus integer ab initio folis per medium incedens, 
circa finem tamen ab M verfus Ndebilis & lacer', imoquafi 
nullus. Caterum in communibus circuli hujus interfectionibus 

cum 
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cum Iride exteriore G HI emerferunt duo parhelia non ufque 
adeo per fecla, Ner K-, quorum hoc debilites, illud autem for¬ 
tius dr luculentiusfidendejccbat: amborum medius nitor cernula¬ 
baturfolnrcmfcd latera coloribus Indis pingebantur ; neque ro¬ 
tundi ac pracifi fed inaquales dr lacunofi ipforum ambitus cerne¬ 
bantur. N, inquietum fpeclrum , ejaculabatur caudamJpijfaru 
fubigneam NO P, cum jugi reciprocatione. L&M fuere trans 
Zenith B, prioribus minus vivaces, fed rotundiores dr albi, in- 
Jlar circuli fui cui inharebant, lac fcu argentumpurum expri¬ 
mentes j quanquam M media tertia jam prope dijp aruerat, nec 
nifi exigua fui vefiigiaJubinde prabuit ; quippe dr circulus ex illa 
parte defecerat. Sol N defecit ante Solem K, illoque deficiente ro¬ 
borabatur K, qui omnium ultimus dijjaruit, &c. 

» • 

C K L M circulus albus erat, in quo Soles quinque apparebant, 

& imaginandum fpedatorem locatum ad A , circulum hunc in¬ 
terea fupra fe in aere habuifle, ita ut pundum B vertici illius incu¬ 
buerit , ac duos Soles L & M habuerit a tergo, quum alios tres 
KCN antrorfum objedos videret: quorum duo K & N in oris 
colorati, nec tam rotundi, neque tam fulgentes erant, quam qui 
in C. Unde liquet, illos ex refradioncgeneratos; cum viceverfa 
duoL&M, fatis quidem rotundi, fed miniis fulgentes eflent, & 
plane albi, nullo alio colore in extremitatibus permixto. Unde con¬ 
flat a reflexione illos fuifle. 

VII. • Et plurima: caufe potuerunt impedire, quo minus fextus alius 
CffitaMum apparuerit in V, quarum omnium tamen maxime verifimilis eft, 
Soles tunc oculum tam propinquum illi fuifle, pro ratione altitudinis nubis, ut 
appisrue- omnes radii, in glaciem , qua: ibi erat, incidentes, ulterius refili- 
p”rs circuli rcnt quam ad pundum A. Et quamviipundum B, non tam pro- 
•Ibi a So!c pinquum Solibus L & ]\ 1 , quam centro nubis, hic reprafentetur, 
"'ifafuma- loc tarncnnon impedit, quin regula, circa locum apparitionis ho» 
jor, ejuam rum Solium, jam a nobis tradita, ibi fuerit obfervata. Cumenim 
revera effit, fpedator vicinior eflet arcui L V M , quam aliis circulj partibus, il¬ 
lum majorem carum rcfpedu, quam revera erat, debuit judicare. 
Ac priterea ha: nubes, procul dubio vix unquam accurati rotundae 
exiflunt, ctiamfi tales appareant. 

Sed 
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Sed duo adhuc vm. 

notatu digna hic fu- 
perfunt , quorum 
primum eft, Solem 
N, qui verfus Do 
ridentem (itus erat, 
figuram mutabilem 
& incertam habuif- 
fe, de ieque caudam 
fpiflam fubigneam 
ejaculatum ede , 
quae mox longior, 
mox brevior appa-. 
rebat: Quod procul 
dubio non aliunde 
fuit, qualm ex eo 
imago Solis 
ita deformata & ir¬ 
regularis erat ver¬ 
fus N , ob glaciei 
inaequalitatem: Ut 
eadem faepe vide¬ 
tur , quum aquae 
paululum trementi 
innatat, aut cum per 
vitrum inaequalium 
fuperficierum ad- 
fpicitur. Glacies enim verifimiliter aliquantulum in il!3 parte agita¬ 
ta erat, nec fuperficies tam regulares habebat, quoniam ibi diflolvi 
incipiebat: quod circulus albus interruptus, & velut nullus inter 
M&N, itemque Sol N evanelcens ante Solem K, qui roboraba¬ 
tur ut alter deficiebat, fatis probant.- 

Secundum quod hic notandum occurrit, funt duae coronae, cin- i X. 
gentes Solem C, iifdem coloribus quibus arcus cceleftis variega- 
tae : quarum interior D E F, illuftrior & magis confpicua erat, puu<>, Solem 
qusbn exterior CHI; ita ut minimi dubitem, quin eo modo, t^erm 
quem paullo anti explicui, fuerint generat*, per rcfra&ionem quae 
fiebat, non in continua glacie, in qua Soles K& N apparebant, 

hh fcd 




Cur unus ex 
ifH4 Solibus 
caudam 
auandam 
fnb’*neam 
habuerit. 
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cum Parhe- 
bis Appa¬ 
reant. Ha¬ 
rum Coro¬ 
narum lo¬ 
cum non 
pendere a 
loco Parhe¬ 
liorum: Ipfa- 
rumqtte cen¬ 
tra non ac¬ 
curate coin• 
cxdere cum 
centro Solis i 
nec etiam 
centrum 
unius cum 
centro alte¬ 
rius. 
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fed in alia , in mul¬ 
tas exiguas particu- 
V las divifa , quae fu— 

^_X*^^** -O. prii & infrck inve- 

niebattir. Vcrifimile 
!OF ■ % '' ^“‘PP® » ean dem 

I/L m\\ ' cau ^ m q u3B ex qui- 

f f ^ \ \ bufdam partium nu- 

j I \ \ bis exteriorum, inte- 

II II grum aliquem circu- 

l \ II lum glaciei potuit 

\\ * II componere , altas vi- 

\\ // cinas difpofuifle „ «d 

N // reprafentandas has 

coronas. Adeo. ut fi 
non ^ em P er ( ales vi- 

V\\^ Ii" J/fjl deantur, quoties plur, 

G p c 4?J/ rimi Soles apparent, 

F cauda ex eo Gt quod 

craffities nubis., non 
i femper ultra circn- 

lum glaciei, quo cin- 
gitur, fe extendat; 
y' vel etiam quod tam 

opaca Gt atque ob- 
fcura , ut per illam 
nequeant apparere. 
Quod ad locum harum coronarum, non alibi quim circa verum 
Solem apparent, neque ullo nvodoi Parheliorum locis dependent* 
Quamvis enim duo Parhelii K & N hic in fe&ione mutua exterio¬ 
ris coronae & circuli albi occurrant, cafu tantummodo id accidit, & 
pro certo mihi perfuadeo, idem in locis paululum ab Urbe Roma 
remotis, ubi idem phaenomenon apparuit,. non vifum fuifle. Sed 
non propterea judico, centrum illarum femper in reda linea, ad 
Solem ab oculo dudla, tam accurati ut illud Iridis, exftare; hoc 
enimintereft, quod aquae gutts cum Gnt rotundae, femper eandem 
refra&ionem efficiant,quetncunque demum, obtineant fitum; quod, 
que b contri glaciei particulae cum fint planae,hoc majorem efficiant, 

quo 
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qud magis obliqui $olis radios tranfmittunt. Et quoniam cum for- 
mantur in circumferentia nubis, vi venti illam circumquaque lam¬ 
bentis , alio litu ibi jacere debent, quam cum in plana nubis fuper- 
ficie live fuperiori live inferiori fiunt, accidere poteft, ut duas fimul 
coronae appareant, una in altera, ejufdcmferi magnitudinis, & non 
accurate idem centrum habentes. 

Prxterea quoque accidere poteft, ut praeter ventos hanc nubem 
cingentes, alius aliquis infra vel fupra feratur, qui denuo fuperficiem 
aliquam ex glacie ibi formans, 'alias varietates in hoc phaenomeno 
ef£tiat. Quod etiam interdum polTunt nubes circumjacentes , aut 
pluvia, fi forti! tunc cadat. Nam radii H glacie alicujus harum nu¬ 
bium refilientes, ad pluviae guttas, partes Iridis, diverfi admodum 
litus, ibi repraefentabunt. Et praeterea etiam quum fpedatorcsjnon 
funt fub aliqua tali nube locati, verum a latere inter plures, alios 
circulos & alios Soles videre poliunt. De quibus plura hic dicere 
fupervacaneum arbitror; fpero enim illos , qui omnia fatis intelli- 
gent quae in hoc traftatu continentur, nihil in pofterum in nubibus 
vifuros, cujus non facili cauflam animadvertant, nec quod pro 
miraculo fint habituri. 


F IN I S. 
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Sequuntur nonnulU Animatberfones in Dioptricam , 
aClarijfmoViro } D. Francisco 
a Schooten, JubornAU. 

Pjg. icf. >—^ Ut , ut videmus (nempe GI) tanto major efi qtiamgi , quan- 

110 4 tt 1 tb S L major quam S /. Vel ut in Gallico textu, qui haec cla- 
X. J riushabet, qui, commevousvoyez ., efiplus grandquegi, en 
me fine proportion , que la ligne S L furpaffe S /.] Eft enim GI 
ad S H, ut kjn ad S/j &SH, ad gt y ut S L ad KM feu km: 

• Per 13 quare ex aequo erit in proportione perturbata *, utG I adjg«, fic 

v2d itm ' sL ad s/ * 

Pjg. 119. Et m hac re vitrum Ellipticum N O P ( quod tam magnum fitppommus, 

fcn.6. ut extremitates illius N(^P fint punfta determinantia minimam Ellipfis 
diametrum ) Hyperbolicum QjR. S fuperat , licet pro arbitrio magnum fin¬ 
gatur.'] Etenim cum, per ea, quae habentur paginis no & 117, 



O B fit ad CT , ficut G T ad R. F , & quadrata ex N D leu 

DP& 
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DP & I H feii H K redangulis O C B feu OTB & GRT 
feu G F T fint aequalia : erit quoque TD ad NP , ut F H ad 
I K. Aqualis eft igitur angulus N T P angulo IF K , hoc eft, an¬ 
gulo LHM. Unde cum LH, HM fint A fymptoti Hyperbolae 
QRS, & angulus LHM (eu. Q^H S * major fit angulo 
Q T S, hoc eft, omni angqlo, qui continetur redis, quae ex fo¬ 
co T ad’ Hyperbolam Q.R. S duci poliunt : erit fimiliter an¬ 
gulus N T P eodem angulo Q^T S major. Atque adeo plurcs 
radii effundentur ex foco T in vitrum Ellipticum NOP, quam 
ex foco T ia Jdyperbolicum Q R S, quantumvis id fingatur ma¬ 
gnum. 


Demonflratio eorum , qua. de invenienda ratione 'linearum , 
vitri refraftionem dimetientium , Autfor Pag. 14,2 
articulo 2 do expojiitt. 


Cum demonftratio haud Inelegans hujus rei i Clarifiimo Viro, 
D n0 Gerardo Gudtfcbovio , apud LovanienfcsMathefeos profeflore, 
jam pridem mihi tranfmifla fit, placuit eam, ipfius veftigiis infiften- 
do , qualem poftea in hunc modum contraxi, Ledori ob oculos 
ponere. 

Ex centro B defcripto per pundum P circulo NPT A, du- 
daque reda CBF, Necante RP ad angulos redosinB, demit¬ 
tantur in eam perpendiculares A C , TF. quae, juxta ea, quae ha¬ 
bentur Pag. 61 , vitri R P Q^refradionem menfurabunt. Tum 
dedudis ex B, P, in EI, BH, perpendicularibus B G , PL, 
fele (ccantibus in S : quoniam ex angulis redis A B G , C B P, 
ablato communi C B G , relinquuntur aequales ABC, G B P; 
ficque triangulorum ABC, G B P latera A B , B P aequalia 
fint, ut & anguli A C B, ABC, ipfis B G P, G B P : erit quo¬ 
que ® latus A C lateri G P aequale. Porro , quoniam triangula 
B F T, L B P redangula funt ad F & L, & propter parallelas 
BP, FT angulus BTF b aequatur alternoPBT, hoc eft, ipfi 
P B A , ficut & latus B T ipfi B P: erit fimiliter F T ipfi L B c 
aequale. Jam, eduda ex O per P redaOPV, occurrente ipfi 
B H produdae in V, cum d ex aequalitate triangulorum P B O, 
P BH, OP xquetur P H, & anguli P OI, OPI, ipfis P H V, 

hh $ HPV 
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H P V (qudd xqualcs BOP, BHP, ex duobus redis figillatira 
fubdu&i, relinquunt squales P OI, P H V; & anguli quidem OPI, 
Primi £- H P V, cum fint ad verticem, « squales exiftant): erit etiam { OI 
Um Eucl. squalis VH , quibus additis squalibus BO, BH, erit & BI 
f Per 1 6 squalis B V. Hinc produ&a B P , donec occurrat jun&s VI in 
UriuEucl. quoniam tam latera quiUn anguli ad B in triangulis VBX, 
g Per 4 IB X funt squales: erunt quoque g anguli ad X squales , adeoque 
^emEud. re< ^'* Denique, quia triangulorum H L P, G S P anguli ad L & 
h perCm- G redi funt h, & angulus ad P utrique eft communis: erit etiam 
jiruBttnem. tertius LHP tertio GSP ‘squalis. Qui fi ex duobus redis au- 
'prim?E- f erantur > relinquunt & angulum VHI angulo PSB squalem. 
Um. Eucl. Hinc, cum in triangulis redingulis L B P, V B X angulus ad B 
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fit communis, erit ^ itidem , angulus L B P ipfi B V X squalis. k Per 
Erat autem Sc angulus PSB angulo V H I squalis. Quare fimi- f r, ”" E B ) 
lia funt triangula P S B , V HI. Unde erit, ut P S ad S B, ita “' 
VH vel OI ad HI. Sed ut PS ad SB , fic eft PG ad LB, 
feu A C ad T F. ( quandoquidem finalia funt triangula G S P & 

L B S: cum fint redangula , habeantque angulos aa S squales.) 
Quocirca erit ut OI ad HI, ita A C ad T F. Quod erat demon- 
ftrandum. 

Quod idem non minus concinni Nobili fimus 
D. Christianus Huge- 
N i U s fic perfecit,. 

Triangulo BPI » ut jubet Cartefius , in chartam tranflato. 


In¬ 



ducatur tantum P X ipfi P R perpendicularis , donec occurrat 
ipfi BI in X: eritque P I ad I X ratio feu menfura refradionis 
qusfita. 

Ad quod dcmonftrandum, agatur, ut ante, reda C B F, fccans 
R P ad angulos redos in B. 

Quoniam itaque A B radium refert , qui poftquam prifmatis 
fuperficicm R Q^ abfque refradione penetravit, refringitur in 
B , tenditque ad I: confiat, rationem refradionis, per ea, quae 
pag. 61 oftenfa funt, effe eam, quam habet finusanguli F BX ad 
finum anguli ABC. Efi autem angulo FBX squalis angulus 

BXP, 
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B X P, & angulo ABC squalis angulus X PI s quia utrique horum 
ii addatur angulus re£ius,conftituunt angulos squales A B P & B PI. 
Quocirca & tinus anguli B X P ad tinum anguli X PI rationem eam 
habet, qus eft refraftionis. Verum in triangulo P XI latus PI ha¬ 
bet ad latus IX rationem eam, quam tinus anguli PXI tive BXP 
ad tinum aneuli XPI. Patet igitur, PI ad IXefferationemfeu 
menfuram refra&ionis qusiitam. Quod erat oftendendum. 
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